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APELOK 





KİTABA DAİR 


Matematik Dersi için Modüler Piramit Sistemi'nin 5. kitabı olan bu çalışmamızdaki temel 
hedefimiz, matematiğin en karmaşık, en zor konuları olarak düşünülen limit, türev, integral 


konularını çok basit, yalın hatta espirili bir dil kullanıp çoğu zaman görselleştirerek sizlere - 


sevdirmek ve bu sayede sadece sınavlardaki değil gerçek hayattaki başarınıza da katkı 
sağlamaktır. Ayrıca matematiğin ezberlenecek anlamsız kurallar yığını olmadığını, hayatın 
her alanında kullanıldığını göstermektir. 


Bunların yanında kimi zaman ormana, kimi zaman ormandaki ağaçlara kimi zaman da her 
ikisine odaklanmış yani bütüncül (holistik), analitik ve karma düşünme stilleri ile problem 
çözme becerilerinin geliştirilmesi amaç edinilmiştir. Bu nedenle pratik çözümlerin yanında 
“niçin” sorusu çok sayıda sorulup cevap verilmiştir. 


Kitabın ilk 3 bölümünde fonksiyonlar üzerinde çok sayıda grafik çizimi yapılarak detaylı bir 
şekilde durulmuştur. Bu sayede limit, türev, integral kavramları için sağlam bir alt yapı oluş- 
turulmuştur. 


Limit ve süreklilik bölümündeki limit soruları grafik ve tablolarla desteklenerek görselleş- 
tirilmiş böylece somutlaştırılmıştır. 


5 


gösterilmiş ayrıca meraklıları için bu kuralların ispatları çözümlerin yanında verilmiştir. Sonra 
türev — limit ilişkisi (L” Hopital kuralı) incelenmiş, ardından türevin geometrik kullanımı grafik 
çizimleriyle aynı bölümde ele alınmıştır. Türev ile ilgili son bölümde ise ilgi çekici problem- 
lerle türevin gerçek hayatta da işe yaradığı gösterilmeye çalışılmıştır. 


Türev konusu 4 bölüm halinde incelenmiş, önce tüm türev kuralları pratik uygulamalarıyla 


İntegral konusu da 3 bölümde ele alınmış olup önce belirsiz integral bölümünde tüm integ- 
ral alma kural, yöntem ve teknikleri gösterilmiş sonraki bölümde belirli integral alma ile bu 
kurallar pekiştirilmiş, daha sonra da integralin alan ve hacim hesabında kullanımı yine çok 
sayıda grafik ve çizimle anlatılmıştır. 


Bu kitap, M.E.B'in yeni lise müfredatına göre, lise 4. sınıf düzeyindeki tüm öğrenme alanları 
ve kazanımları kapsadığı için lise son sınıf öğrencilerine yardımcı ders kitabı olmasının 
yanında üniversitelerde okutulan genel matematik, analiz ve calculuş dersleri için de iyi bir 
çalışma ve kaynak kitap olacak biçimde düzenlenmiştir. 


Beyin fırtınası bazen kasırgası yaparak fikirlerinden ve eleştirilerinden faydalandığım, bana 
her türlü desteği vererek bu çalışmanın açığa çıkmasını sağlayan kadim dostum Muharrem 
DUŞ'a, ayrıca düzeltmelerde destek olan Ebru EKŞİ ve Hüseyin BUĞDAYOĞLU ile Mar- 
mara Üniversitesi İlköğretim Bölümü'nden öğrencilerim Deniz KARDEŞ, Aliye KAYA, Ergin 
GÖK, Esra ŞİŞMAN, Metin SAYHAN'a, Kitabın Dizgi ve Tasarımında titiz çalışmalarından 
dolayı Oktay AKBAL'a teşekkür ederim. 


Bu kitabı, benim için her türlü fedakarlığı yapan Annem Beyhan, Rahmetli babam İhsan 


ÇANAKÇI'ya ve de eşim Suna Hanım ve harika çocuklarımız Sadullah, Hale, Eymen'e ithaf 
ediyorum. 
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TARAMA TESTİ 





Bir konudaki köşetaşlarının sayısı kadar 
soru içerir. Her köşetaşından sırasıyla 
birer soru vardır. Tarama testindeki n. 
soru, konunun n. köşetaşının benzeridir. 
Bu testte olumsuz tepki alınan sorunun 
numarasından, besleme yapılması (tek- 
rar edilmesi) gereken köşetaşı anlaşıla- 
caktır. 


Belirli bir seviyeye ulaşmış öğrencilerle 
yapılan çalışmalarda, önce tarama testi 
uygulanarak zaman kazanılabilir. Bu uy- 
gulama sonucunda, çözülemeyen sorular 
hemen köşetaşlarından çalışılarak öğ- 
renilebilir. 


Öğrencinin, hedefi olan ÖSYS sorularını 
görmesini sağlayan testtir. Bu sorular öğ- 
renci tarafından tekrar tekrar çözülebilir. 





KONU TESTİ 








Dershanelerde verilen yaprak testlerin 


benzeridir. MODÜLER PİRAMİT SİSTE- 


Mİ'nde uzun bir çalışmadan sonra bu 
testler verilir. Selesinden tutularak yol 
aldırılan acemi bisiklet binicisinin sele- 
sinin bırakıldığı testlerdir. Herhangi bir 
soru kitabında bulunabilecek sorular 
içermektedir. 




















BÖLÜM 








Fonksiyon 


KÖŞETAŞI KAZANIMLAR 








1. Fonksiyonu tanımlar. 
2. Grafikle verilen bağıntının fonksiyon olup olmadığını lir 
3. Değişik biçimlerde ifade edilmiş fonksiyonlarda istenen değeri bulur. 
4. Bir fonksiyonun içine veya örten olduğunu tespit eder. 
5. Bir fonksiyonun birebir (1-1) olduğunu tespit eder 
6. Birim fonksiyonu tanımlar. 
7. Sabit fonksiyonu tanımlar. 
İ İ tersini bulur. 
. Mu üstel ve logaritmik bir fonksiyonun uygun şartlarda tersini bulur. 
10. İki fonksiyonun bileşkesini bulur. 


pa 
pm 


. Fonksiyon grafiğinden değer okur. 

. y-f(ax t b) fonksiyonunun grafiğinden değer okur. , 
yz mx $n fonksiyonunun grafiğini tanım kümesini R, fa, co), (co, a), Ja, bl, (a, b) 
alarak çizer. (aeR, beR) —— EE. 

14. Tanım kümesi R — (a) olan doğrusal bir fonksiyonun grafiğini çizer, görüntü kümesi: | 

ni bulur. — 

15. y- ax” *bx tc fonksiyonunun grafiğini tanım kümesini R, (co, ki, (k, oo), (k, m), 

(k, m) alarak çizer. Ni 

16. Tek fonksiyonu tanımlar ve bu fonksiyonun grafiğini ayırt eder. 

17. Çift fonksiyonu tanımlar ve bu fonksiyonun grafiğini ayırt eder. Mi 

18. Grafiği verilen bir fonksiyonun artan, azalan ve sabit olduğu aralıkları belirler. 

19. Fonksiyonların en geniş tanım kümelerini bulur. 


peni pe 
W MR 














Jonksiyonlar 





köşetaşı 





A-(1,2,3) ve B- (a,b,c, d) kümeleri veriliyor. 
Aşağıdakilerden hangileri A > B bir fonksiyondur? 
1. f> 
((1,b),(2,0),(3,a)) Le -((1,b),(2,9,(2,d0, (3, b)) 


MM. h—(1,a), (2,0) 






açıklamalı çözüm 





A ve B boş olmayan iki küme olsun. A İ 
il i .Anın her bir elemanını B de yalnız bir elema 
f bağıntısına A dan B ye bir fonksiyon denir, A tanım kümesi, B değer kümesidir a 


i f 
İ:A>B veya A 5B biçiminde gösterilir. 
Demek ki, 








I) A kümesinde eşlenmemiş eleman kalmayacak, 





2) A kümesinin bir elemanı B kümesinde yalnız bir elemanla eşleşmiş olacak. 
Buna göre, köşetaşındaki fonksiyonlar teker teker ele alınırsa: 
$, bir fonksiyondur. A nın her elemanı sadece bir kere kullanılmış. 








g, bir fonksiyon değildir. A nın elemanı olan 2, birinci bileşende iki kere yer almış. 
h, bir fonksiyon değildir. A nın elemanı olan 3 kullanılmamış. 






k, bir fonksiyon değildir. A nın elemanı olan 3, B nin iki elemanı ile eşleşmiş. 


I, bir fonksiyon değildir. A nın elemanı olan 2 kullanılmamış. 







m, bir fonksiyondur. A nın elemanlarının tamamı sadece bir kere kullanılmış. 





Bir bağıntının fonksiyon ol 5 
madığım Erel. yı up olmadığını test ederken B nin elemanlarının dikkate alın- 
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Jonksiyonlar 





Azfa,b,cj) ve B-—(1,2, 3, 4) kümeleri 1. — 3. 
sorularda kullanılacaktır. 


1. Aşağıdaki elemanlardan hangisi f  ((a, 2), (b, 3)) 
bağıntısının elemanı olursa f, A —> B bir fonksiyon 
olur? 


A) (a, 4) B) (b, 4) c)(c, 1) 
D)(4,c) E)(4,a) 





2. f-4((a,1),(b, 2), (b, 1), (c, 4)) bağıntısının A > B ye 





bir fonksiyon olması için hangi elemanının ya da 
elemanlarının olmaması gerekir? 


A) (a, 1) B) (b, 2) ve (b, 1) G) (6, 4) 





D) (a, 1) ve (b, 2) | E)(b.1) 





a b c 


Yukarıdaki şemada gösterilen noktalardan hangi 
üçü A— B ye bir fonksiyon belirtir? 
A)LILIN BB), V CO), IN, V 


DD), V, Vİ Ey), V, Vİ 





karekök 


4. — 6. sorularda aşağıdaki bilgileri kullanınız. 


Az4(2,4,6) veBz(a,b,c, dj) kümeleri veriliyor. 





h-(2.a).(4,c),(6.b),(4,d) 


Aşağıdakilerden hangisi ya da hangileri A—> B ye 
fonksiyondur? 


A) Yalnız f B) Yalnız g C) Yalnız h 


D)fveg E)fveh 


5. Aşağıdakilerden hangisi ya da hangileri B—> A ya 


fonksiyondur? 
A) Yalnız f B) Yalnız g C) Yalnız h 


D)fveg E)gveh 


6. Aşağıdakilerden hangisi ya da hangileri hem A —> B 
hemde B —> A fonksiyon değildir? 


A) Yalnız f B) Yalnız g 
Djiveh E)gveh 


(GTETETATcl8| 


C) Yalnız h 








Jonksiyonlar 





köşetaşı 





Aşağıda verilen y — #(x) bağıntılarından hangileri fonksiyondur? 


İ,:R—>R 


ng 


RR 


k 


açıklamalı çözüm 


b.R—R &:(3,0)>R 









rl sayıda Ya içeren bağıntılar ya grafikle ya da bir kuralla ifade edilir. Grafikle gös- 
erimde en önemli nokta yatay eksenin (x ekseni) tanım kümesini, dik » i 
değer kümesini göstermesidir. e 


Bir bağıntının fonksiyon olması için tanım kümesindeki her elemanın kullanılmış olması 
gerekir. Buna göre, £, fonksiyon değildir. Çünkü tanım kümesinde yer alan (<0, —3) aralığın- 
daki elemanları herhangi bir elemanla eşleşmemiştir. Ancak i te tanım kümesi daraltılarak bu 
durum ortadan kaldırıldığından £, fonksiyondur. 

Bir bağıntının fonksiyon olması için ikinci koşul, tanım kümesinin her elemanının yalnız bir 


kere eşleşmiş olmasıdır. Bir bağıntının bu koşulu sağlayıp sağl yy Rİ 
ile anlaşılır. glayıp sağlamadığı, DİKEY ÇİZGİ TESTİ 






İ z bağıntısı fonksiyon değildir. Çünkü dikey çizilen herhangi bir d 





doğrusu grafiği üç yerde kesmektedir. Aynı test f ç ya uygulandığın- 


da dikey doğru, grafiği iki yerde kesecektir. Dikey doğru iki veya 
daha fazla noktada grafiği kestiğinden f , vE . fonksiyon değildir. 









ib E, 2 birer fonksiyondur. 
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f 
h 
Xx Xx x 
Yukarıdaki bağıntılardan hangisi ya da hangileri 
R—>R ye fonksiyondur? 
A) Yalnız f B) Yalnız g C) Yalnız h 
D)fveg E)fveh 
2. Yt y y 
g 
x x x 
; h 
Yukarıdaki bağıntılardan hangisi ya da hangileri 
Rİ > R ye fonksiyondur? 
A) Yalnız f B) Yalnız g C) Yalnız h 
5. 
— 
< 
Pa 
z 
> 








D)gveh E)fveh 


y y 
h 


x x Z 


g 


Yukarıdaki bağıntılardan hangisi ya da hangileri 
R*—> R' ye fonksiyondur? 
B) Yalnız g C) Yalnız h 


E) Hiçbiri 


A) Yalnız i 
D)fveg 
15 


Jonksiyonlar 


Aşağıdaki bağıntılardan hangisi (-1, 1) > R' U (0) 
ye fonksiyondur? 





Yukarıdaki grafiğe göre f için aşağıdakilerden han- 
gisi doğrudur? 


A) Rİ > R bir fonksiyondur. 
B)R—> RİV (0) bir fonksiyondur. 
C)R—> Rİ bir fonksiyondur. 
D)R—>R bir fonksiyondur. 
E) RU (0) — R bir fonksiyondur. 


DjDİcİCİB| 









köşetaşı Jonksiyonlar 









L E:R>R 









N. g:R—>R g(X)-3x—-72 


Yukarıda tanımlı f, g fonksiyonl da: 1 N 
b g yonlarında; £(4), ((2), 2), g0), g iç 4) değerlerini 









açıklamalı çözüm 






a): 





Grafik eğrisi üzerinde birinci bileşeni 
şeni 4 olan nokta bul Ma Ra il 
3 olduğundan #4) — 3 tür. a dDulunur. Bu noktanın ikinci bileşeni 






fC2): Grafik eğrisi üzerinde birinci bileşeni 
i N şeni —2 olan nokta b ii 
bileşeni O olduğundan #-2) — 0 dır. okta bulunur. Bu noktanın ikinci 







1 e £ be 
f (C2):Grafik eğrisi üzerinde ikinci bileşeni -2 olan nokta bulunur 
bileşeni 5 olduğundan f-1(-2) < -5 gir. 





. Bu noktanın birinci 






g(2): g()3x-2 kuralındax yerine 2 yazılırsa, g(2) — 4 bulunur. 






Gİ():3x—-2-4isex-2 olduğundan g (4) — 2 











1. 
3. f)-3**2 1 olduğuna göre, f-(80) kaçtır? 
A)2 B)3 04 D)5 E)6 
Yukarıdaki grafiğe göre (3) * FİN) Fİ) eş 
i a 0 Xx*k : 
VR eli )*E 60) #0) | 4, fo) EE fonksiyonunun grafiği (-2, 2) nok- 
A) B)0 Cc)1 D)2 E)3 tasından geçtiğine göre, k kaçtır? 
A)2 B)3 Cc)4 D) 5 E)6 
"e 
Ş 
9 
$ 
S 


İ. İ)-Jx45 ve G(X)-x2 «2x olduğuna göre, 
f(2).g 1(15) kaç olabilir? 
A)0 B) 1 Cc) 2 D)3 Ea A)—5 B) -2 C)1 D)3 E)5 
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2. 0) 2 5x * 13 olduğuna göre, F (23) değeri kaçtır? 








Jonksiyonlar 


köşetaşı 








A-(-1,0,1) veB-—(1,2,3,4,5) kümeleri veriliyor. 


f:A—>B,f(4)-x*2 fonksiyonu içine fonksiyon mudur? 


açıklamalı çözüm 





Tanım kümesinin elemanları fonksiyon kuralında yazılırsa, 
görüntü kümesinin elemanları elde edilir. Buna göre, 


İİ 
A 7 aB 


14221 
#0)-042-2 
(142 -3 


Görüntü 
kümesi (CA) 





Yandaki şemada görüldüğü gibi görüntü kümesi, değer kü- 
mesinin özalt kümesi ise, fonksiyon İÇİNEDİR. 


Görüntü kümesi ile değer kümesi birbirine eşit ise ÖRTENDİR. 


O halde, f içine fonksiyondur. 


1. #AZ(12,3)>5B f()-3x—1 4. (x)--2x4 1 fonksiyonu veriliyor. 


A -f(-7, 5) olduğuna göre, f(A) kümesi aşağıdaki- 


fonksiyonu örten olduğuna göre, B nin eleman- 
i lerden hangisidir? 


larının toplamı kaçtır? 


A) 12 B) 13 Cc) 14 D) 15 E) 16 A) 68, 151 B) (-9, 15) C) (-9, 15) 
D) (0, 15) E) (-9, 15) 
2. A—>B-(4,8,12) f(xX)24x*8 
fonksiyonu örten olduğuna göre, A nın eleman- 5. FIR—>A, fx) 221 2x—5 fonksiyonu örten 
larının toplamı kaçtır? olduğuna göre, A kümesi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
A)—-2 B)-1 c)0 D)1 E)2 
AJR B) (<6, w) CR 
D) R E) (-5, ©) 
3. NASR, İK ç 
S 
fonksiyonu tanımlanıyor. Sİ 
E 
A-f(1,4, 9) olduğuna göre, f(A) kümesi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 
6. f(x) 5(xX*3)1(x—2veA(-4, 3) olduğuna göre, 
A) (0, 16, 36) B) (0, 14,30) İ((A) kümesi aşağıdakilerden hangisidir? 
C) (1, 16, 78) D) (0, 14, 78) A) 15, 7) B) (0, 7) Cc) (5,7) 
E) 141,14, 78) D)10, 7) E)1(5.7) 
17 (ofcJoJAlslE| 








Jonksiyonlar 





fonksiyonlar 





köşetaşı 
A-(-2,0,2) veB-(0,2,4, 6) kümeleri veriliyor. 
A—Bye f()-x*4ve ga) sx? fonksiyonları tanımlanıyor. 
f ve g den hangisi birebir (1 —1) fonksiyondur? 





köşetaşı 













(0) (a* 1)xi *(b—4)x$*c—1 


fonksiyonu birim (özdeşlik) fonksiyonu olduğuna göre, a * b * c değeri kaçtır? 














açıklamalı çözüm 





açıklamalı çözüm 






Görüntü kümesindeki her elemanın tanım kümesinde 
sadece bir karşılığı var ise fonksiyon 1 — | dir. 


A İAB 


I I birim fonksiyondur. 


Tanım kümesindeki her elemanı yine kendisine eşleyen fonksiyona birim 
(özdeşlik) fonksiyon denir. Genellikle I harfi ile isimlendirilir. 


Örneğin f birim fonksiyonsa f(a) <a, (b) —b, Kc) —colur. 


YATAY ÇİZGİ TESTİ 








İf 
A 77aB 









I(X) x birim fonksiyonu gösterir. x li terimin dışındaki sabit terim ve x, x, .. KS li terim- 
ler yoktur. x li terimin katsayısı da 1 dir. 





1-1dir. Çünkü, yatay 1-1 değil Cünkü 
eli , gil. Çünkü, yat. 
çizgi sadece bir nok- çizgi iki farklı dir 


tada kesebiliyor. kesebilme Köşetaşına dönülürse; 





Birebir (1 -1) O Birebir(1 - 1) değil 





() (at Yi * (b —4)x*c—l fonksiyonunun birim fonksiyon olması için x li terimin kat- 
sayısı 1 e, diğer katsayılar sıfıra eşitlenir. 


ga) sx? fonksiyonunda g(—2) — 4 ve g(2) 4 tür. 
Tanım kümesindeki farklı iki elemanın görüntüsü 
aynıdır, bundan dolayı 1 — | değildir. 


1. i > 
f 





atls0 > a--l 
bed 1 > be5 






c—l-0 > czl 


Ee (5, 8, 10, 20) — B tanımlı f fonksiyonu 1 — 1 
olduğuna göre, s(B) en az kaç olabili > p de : 
ii Yukarıda bulunan değerler yerine konulursa f(x)  x elde edilir. İstenen —1 * 5 *1—5Stir. 


3. 
Gİ »? o 3 D4 o Es 
1. fo)z(at*2)2*4(b* 3)x *c— 4 birim fonksiyon 4. f, birim fonksiyondur. 

ai fonksiyonlardan hangisi ya da hangi- 4. Aşağıda grafiği verilen fonksiyonlardan hangisi olduğuna göre, a * b * c toplamı kaçtır? f(x — 2) # #(3x — 1) > 17 olduğuna göre, x kaçtır? 
eri R— R ye 1 — 1 fonksiyondur? 1— 1 olduğu halde örten değildir? A) -4 B) —1 co D)4 E)4 

A) Yalnız f B) Yalnız g C) Yalnız h A) yo ” A)4 B)5 c)6 D)7 E)8 

B 
D)fveh E)fveg ) 9 
x Xx 
ER>SR RR 5. fa) (at 1)x— b * 4 birim fonksiyon olduğuna 


2. f()zmx$n birim fonksiyon olduğuna göre, f(m.n) göre, x — b kaçtır? 


y N 
Cc) D y ; 
h ) | kaçtır? kemi, A)-6 B) -5 0-4 D)-3 E) -2 
Xx ” A)0 B) 1 c)2 D)3 E)4 
j R 


g 
ç hi RR ERSR 5 
2. Aşağıdakil isi Bi E yi $ 
şağıdakilerden hangisi R > R tanımlı 1 — 1 fonk- ) vi 
siyondur? k 6. f birim fonksiyon olmak üzere, 
A)f() zsinx B Zx 02 
Of) -k—3j e i 3. fo)jzlatb*t2)x*2atb * 12 birim fonksiyon a li 
XY) jx— z > 
D)f0(x)52x43 olduğuna göre, a kaçtır? olduğuna göre, a * b * c toplamı kaçtır? 
E) f(x) > cosx kRRİ i 
A)-12 o B)-11 C)—10 D)-9 E) -8 A) —3 B)-2 0)-1 D) 0 E)1 
18 (ST5J5TGJ 19 cfalejslcici 








Jonksiyonlar 






köşetaşı 











(0) (m *1)x74 (0—4)xX44- msn 


fonksiyonu sabit fonksiyon olduğuna göre, £(10) değeri kaçtır? 






açıklamalı çözüm 


Yandaki şemada gösterilen g fonksiyonu, sabit bir fonksiyondur. Tanım 
kümesinde her elemanı değer kümesinden sadece bir elemana eşleyen 
fonksiyona sabit fonksiyon denir. g fonksiyonu A kümesinin tüm eleman- 
larını d elemanına eşlemiştir. 


8 
A 7 aB 





keR olmak üzere, f(x) - k sabit fonksiyonu gösterir. f nin kuralında bağım- 
| sız değişken olan x in bulunduğu terimler yoktur. Buna göre, İ(x) -5 bir sabit 
fonksiyon olup (1)-5, #-2)-5, 3)-5, #2x)-5,...dir. 


Köşetaşına dönülürse; 









ie) > (m * Xİ (an — 4x *4—m*n fonksiyonunun sabit fonksiyon olması için x li te- 
il olmaması gerekir. Bu yüzden x li terimlerin katsayıları olan m-* Il ven-—4 sıfıra 
eşitlenir. 






mt*l1-0 > mz-)| 






n—-4-0 > n-4 


m>-—İven-4 için #(x) 9 olur. İstenen #(10) — 9 dur. 





1. fO)5(2a—-1)x44a42 sabit fonksiyon ise, fa) | 4. fe) e 
kaçtır? (3—a)x *10k 
A)2 B)3 .C)4 D)5 E)6 sabit fonksiyon olduğuna göre, k kaçtır? 


A)-10 o B)-9 Cc) 8 D)-7 O E)-s 


5. o Tanımlı olduğu değ için; 
2. E£RSR (()<(3m*1)Xx49m GM 


(a41)x2 $bx—4 


sabit fonksiyon ise, f(x) değeri kaçtır? fe) > 
(2x 41) 
A)-4 B)—-3 C) -1 D)0 E)4 sabit fonksiyon olduğuna göre, a * b toplamı kaç- 
tır? 
bi A) -9 BS ©) Ds E)-5 
:Ş 
ki 
$ 
S 


6. fx) birim fonksiyon ve g(x) sabit fonksiyon olmak 
üzere, 


3. (54 a)x #2ax t 1 sabit fonksiyon olduğuna (x-4) 1x *4)20x 44x410 


göre, (a) kaçtır? olduğuna göre, g(a) kaçtır? 


A)-1 B)0 C)1 D)2 E)3 A)2 B)5 c)8 D) 11 E) 14 


20 |GTETETETATE) 











Jonksiyonlar 
köşetaşı 









LER>R Il. g: R— (2)—R-—- (1) 
Xx41 
(22x14 gix)-- 5 


fonksiyonlarının ters fonksiyonlarını bulunuz? 


açıklamalı çözüm 






1-1 ve örten fonksiyonların tersi de bir fonksiyondur. m 






A 





—I 
a) ei W-x 7 VB > 4 yaf” bağıntısı 
Jonksiyon o değildir. 
. BE ii , Çünkü f fonksiyonu 
bırakıldığında f “© in kuralı elde edilir. örten değildir. 
b 






Ters fonksiyonun tanımından da anlaşılacağı gibi x yalnız di 







y-4 fi 








D) (0) 52x14 > y-72x14 > x- 









> Fi (edi z B—>Ayaf” bağıntısı 
Z Jonksiyon o değildir. 
Çünkü f fonksiyonu 


1— 1 değildir. 








x*l 








> yı-2y>x$l 






x tl 
1) a > ys 





> ye—x-27Iy*tl 





2y41 KISACA 
X- 


y-I iye re 
cx*d 





ise yg, 
cx—a 








2x 41 
x—1İ 





>— rl GG) 
























3x 41 . a & z 
1. fo) > olduğuna göre, f (x) nedir? 3. fx) İİİ olduğunagöre, f“(x) nedir? 
2Xx—1 2x—-3 x—1 1 1 4 
——— ——— Cc) — A B Cc) —— 
— 3 2) 2 ) 3 ) x*4 ) x—-4 ) 1-X 
D Eta 
p) 2X41 pg) 3X*1 İsi RE 
3 
3 
5 
$ 
3-9 mx 4n 
2. FR— (aj R— ib) emen 4. ER-2)>5R-A) EYE 


olduğuna göre, a * b toplamı kaçtır? fonksiyonu 1 - 1 ve örten olduğuna göre, m kaçtır? 


A)2 B)3 C)4 D)5 E)6 A) -2 B)-1 c)0 D)1 E)2 
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Jonksiyonlar 





köşetaşı 





D£:11,0) 03,0), #4) -x2 - 2x44 
MİR>Rİ, j2 
UD ERİR, f)—inx 


fonksiyonlarının terslerini bulunuz? 


açıklamalı çözüm 





n Ikinci dereceden fonksiyonlar reel sayılar kümesinde tanımlandığında 1—1 değildir 
Grafikleri parabol olup yatay çizgi testi uygulandığında 1—| olmadığı fark edilir, Ancak 5 
taşında yapıldığı gibi tanım kümesinde ve değer kümesinde yapılan sınırlamalarla 1-1 vE 
örten olabilir. Bu tür fonksiyonlarda x i yalnız bırakmak için ifade tam kareye tamamlanır, 


Y-Xİ—2x14 > y-x2-2x4143 5 y-3-(X—1) 


Vy-3)x—1) > > x-l14Jy-3 > ee 9 


Tanım kümesi (1, co) olduğundan &>1), (x—1)>x-—1 olmuştur. 








y—3 —x—I 







MM) -2 > y->X > x-logy > Fİ) —logx 





UM fa) >inx > y-inx > x-W > Fi) se 





1 fe, 15 ES, a) 3. 


İ:R—> (4,0) 


((W)22-2.4 


2 ” 8 
f(x) 5 x“—2x-— 4 olduğuna göre, to) nedir? olduğuna göre, FİG) nedir? 


A) 1—-/x45 B)Vx*5-1  C)Jxi541 e 
B) -2*1 
D)-1-/x45 Eyi JxlB el ie 
c)2— log (x * 4) 
D)2*4 log (x — 4) 
E)2-— log,(x — 4) 
Sİ dsi (2,.)—R ©5414 l09(x — 2) 
< 
X olduğ öre, Fİ i 
5 guna göre, f(x) nedir? 
< 
A) 10**2 
2. İf:la Jb, e) İ©)x246x110 
B) 10-24 
fonksiyonu tanımlanıyor. C) 10*-4 
. LI ğ - Z 
f(x) in ters fonksiyonu varsa anınen küçük değeri x-4 
kaçtır? Mi — 
x4d4 
A) 5 B)-4 Cc) -3 D)O E)3 az 
22 LAJCTJATJD| 






iğ 








Jonksiyonlar 


köşetaşı 








(8) 22x14 ve g(w)- 41 olduğuna göre, (fog)(x) ve (gof)(x) bileşke fonksiyonlarını 
bulunuz. 


açıklamalı çözüm 







Cogya) - e() 


Yukarıda verilen tanıma göre, (fog)(x) fonksiyonu- 
nu elde etmek için, fde x in yerine g(x) yazılır. 










(fo) - Ke()) (0241)-2.(62 41) 44 


—9216 (©0000) elf) -g(2) <a 


(oh) “ef g8) -b 
(o) “gi -g(3)<b 
DEĞİŞME ÖZELLİĞİ YOKTUR. 
fog#gof 
BİRLEŞME ÖZELLİĞİ VARDIR. 
fogoh-fo(flgoh) 







(gof)(&) fonksiyonunu elde etmek için, g de x in ye- 
rine İ(X) yazılır. 


(go) — g(fo)) < g(2x14)-(2x 44) 41 


—4x24 16x417 







1. f(0)2X2—4 ve go) zx12 Â. to)zax-2 ve (fof)(x) < 9x — 8 olduğunagöre,a 
kaçtır? i 
olduğuna göre, (gof)(x) aşağıdakilerden hangi- : 
sidir? A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
A)? 44x B)x2-2 C)x2 4 
D)x2 44 E)x —4x 
5. (©):10*71 ve gi)z1*logx 
2. fx ve g(x)-x2 42x fonksiyonları veriliyor. 


olduğuna göre, (gof İ)(x) aşağıdakilerden hangi- Bune gere Pol degeri KAÇAEZ 





sidir? A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
A) x5 4 2xö B).xİ $ 2x 
C) x427x D) x5 4 2x9 
E) Üx2 427x & 
& 
z 
E 
6. |, birim fonksiyon olmak üzere, 
füze SAR iii 
3. 1) 22x15 veg(x) 4x4 m fonksiyonları veriliyor. 
N Bi olduğuna göre, a Kaçtır? 
(fog)(x) < (gof)(x) olduğuna göre, m kaçtır? i 
A)15 o B)16 O C)17 D)18 oo E)19 pi na e Br GİS 


23 (ETATAJ€JEJ5| 








Jonksiyonlar 


köşetaşı 








Yanda grafiği verilen y İ(x) fonksiyonu için 


(1) * Fİ) $ KO) * 1C5) 4 ri) toplamının sonucu 
kaçtır? 


açıklamalı çözüm 





Daha önce de belirtildiği gibi x ekseni tanım kümesinin, y ekseni görüntü kümesinin eleman- 
larını gösterir. Örneğin şeklin üzerindeki K noktası (4, 3) ile gösterilir. 





Buradan (4) 3 yadaf” 3) > 4 sonuçlarına varılır. 






23 1 — 
KI, f (2-0, HO) -2, -5)--2, £ (3) 4 değerleri grafikten okunabilir. 
İstenen toplamın değeri 5 tir. 






1.3. soruları aşağıdaki grafiğe göre yanıtlayınız. 4 


» — 6. Soruları aşağıdaki grafiğe göre yanıtlayınız. 





1. #8) #f(-5) * #(2) toplamı kaçtır? 4. (gofY4) değeri kaçtır? 


A)-2 B)-1 c)0 D)2 E)4 A) —3 B)0 ©)9 D)4 E)6 


2. (fofof)(-8) değeri kaçtır? 


A)-8 B)-4 Gİ D)0 E)2 
i ) ) 9.  (gogof(2) değeri kaçtır? 
> 
ç A)5 B)4 c)3 D)2 E)0 
g 
va . — 
3. Aşağıdaki denklemlerden hangisinin reel kök 
sayısı en fazladır? 
AF) <a B)f(-3) xa 
C)F(-2) <a D)Fİ2) <a 6. (gor 3) #(F'oa)(4) değeri kaçtır? 
E)FA) -a | A)2 B)3 C)4 D)5 E)6 
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” 





Jonksiyonlar 
köşetaşı 








y 
y-fx-2) OYanday-—f(x—2)nin grafiği verilmiştir. 


# eğ Buna göre, f(-8) 4 #6) 4 #4) 4 (3) 4 14) 4 Fİ(6) kaçtır? 


açıklamalı çözüm 






Yukarıda y — f(x) in değil de y - f(x — 2) nin grafiği verilmiştir. Bu tür sorularda en kesin 
çözüm her bir noktayı yazmaktır. 






x > -6 için y -—3 olduğu grafikten okunuyor. Bu değerler y - f(x — 2) eşitliğinde yazılırsa; 
—3 216-2) > f(-8)-—olur. 







Aynı şekilde diğer noktalara da bu işlem uygulanırsa: 
İG6)—2 1(-4)0 1-2) 3 (0)-4 






(0)-6 elde edilir. 






Bu değerlere göre, (8) * #(-6) 4 (4) # f (3) 4 f1(4) 4 Fİ(6) <5 








Yanda y < f(x t 2) 
fonksiyonunun 
grafiği verilmiştir. 


Y-İX*2) yanday f(x * 2) fonksiyo- 
nunun grafiği verilmiştir. 





Buna göre, Fix * 2) in kuralı aşağıdakilerden han- 


yi 12) 





gisidir? 

Buna göre, ((-2) * (2) * Fo) * F(2) toplamı X42 x-2 
kaçtır? A) ni B) 2 C)x*12 
A) 10 B) 13 C) 15 D) 17 E) 19 X—4 

D)2x*t4 E) 7 

2. y Yanda y <f(2x *2)nin 
yztax* 2) grafiği verilmiştir. 
4. y 











> fi i 
ES yaf ay. Yandayef (&-İ)in 
grafiği verilmiştir. 
La 
S 
Xx 
Buna göre, fof(-10) * F(3) toplamının değeri f(0) - a eşitliğini sağlayan a değerleri toplamı kaç- 
kaçtır? tır? 
A)2 B)3 Cc)4 D) 5 E)6 A)-3 B)-2 C)—1 D) 1 E)2 
> TATAR 











Jonksiyonlar 


köşetaşı 





f(&) - x —2 fonksiyonunun grafiğini aşağıda verilen tanım kümelerine göre çiziniz ve 
görüntü kümelerini yazınız. 


DR 2) 11, co) 3) Çe, 3) 011,3) »C1,3) 
açıklamalı çözüm 
YİĞ) fonksiyonu 1. derece bir polinom olup grafiği tanım kümesine göre doğru, yarı doğru 
ışın ya da doğru parçası belirtir. 
Grafik çiziminde; 

i) Oy eksenini kestiği nokta, x — 0 alınarak bulunur. 

ii) Ox eksenini kestiği nokta, y #0 alınarak bulunur, 
ili) Grafiğin varsa uç noktaları, tanım kümesinin uç değerlerinden yararlanılarak bulunur. 
1) Tanım kümesi; R 

)x-0 > y--2 (0, -2) Oy ekseninin kestiği nokta 


i)y-0 > x-2 Y, 0) Ox ekseninin kestiği nokta 





Tanım kümesi (<0, co) olduğundan uç değerlere bakılmaz. 
Görüntü kümesi: (—co, co) 
2) Tanım kümesi: (-1, co) 
Tanım kümesinin uç değeri x - —I değerine bakılır. 
x--—İ için y--3 olur, 
(G1, —) noktası grafiğe ait olduğundan “dolu nokta” 
olarak temsil edilir. 
Görüntü kümesi: (-3, co) 
3) Tanım kümesi: (—oo, 3) 
Üç değerx-3için y-I olur. 


(3, 1) noktası grafiğe ait olmadığı için “Boş nokta” “ 
olarak temsil edilir. 


Görüntü kümesi: (ce, 1) 
4) Tamm kümesi: (-1, 3) 





x--Iiçn y-3 Çi, —) dahil 
x-3 için yzl (3,1) dahil 
Görüntü kümesi: (-3, 1) 

5) Tanım kümesi: (-1, 3) 
Üç noktalar bulunur fakat dahil edilmez. 
x--Il için y--3 (Ç(-, —) hariç 
x>3 için yzl 8,1) o hariç 
Görüntü kümesi: (-3, 1) 


X İki ucu kapalı 
doğru parçası 









X İki ucu açık 
doğru parçası 
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Jonksiyonlar 





f (0, Y—>R 3. £EA1,o)>R 


f(x) > —2x * 1 fonksiyonunun grafiği aşağıdakiler- f(x) <x - 3 fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden 


Ee 
den hangisidir? hangisidir? 
A) y B) y 
3 - 3 
X 
-3 0 5 





. £İ-2, Y)—R 
f(X) < 3x — 6 fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden 


f(x) > —2x — 1 fonksiyonunun grafiği aşağıdakiler- 
hangisidir? 


den hangisidir? 


karekök 
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rai 





), onksiyonl, 
köşetaşı Jonksiyonlar 








f:R—(2)—R olmak üzere, İ(X5-x1*3 fonksiyonu veriliyor. 


1) Grafiğini çiziniz. 


2) Görüntü kümesini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 





1) x-0için Yer) © v3 (0,3)  Oyyi kestiği nokta 


yz 0 için 05-x13, > x-3 (3,0) Oxi kestiği nokta 





x>)için Ye 2) > yel (2,1) grafiğeait olmayan nokta 


Yukarıda bulduğumuz bu 3 kritik nokta dikkate alınarak çizim yapılır. Tanım kümesi 
R — (2) olduğundan (2, 1) noktası grafikte boş bırakılmıştır. 





2) Görüntü Kümesi: R—(1) çünkü x#72 > yl 


2,0001) - 0,9999 ve #1,9999)-1,0001 


x-2 ye çok yakın değerler verildiğinde sonucun 1 e 


£y yaklaştığı ama 1 olmadığ özükür. 
Bu nokta, limit konusunda detaylı anlatılacaktır. Ga 
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2. 





Jonksiyonlar 





#R-(0—>R 


f(x) 2—x * 2 fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden 
hangisidir? 





fR-(a)—>R—(3) 


f(X) 2 2x * 1 fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden 
hangisidir? 








karekök 
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3. 


4. 


#R-faj>R-— (b) 


fo)- 


x -9 
x-3 





fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden 


hangisidir? 


A) 


6) 


#R-İY>R-— (aj) 


f) 


hangisidir? 


A) 


2 





X 
x-b 


y 


B) 


D) 





B) 


y 
3 
ö Xx 
y 
3 
ü X 


1 fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden 











Ni Jonksiyonlar 
köşetaşı 





(0) >x2—4x43 fonksiyonunun grafiğini aşağıda verilen tanım kümelerine göre çiziniz 
ve görüntü kümelerini yazınız. 


UR 2)—,3) 3) (3,9) 


4) 10, 4). 


9 CI,1| 


açıklamalı çözüm 


ys fe) fonksiyonu ll. derece bir 
parabolün bir parçasını belirtir. 


Grafik Çizerken (f(x) — ax? * bx * e) 


polinom olup grafiği tanım kümesine göre, bir parabol ya da 


i) x O için Oy eksenini kestiği nokta bulunur. 

il) y > 0 için varsa Ox eksenini kestiği noktalar ya da teğet olduğu nokta bulunur. 
İ(x) > y — 0 denkleminin diskriminantı (A) ya göre 3 farklı durum oluşur. 
A>0— grafik Ox eksenini iki noktada keser. &, 0) ve GG, 0) 

Aâ-0> grafik Ox eksenine teğettir. XX, 


A<0— grafik Ox eksenini kesmez. 


iii) Tepe noktası T(r, k) bulunur. 
Irz > kf(i) 
2a 


1) Tanımkümesi:R 
i) x-0 ise y-f(0)-3 (0,3) 
ii) y-0 ise x'—4x43-0 (1,0) ve(3,0) 
b 


İli) TI z 














2 > k-)--1 ©, -I) 


2a 









TK: Ce,3) 
GK: J-I, o) 


TK:10, 4) 
GK:(-1,3) 


TK: CI, 
GK: (0, 8) 
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2 











ER>R 
(0) x2—2x-3 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 








to, 1ÜSR 
0) 2x2 4 2x 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 


karekök 
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Jonksiyonlar 
3. (Lo) -R 
(2211 
fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 
A) y B) y 
Xx Xx 





E) y 


4. £L2,2)—>R 
(0) —2x43 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 











Jonksiyonlar | Jonksiyonlar 





köşetaşı 








1. (6)*fC)200lmaküzere, 4. ie) fonksiyonunun grafiği orijine göre simetriktir. 
İ(x)- (a *2)x9—(b-1)ö #dab fonksiyonu veriliyor. 4x) * SİX) —x - 2x9 olduğuna göre, f(1) kaça eşittir? 
na göre, f(2) kaça eşittir? 
ci A) —1 B) 0 C)1 D)2 E)3 
A)—8 B)-1 c)0 D) 1 E)8 
5. RR 


2. ax*1 , x<0 e De 
İ(x) fonksiyonu, grafiği orijinden geçen, Ox eksenini pozi- 


x*b , x>0 tif tarafında 3 farklı noktada kesen tek fonksiyondur. 


e) 


f(x) tek fonksiyon olduğuna göre, a * b kaçtır? Buna göre, f(x) < 0 denkleminin kaç tane gerçel kökü 


A) -2 B)-1 co D)5 E)6 vardır? 
A)1 B)3 C)5 D)6 E)7 






açıklamalı çözüm 


f(x) , 3. dereceden polinom tipi tek fonksiyondur. 





İC) <a)? # b) ax? b > Çar? bx) HATIRLATMA 
— a) lx) > fa) olursa f(x) tek fonksiyon olur. 










3. fx) > xx fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden 6. f(x) < xİ— x fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden 
hangisidir? hangisi olabilir? 


i | > 
| (W-y e (a)s-y 






B) y 


(&, y) noktası grafiğe ait bir nokta ise (x,—y) de aittir. 






Bu yüzden #(xY'in grafiği, orijine göre simetriktir. 


f(&) fonksiyonu 3.derece polinom olduğundan grafiği eğri şeklinde olur. 







(B) ve (C) deki grafikler y eksenine göre simetriktir, (D) deki orijine göre simetrik fakat 
eğrisel değil doğrusaldır. Bu durumda (B) , (C), (D): seçenekleri elenir. 






karekök 


(E) seçeneğini kabul edemeyiz çünkü orijine göre simetrik olmasına karşın Xx — 0 için tanım- 
sızdır. 







Doğru Cevap (A) seçeneğidir. 
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köşetaşı Jonksiyonlar 





İR-R,İ)sax'ibx? ie fonksiyonu veriliyor. 
Buna göre, f(x) in grafiği aşağıdakilerden hangisi olabilir? (4:40) 


IN. 


B) y 


açıklamalı çözüm 






İ(&) , 4. dereceden polinom tipi çift fonksiyondur. 
A) aa)? A)? tc—axi 4 bx? kc f) 


İ(x)-ys f)sy 






HATIRLAYIN 
Hx) çifise f(x) - f(x) olur. 






(&, y) grafiğe aitse (-x, y) de aittir. f(x) in grafiği y eksenine 
göre simetrik olur. 





y ekseni tıpkı düz'aynaya benzer. 

(C) seçeneği olamaz çünkü orijine göre simetriktir. 

(B) ve (D) olamaz çünkü doğrusaldır. 

(A) daki grafik Oy'ye göre simetriktir fakat x — O için tanım- 
sızdır. 

y eksenine göre simetrik, eğrisel, her noktada tanımlı olan 
(E) seçeneğindeki grafik istenen cevaptır. 


AY) na 















Aman 

Allahım 
İnsanlar gibi 

fonksiyonlar da 










çi 
olabiliyormuş 
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1 E (0)—f0©030 ve 


4) * 200) 8 > 122 
olduğuna göre f(-2) * f(2) toplamı kaça eşittir? 
A)5 B)9 6) 11 D) 18 E) 21 


2. #(x) fonksiyonu çift bir fonksiyon ve 
(0) - (a * 1) xİ — (b—2)x9 * ax -ab 
olduğuna göre, f(2) kaça eşittir? 
A)4 B)8 G) 16 D)32 E) 64 


3. fe) x9 — 1 fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden 


hangisidir? 





Jonksiyonlar 


Â. Aşağıdakilerden hangisi çift bir fonksiyonun 
grafiği olamaz? 





karekök 


35 








fonksiyonu çift olduğuna göre, a.b kaça eşittir? 
A)-2 B) -1 0)1 D)2 E)4 





Yukarıda grafiği verilen ve grafiği Oy eksenine göre 

simetrik olan y — f(x) fonksiyonu aşağıdakilerden 

hangisi olabilir? 

A) 0212) 62—4) B) 6-8) (x*2) 

C) (16—x2) 62-4) D)(34Xx41)(—1) 
E) 62-5) 02-1) 


LDIKJENEALIKİ 





“tram 
l 
I 





i nksiyonlar 
Jonksiyonlar yone 





köşetaşı 





Â. Aşağıdaki fonksiyonlardan hangisi daima artandır? 





: i x*5 
A) fp) 4x *5 B) (4) () 
y > f&) in grafiği yanda Cİ) 4215 1) 4245 
verilmiştir. Ep)! 
Buna göre, f(x) in artan, | | 
azalan, sabit olduğu Yukarıda grafiği verilen y > f(x) fonksiyonunun sabit 
aralıkları inceleyin. olduğu aralıktaki x tamsayılarının toplamı kaçtır? 
A)-1 B)0 c)1 D)2 E)3 
5. f:ASR f0)-x2—4x* 5 fonksiyonu daima artan 
ise A kümesi aşağıdakilerden hangisi olabilir? 
A) (1,1) B)(2,5) Cc) (0, 2) 
açıklamalı çözüm 


D) (1.4) E)(-1,3) 
İ:AS>R 


VXp3 X,GA, x, <x, iken f)< f&,) > fa) artandır. 5 
VX, X,SA, x,<x, iken fx)> f(x) <> fa) azalandır. 


VxeA,f()-c — f(x), sabit fonksiyondur. 


Bu tanımlara göre, 


6. Aşağıda grafiği verilen x — f(y) fonksiyonlanndan 
hangisi daima azalandır? 





I (e0,—2) ve (3, oo) aralığında #x) artandır / 


Grafiği verilen y > f(x) fonksiyonunun artan olduğu A) y B) 
x artarken y artıyor. 


aralıkta x tamsayılarının toplamı kaçtır? 
A) —3 B)-1 Cc)4 D)5 E)7 


y 
To) Xx 
c) i D) N 
3. , i , ; : 
3 Grafiği verilen y — f(x) fonk- : 
siyonunun azalan olduğu 


aralıklardan biri aşağıdaki- 
10 x lerden hangisidir? 


x soldan sağa ilerlerken grafik aşağıdan yukarı çıkıyor. 





M. (2,1) aralığında f(x) azalandır N 


x artarken y azalıyor. 


x soldan sağa ilerlerken grafik yukardan aşağı iniyor. 


| 


IN. (1,3) aralığında sabittir. —>> 


x sağa ilerlerken y?de değişme yok 


karekök 


x-—), xl, x-3 apsisli noktalar kritik noktalardır. 
Bu noktalar türev konusunda daha ayrıntılı incelenecektir. 


m 
— 
< 


yaf) : 
A) Gs, 0) B)(-2,2) Cc) (1,3) 
0) 1,2) EE.) 


m PTETETERETE 











Jonksiyonlar 


köşetaşı 


vV4—x2 Eİ x? —9 





is) 





fonksiyonunun en geniş tanım kümesi nedir? 


x? —1 


açıklamalı çözüm 
Fonksiyonların en geniş tanım kümeleri için tabloyu inceleyin. 


Fonksiyon tipi fo) En Geniş Tanım Kümesi 





G<o,o0) veyaR 





(heN') 


(NEN?) 





log.x (a#1,a>0) 


* 
R 
SİNX , COSX 


COİX 


Trigonometrik 


GlxeR,x#(2k-1)7/2,keZ) 


&lxeR,x#knr,kezZ) 








Rasyonel 


I. m 


0(X)4#0 








4—x2 >0 > —2<x<2 


> (Kökün derecesi çift) 
3.2 
II. vx —9 > xeR > —o<x<0 (Kökün derecesi tek) 
| 2 2 
MM. vx —1 > xXx —1>0 > x> 1, x<-—İ (Rasyonel fonksiyon) 


Yukarıda bulduğumuz aralıkların kesişimi en geniş tanım kümesini verir. 


XX. 


2 2 





Sİ 2 
I, II, TI şartlarını sağlayan ortak çözüm aralığı sayı doğrusu kullanarak kolayca bulunabilir. 
Tanım Kümesi: (-2, -1) U (1, 2) 
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1. İO)—1İ-x2 42x48 
fonksiyonunun en geniş tanım kümesi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 
A) C2.4) 
D)E1, 3) 


B) (0, 2) Cc) (-4, 2) 
E)(-2, 41 


2. Yx-1 


e) EMİR Kasim 
w Vx2 -4x44 


fonksiyonunun en geniş tanım kümesindeki tam- 
sayıların toplamı kaçtır? 


A) -2 B)-1 c)0 D)1 E)2 


3. 1104 yk. 
109(16-x2 ) 


fonksiyonunun en geniş tanım kümesinde kaç tane 
tamsayı vardır? 


A)4 B)5 c)6 D)7 E)8 


4. O) —in(xZ 45x47) 
fonksiyonunun en geniş tanım kümesi nedir? 
B)N o)Z Da 


A) 3 ER 


Jonksiyonlar 








5. (0, 2n) aralığında, 

















io) tanx 4 cotx 
SİNX —cosx 
fonksiyonunu tanımsız yapan kaç tane x değeri var- 
dır? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)6 
6. (©) log 2 (16—x)*l0g3 (x-1) 
iz 
2 
fonksiyonunu tanımlı yapan kaç tane x tamsayısı 
vardır? 
A) 10 B) 12 Cc) 13 D) 14 E) 16 
3 2 
7. io) mx“ —f 
X7 42x4m 
fonksiyonunun en geniş tanım kümesi R olduğuna 
göre, m hangi aralıktadır? 
A) Ce, 11 B) (1,1) C) 1, w) 
D) (1, «) E) 2,2) 
— 
:g 
s8 
g (0) x—1 |(x41 
xs X41 1 X-1 


fonksiyonunun en geniş tanım kümesi aşağıdaki- 


lerden hangisidir? 
AR B) (-1, 1) 


D)E-1,1) 


C)(-1,1) 
ER-İE-1,1) 
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anmanın fonksiyonlar | fonksiyonlar 
2 il 
1. AZ(1,2,3) veB-f(a,b,c,d) kümeleri veriliyor. 3. g(x)—vx3 49 vef- (4-1, 4), (0, 6), (1, 0) i 7. )- 2x“ imx1nt4 Yanda f(x) fonksiyonunun 
ENE i BE e ği 2 rafiği verilmiştir. 
A — B ye aşağıdaki gibi f, g ve h bağıntıları tanımlanı- olduğuna göre, g(3) * gli) * iğ Xx” 42x46 gratiğ Ş 
or. » yi 
7 lamının değeri kaçtır? (0) top fonksiyonu sabit fonksiyon olduğuna göre, 
A)11 B)1 f(m * n) değeri kaçtır? 
. 3 C) 15 
z ) D7 Ets ayo B)1 c)2 D3 EA 
Cc 
b 
ri #(0) * f1(-1) işleminin sonucu kaçtır? 
A 
1 
Ke A)1 B)2 c)3 4 O ES 
h-(1,a),(2.c),(3,b),(3,d)) 
Yukarıdaki bağıntılardan hangisi ya da hangileri 
A—>Bye fonksiyondur? 8. fo) ax sb 
6x416 
A) Yalnız f B) Yalnız g C) Yalnız h 4. T ümesi N 12 Yanda y -f(x t 1) fonksi- 
. anım kümesi A, de ü i(— i ii ği 
D)fveg E)gveh ml fonksiyonu veriliyor. yonunun grafiği verilmiştir. 
(X)23x*2 Tanımlı olduğu değerler için #(x) — f1(x) olduğuna ytx*1) 
fonksiyonu örten olduğuna göre, A nın tamsayı bel We ai 
elemanlarının toplamı kaçtır? A)—-S B) —1 c)0 D)1 E)6 > 
A) —3 B) -2 c)0 D)2 Nk e 
Buna göre, (f Tof 10) * #(1) toplamı kaçtır? 
A) -2 B) —1 c)0 D)1 E)2 
2. ire verilen bağıntılardan hangisi fonksiyon- 9. f:(2,0)— (7,0) 
PE ” 13. tI-2,3)—R 
Xx) 5x -—4x-3 fonksiyonunun tersi nedir? 
ARAR B)İ;:R'—R e ) f(x) sx # 2 fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden 
y y . -fa,b,c, d, e) — B ye tanımlı f fonksiyonu 1-1 hangisidir? 
ve içine olduğuna göre, s(B) en az kaç olabilir? A)-2-yx47 o B)2-Vx47 o C)24yx47 
A)Z B)3 c)4 D)5 E)6 D)24/x—7 O E)2-Şx-7 
Xx Xx 
Oi:R-R D) 4:(&.Ü>R 


y y 





— 
Ş ş 
Ş Kk 
E)f5:(0,2)R Ş 8 
> 
6. (©) -(a1)2 4(b42x46-5 10. ((0)2x13 ve gi) -x—3 
sal keep olduğuna göre, f(a.b.c) değeri olduğuna göre, (f0g)(x) nedir? 
açtır 
A)22-3 B)2x243 C)3—-22 
A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 D) (2x 431-3 E) 2x2 








Şekilde f(x) > ax * b fonksi- 
yonunun grafiği verilmiştir. 


Buna göre, f(x) in tanım 
kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? i 





A) 10, 6) 
D) (2,443) 


B) (-2, 6) C)(-2, 4) 


E) F2,4-42) 





17. f(x) fonksiyonunun grafiği Oy eksenine göre simetriktir, 


Buna göre, f(x) aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


3 
A)x 41 B)x>”*x C) sinx * cosx 


1 


x2 41 





D)k*2) E) 


18. Aşağıdaki fonksiyonlardan hangisi gerçek sayılar 
15, FLİYAK düğmeli kümesi R de daima azalandır? 
fonksiyonu örten ise görüntü kümesi olan A nın A)ysinx 
e. KO en 4 ği Gi 
küçük ve en büyük elemanlarının toplamı kaçtır? c) 244 : 
ysx4 D 22x— 
A)5 B)6 C)7 D)8 E)9 E) vi Ü 
yz—xt3 
16. 
ES 
Ş 19. fx) < log(4 2) 4 V>x2 4 
im 
İSİ , 
e fonksiyonunun en geniş tanım kümesi aşağıdaki» 
İ(x) fonksiyonunun grafiği orijine göre simetrik olup lerden hangisidir? 
yukarıda verilmiştir. 
. miştir. A)(2.-17vf1, 2) B) C2.-1)u(1,2) 
Buna göre, #(x) aşağıdakilerden hangisi olabilir? ©) (2. -11uf4, 2) 
—2,-1)vf1, p> 
A)xİH4x7 4 4x B)x549x C) Xİ — 16x e 
D) xi — 0x2 E) 3 — 16x2 a 
42 


fonksiyonlar 





Jonksiyonlar 





x 





için f(x) *f(-x) 2 2x24(m*1)x — 4 eşitliği veriliyor. 
Buna göre, f(m) kaçtır? 


A) -2 B)-1 Cc) 0 D)1 E)2 





Yukarıda f(x) ve g(x) fonksiyonlarının grafikleri 6. 


verilmiştir. 
Buna göre, gog(4) * fof(0) değeri kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
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4 
Yanda grafiği verilen y > f(x) 
: fonksiyonunun tanım ve görün- 
tü kümesi aşağıdakilerden han- 
7 > gisinde doğru verilmiştir? 
4) (2,21 (1,3) B)£:(-1,2)—> (2,3) 
CE(C1,31— (-2, 21 DE: C2,-11> (2,31 
E)£:(2,3)> (2.1) 
5. 
2. Grafiği Oy eksenine göre simetrik olan f(x) fonksiyonu 
Sİ 
3 
Ş 
z 
iğ 





#GOkK-R f)s—l149x 


fonksiyonu daima artan olduğuna göre, k aşağı- 
dakilerden hangisi olamaz? 


A)1 B)2 Cc) 3 D)4 E)5 





Yukarıda grafiği verilen f(x) fonksiyonunun tanım 
kümesinde kaç tane tam Sayı vardır? 


A)5 B) 6 C)7 D)8 E)9 


fx) doğrusal fonksiyondur. 


f(2) - 6 ve f(4) - 2 olduğuna göre f(x) in grafiğinin 
Oy eksenini kestiği noktanın ordinatı kaçtır? 
A)4 B) 6 c)8 


D)10 o E)12 





9. 


Jonksiyonlar 





7. f(x) (m*2Xx*n birim ve 


gö) (k*t4)x*mk sabit 
fonksiyonları veriliyor. 


Buna göre, g(n) kaçtır? 


E)4 








A) B)—-2 c)0 D)2 
8. £R-(a) > R-(b) 
4x i 
fp) 42 fonksiyonu tanımlanıyor. 

Buna göre b — a kaçtır? 

A) 0 B)1 o0)2 D)3 E)4 
ERİR. (0) 52x43 
g:R—-(0)—R-0) gü) > — 
fonksiyonları veriliyor. ş 
Buna göre fog İ(x) fonksiyonu aşağıdakilerden Ş 
hangisidir? e 
A) 2x43 B) “43 e m 

2 Xx 
D)243 Eyi 
Xx 2 
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10. 


1” fe) 





Grafiği verilen (© <mx*m fonksiyonunun en 
geniş tanım kümesi R — faj olduğuna göre a kaçtır? 


A) B)—3 C)—2 D)-—1 E)0 


11. HA—(4,8) ve f(x)--3x45 


fonksiyonu örten olduğuna göre, A kümesi aşağ 
dakilerden hangisidir? v2 


A) (1,3) B)(-1,3) 


D)11,3) 


6)(1,3) 
E)(£-1,1) 


12. 


y y y 


g 


Yukarıda grafiği verilen fonksiyonlardan hangisi 
ya da hangileri R — R ye birebir (1— 1) fonksiyon- 
dur? 


A) Yalnız f B) Yalnız g C)fveg 


D)fveh E)gveh 





2. 








VU TESTİ -2 | 








f:(0,1—R 


3Xx4*7 
G0 
() — 


g:ı,o)—R  gx)s—-2x12 

fonksiyonları veriliyor. 

f(x) in grafiği üzerindeki bir noktanın g(x) grafiğine 
uzaklığı en az kaç br dir? 





A)1 B)-3- c)2 


f(x), çift fonksiyondur. 
(0) -afx— 177 * bl2x * 3) olduğuna göre, a - b farkı 
kaça eşittir? 

A)-2 B) —-1 c)0 


D)1 E)2 


—-2<x<0 aralığında tanımlı aşağıdaki fonksiyonlar- 
dan kaç tanesi azalandır? 
. f(x) 5—3x15 
i. ge) 241 
ll. ho) 6-1) 
IV. kp) ye1)42 
V. m) X242x13 
B)2 c)3 


D)4 E)5 
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Yukarıda grafiği verilen f(x) fonksiyonu için en geniş 
tanım kümesinde olmayan m tane, değer kümesinde 
olmayan n tane tamsayı vardır. 


Buna göre, m *n kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 





Yukarıda grafiği verilen f(x) fonksiyonunun gö- 
rüntü kümesi aşağıdakilerden hangisidir? 





A) (—x, 5) B) (<a, 4) C)(-1, «) 
D) (1,41 E) (—e, ©) 
Lam 


fonksiyonu sabit fonksiyon ve f(100) - —2 olduğu- 
na göre m * n kaçtır? 


A) -2 B)—1 co D)1 p)2 





Jonksiyonlar 





7. Aşağıda grafiği verilen örten fonksiyonların han- 
gisinin tanım ve değer kümesi doğru verilmiştir? 


A) y B) Ay 
ix) 


ER>Rİ 


Cc) y 
fx) 


ER>(1,0) 






Xx) 


t:İ-2,0)— (<0, —1) 


8. Aşağıdaki fonksiyonlardan hangisinin tersi de bir 
fonksiyondur? 


ARR (e) 5x2 12 
B)İEER>R (Xx) < 2cosx 
OHRİSR (22x14 
D)İE:Z>N © pj 
ENR ARİ ix) > — 
9. fCoaJR 
((X)-4-/—x42 
fonksiyonu için a nın en büyük değeri kaçtır? 
A)0 B)1 G2 D)3 E)4 
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f:A>5B İ0)-x2 —4x 


fonksiyonu örtendir. 
A f-3, 4) olduğuna göre B kümesi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A) (0,21) B)(-4, 0) C) (4,21) 


D) 4, 21) E) (0, 21) 


11. Aşağıdaki y — f(x) fonksiyonlarından hangisi hem 
azalan hem de pozitif değerli bir fonksiyondur? 


A) yze* 


C)yy/x-2 


B)y —sinx 


D)y—log,x 
2 


E)y-2* 


Yanda y -f(x * 1) fonk- 
siyonunun grafiği veril- 
miştir. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi y fx —1) 
fonksiyonunun grafiği olabilir? 


A) y 





c) D) y 








ÖSYS SORULARI 








Jonksiyonlar 





a 





7 fonksiyonunun gösterdiği eğrinin B(1, 1) 


noktasından geçmesi için a ne olmalıdır? 


1 
A) o B)2 C)1 D) zi E)0 
(1966) 
2. yz ax? # x * 4 fonksiyonunun gösterdiği eğrinin 


A(1, 2) noktasından geçmesi için a aşağıdakilerden 
hangisi olmalıdır? 


A)-2 B)-1 C)-3 D) 1 E)3 


(1970) 


O) 1x2 4 2x—1 


fonksiyonunun tanım kümesi aşağıdakilerden han- 

gisidir? 

A) &jx<1) B) (1) 
D)(XJ—1<x<1) ES 


GC) lxeR) 


(1971) 


O) 1x2 43x-2 
fonksiyonunun tanım aralığı aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A) C,1) B) (2,1) orH.z2 
D) (2, ©) E) Cs, ©) 


(1971) 
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ya fi 
1-—x 
fonksiyonunun tanım kümesi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 
A) (Xx Jx er) B)X|(—1<x<1) 
C)4X|J—1<x<1) D)(xz2n,nekj 
E)X|J—1<x) 
(1972) 


ys —x2 —8x—15 
fonksiyonunun tanım aralığı aşağıdakilerden han- 


gisidir? 


A) Ce. -3) B) (5, # ©) 
D) (-5, 31 


Cc) (3,1) 
E) —, tc) 
(1973) 


p, g herhangi iki sayı olmak üzere, By (p ; g) sembolü 
p, g sayılarından büyüğünü göstermektedir. 


Örneğin: By (3:2) 3, By(-2,1;—1,4)—1,4tür. 


RR xf6) 2 By (x; Xx) fonksiyonu için aşa- 
ğıdaki aralıkların hangisinde f(x) z x dir? 


A)E2.-1) B)1-1, 0) Cc) 10, 11 


D)/1,2) 


E)12, 3) 


(1978) 


Yandaki şekilde, y < x doğ- 
rusu ile y > f(x) ve 
yz O(x) eğrileri verilmiştir. 


P, yz O(x) eğrisinin xx 
apsisli noktasıdır. 


1 





(POJ / Ox, (ORJ /7/ Oy ve IRMJ / Ox olduğuna göre, 
M noktasının ordinatı aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (8 ofi,) 
C) fx,) * 2x) 


B) (fo 2x) 
D) f(x) B6x,) 


E) (0x) 904)-1 
(1980) 





fonksiyonlar 








Yy - f(x) fonksiyonunun grafiği yukarıda verilmiştir. 
fr) > 3 


olduğuna göre, x in değeri nedir? 


A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 
(ÖYS 1982) 


10. f(x) doğrusal fonksiyonu için, 
(2)-3 
(3) 2 
olduğuna göre, f(1) kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
(ÖSS 1987) 


11. (1,2, 3) kümesinden (10, 11, 12) kümesine aşağıdaki 
fonksiyonlar tanımlanıyor. 


Bu fonksiyonlardan hangisinin ters fonksiyonu 
vardır? 


A) (1, 11), (2, 10), (8, 12) 
B) ((1, 12), (2, 11), (3, 11) 
C) (1, 10), (2, 10), (3, 11) 
D) (1, 10), (2, 10), (3, 10) 
E) (1, 12), (2, 11), (3, 12) 





(ÖYS 1988) 
12... Çoğu 
2 41 
(()x41 
ise, uygun koşullar altında g(x) aşağıdakilerden 
hangisidir? 
2 
A) - - x B) x—1 e 
X“4X41 X“—-2x42 x*İ 
x - 
b E) X04X—1 
x*1 2 41 
(ÖYS 1989) 
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karekök 


13. 


fonksiyonunun en geniş tanım aralığı aşaği- 
dakilerden hangisidir? 


A)R-EA,0j B)R 
D) (0, 1) 


C) (1, w) 
E) (0, w) 
(ÖYS 1991) 


14. TO) x2 4 2x 
(f09)0X)5x246x48 


olduğuna göre, g(x) aşağıdakilerden hangisi ola- 





bilir? 
A)x2 *x B)x2 -2 C)x2 42 
D)x-—2 E)x*2 
(ÖSS 1994) 
15. (X)22x41 
dr) ğ in 
(g”00)1x)--16 
olduğuna göre, x kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
(ÖYS 1995) 
16. (©) sax*tb 
f7(3)-4 
f(2)-5 
olduğuna göre, a.b çarpımı kaçtır? 
A) —7 B)-6 C)-5 D)3 E)6 
(ÖYS 1996) 





Jonksiyonlar 























17. (©) :R— 01 R— (3) 
(0)42 
xs 
3-1f(x) 
olduğuna göre, f- Ta) aşağıdakilerden hangisidir? 
x-3 x*3 x-2 
A) x#1 2) x—2 m 
2X41 2x43 
ei 3—Xx 2) 3—Xx 
(ÖSS 1997) 


18. 





Yukarıda grafiği verilen f(x) fonksiyonu J0, 2J de bire 
bir ve örtendir. 


1 
Buna göre, İL) ifadesinin değeri kaçtır? 


(0) 
5 3 1 3 
2. Bl 2 Eyl 
A) -2 B) > c)0 D) 5 IŞ 
(ÖYS 1997) 





19. f:R—(2)5R—43), (e) veriliyor. 


f(x) fonksiyonu birebir ve örten olduğuna göre, (a, 
b) sıralı ikilisi aşağıdakilerden hangisidir? 





A) (5,4) B) (2,3) Cc) (2, 6) 
D) (6, 6) E) (9,6) 
(ÖYS 1997) 
20. R— (1) de tanımlanan 
2Xx*1 
ie) 
x—1 


fonksiyonunun görüntü kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


AR B)R—(3) 
D)R-(1) 


CR (2) 
E)R-(0) 
(ÖSS 1998) 


karekök 


21. 





Yukarıda f ve g fonksiyonlarının grafikleri verilmiştir. 
ENLİ 2 

Grafikleki bilgilere göre, 050992 

kaçtır? (4) 


değeri 


A) 5 B)-1 c)0 D) : E)1 
(ÖSS 1998) 


22. x<-3 
(O) 2x2 46x—2 
olduğuna göre, f(x) aşağıdakilerden hangisidir? 


B) -3— (x49 


A) -9- (x49 
C)-3- (x411 D)6— /x411 


E)34,J11x 


(ÖYS 1998) 


23. 





Yukarıda f doğrusal fonksiyonu ile g fonksiyonunun 
grafikleri verilmiştir. 


Buna göre, (fo g)(6) * (go (Ye) değeri kaçtır? 


A)3 By? Cc) 0 D)3 E)9 
- ği (ÖSS 1999) 


49 








Jonksiyonlar 





24, 
26. (21 x2 


ile verilen f fonksiyonunun gerçel sayılardaki en 
geniş tanım kümesi T ve görüntü kümesi 
G-(f)jxeT) olduğuna göre, TmG kesişim 
kümesi aşağıdaki aralıklardan hangisine eşittir? 











A)1(0, 1) B)T1, 2) C)12,3) 


D) Vo, v2) ET, V2J | İ 
Yukarıdaki şekilde, f(x) fonksiyonu ile gi) < x e N Pa rçal i e d e Pi d — i 
fonksiyo-nunun grafikleri verilmiştir. 








P 4 KÖŞETAŞI KAZANIMLAR 
Buna göre, (f o g''o f)(0) değeri kaçtır? be ey a idi 
. Parçalı fonksiyonda değer bulur. 
A)-4 B)-2 c)0 D)4 E)8 
Parçaları doğrusal fonksiyon olan iki parçadan oluşan fonksiyonların grafiğini çizer. 


(ÖSS 2000) 27. Aşağıda f fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


2 
3. Parçaları doğrusal fonksiyon olan üç parçalı fonksiyonların grafiğini çizer. 
4 


Bir parçası doğrusal diğeri parabolik olan iki parçalı sürekli bir fonksiyonun grafiğini 
çizer. 

5. Bir parçası doğrusal diğeri parabolik olan iki parçalı süreksiz bir fonksiyonun grafiği- 
Di çizer. 


6. Grafiği verilen parçalı bir fonksiyonun kuralını bulur. 





dx) 3 - fix -2) olduğuna göre, g(-2) * (5) ni 7. Kuralı verilen parçalı #(x) fonksiyonundan yararlanarak #(x * k) fonksiyonunun 
25. Aşağıdaki doğru f(x) fonksiyonunun grafiğidir. mı kaçtır? grafiğini çizer. 
A) 3 B)-1 C)1 D)2 E)3 8. Kuralı verilen parçalı f(x) fonksiyonundan yararlanarak f(x) * k fonksiyonunun 
grafığini çizer. 
LY 
e 9. Parçalı #(x) ve g(x) fonksiyonlarını kullanarak (f * g)(&) fonksiyonunu parçalı yazar ve 
grafiğini çizer. 
10. Parçalı fonksiyonların bileşkesini bulur. 





Buna göre, aşağıdakilerden hangisi 20(X * 1) 
fonksi-yonunun grafiğidir? 


karekök 





(ÖSS 2005) 











parçalı fonksiyonlar 






köşetaşı 








Fonksiyonu bir ilacın değişik vücut kütlelerine göre, uygu- 


ı 3< 
7 lanacak dozunu göstermektedir. 


(9) 211,5 6sx<10 
25 10Sx<15 











Çocuk polikliniğinde yatan kütleleri 5,80 kg, 6,10 kg ve 14,90 ü ü 
ilaçtan 3 defa içeceğine göre 1 haftada toplamı kar mL ilaç e m 


A) 80 B) 90 C) 95 D) 105 E) 110 












açıklamalı çözüm 


Günlük hayatta şartları değiştikçe sonucu değişen birçok olay ve durumla karşılaşırız. Bu 
durumlar fonksiyon olarak yazılırsa şartlı olarak yazılmalıdır. Bu tip fonksiyonlara matema- 
tikte parçalı fonksiyon diyoruz. Bir fonksiyonun tanım kümesinin farklı alt kümelerinde kuralı 
değişiyorsa böyle fonksiyonlara “parçalı fonksiyon” denir, 

Köşetaşındaki sorunun çözümüne gelince; 

Kütlesi 5,80 kg olan çocuk fonksiyonun 3 <x<6 şartına uygun olarak 1 ml, 

kütlesi 6,10 kg olan çocuk fonksiyonun 6 <x< 10 şartına uygun olarak 1,5 ml, 

kütlesi 14,90 kg olan çocuk fonksiyonun 10 <x< 15 şartına uygun olarak 2.5 ml 


her defasında ilaç kullanacaktır. Bunun için bir haftada toplam 7.3.(14-1,5 42 5)105 ml, 
ilaç alıp şifa bulacaklardır. Kim demiş ki matematik faydasız bir şeydir. 





Bir soru daha; 
Reel sayılarda tanımlı 


22X41, x<-1 
()54x-1 , —1<x<9 
3 , İSsx 
fonksiyonu veriliyor. 2) (1) k (3) toplamının sonucu kaçtır? 
Çözüm: 
Eğer x <—I ise, (X) 2x4 es <2 se, e) -x-I; 2Sxise,(x)-3 tür, 
Buna göre, x  —2 için (X)2x*41 ve İ—2) 5-3 
x-—İiçini(«)-x—I ve İC) -—2 
x-3içinf(x)-3vef3)-3 olur, 


İstenen sonuç: -3 243-3 dir. 
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parçalı fonksiyonlar 








X-1 |, x>1 4. log3(X4*4), xtekise 
si) > vi 

X“42, x<1 —cos(xn) , xçiftise 
olduğuna göre, f(—2) * f(1) * f(5) toplamı kaçtır? olduğuna göre, fof(77) * f0f(100) değeri kaçtır? 
A)6 B)8 Cc)9 D) 10 E) 12 A)—-2 B) —1 c)0 D)1 E)2 

gss —> il 
Ş 5. Xx*t3, xs2 
x—> sıfırsa o— p 0 ((X)/6 , 2<xs3 


Lifze — -1 


Şekilde gösterilen işaret makinesine pozitif sayı atılır- 
sa t1, negatif sayı atılırsa —1, Ofsıfır) atılırsa O çikiyor. 


— 
İşaret makinesine sırasıyla 0. - ) ve Vr? sayıları 
atılıyor ve makineden sırasıyla a, b, c sayıları çıkıyor. 


Buna göre a— b * 3c toplamı kaçtır? 


A)—2 B) —1 C)1 D)2 E)4 
e 
2 
RS) 
< me 
İle MX *n , XS1 Ss 
mx4*-3n , X>1 


fonksiyonu veriliyor. 


£(1) * f(3) - 16 olduğuna göre, m * n toplamı kaç- 
tır? 


A)4 B)5 C)6 D)7 E)8 
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x2 *k, 3<X 


fonksiyonu veriliyor. 
f(0) * (3) * f(4) < 17 olduğuna göre, k kaçtır? 
A)—3 B)-4 c)0 D)4 E)8 


Bir tam değer makinesi, kendisine hangi 


6. Xx 
j sayı atılırsa atılsın her zaman bu sayı- 
|, gi dan büyük olmayan en büyük tamsayıyı 
b çıkartıyor. 
y 


Buna göre tam değer makinesine sırasıyla -3,009, 
l ve x Sayıları atıldığında elde edilen y çık- 
tılarının toplamı kaçtır? 

A)-2 B)—-1 c)0 D)1 E)2 


|DİEJATCJATBI 








e 
kr 
I 
i 





köşe taşı parçalı fonksiyonlar parçalı fonksiyonlar 














İ:RS>R i ' 1. - —x , x>0 3. > 2x , x<-1 
2 İx#3 , xs0 2x, x>1 
f)J74X » &<-İ i O zi ir ii 
X-2 , x>-1 fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 


olduğuna göre, y - #(&) fonksiyonunun grafiğini çiziniz. 


açıklamalı çözüm 


Burada iki tane dal vardır; Denklemleri y --2x ve y-x-—2 olan doğrulardır. 


X #1 kritik bir değer olup fonksiyonun kırılma, kopma ya da sıçrama noktasıdır. 


1) x<-liken y--2x doğrusu çizilir. 
x--Iolsay--2(-1)-2 olur ve (GI, 2) noktası grafiğe ait değil. 
X <-İ olduğundan xe —I den küçük rastgele bir değer verilir. 


X-— > y--2(2)-4 olur ve (2, 4) noktası grafiğe aittir. 


ys-2x y 





2) 





x>-likeny-x-2 doğrusu çizilir. 
X-—15 y>(-1)-2--3olurve Gİ, —3) noktası grafiğe aittir. 
X-0 > y-0-2--)olurve (0, —2) noktası grafiğe aittir. 


X-1 , x<İ 
m-f7 x>1 


Â4. f(©)5-x11 ve gh) 2x-1 olduğuna göre, 


h(x) 


ya, EN il . . i > . : ieirlir? 
Yukarıda çizilen iki parça birleştirilerek çizim tamamlanır. fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? GM) , x>-1 


€-gj(X) , xs-1 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 





karekök 


Fonksiyonun en küçük değeri —-3 ve görüntü kümesi ise (3, co) aralığıdır. 
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köşetaşı 





xS<0 
İG) 0<x<72 
x>22 


olduğuna göre, y — f(x) in grafiğini çiziniz. 
açıklamalı çözüm 


Grafikler dallanıyor diye endişe etmeyin 

göreceksiniz. 

1) xSs0 içiny-x*l doğrusu çizilir. 
x:50 > yl (0,1) 
x-—I > y-0 <1, 0) 


2) 0<x<2Ziçiny-2 doğrusu çizilir. 
x değişir fakat y değeri değişmez. (Sabit fonksiyon) 
(0, 2) ve (2, 2) noktaları bu dala ait değil. 


3) x>2içiny-x-—1 doğrusu çizilir. 
x-2 > ys7-1<)| 2.1) 
X-3 > ys3-)1-72 (3,2) 


Yukarıda çizilen üç parça birleştirilerek çizim tamamlanır. 





yaxtl 


(0, 1) grafiğe ait, #(0)—1 , fakat (0,2) aitdeğil ((0)*2 
(2, 1) grafiğe ait, #|2)-1 , fakat(2,2)aitdeğil 9)42 
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parçalı fonksiyonlar 


çünkü yapılan temel işlemlerin değişmediğini 

















parçalı fonksiyonlar 





1, x<-İ 
© Xx, —1<xs1 
—1 , x>1 


(6) fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 





1, x>0 
(six, x-0 
—-1 , x<0 


f() fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 





E) y 


2k , X20 
mf x<0 
fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? (k > 0) 
A) y 
0 
G) y 


B) | 
Xx X 
(0) 
D) | 
X x 
0 
E) y 


0 
4. h:R-(a,b)>R 
—2Xx , x<1 
ho) -las-b , 1<x<2 
abx , x>2 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 


karekök 





Dz 











N parçalı fonksiyonlar 
köşetaşı 














parçalı fonksiyonlar 
1. 2 3. —-3 X>3 veya X<1 
İ:R>SR Jj x* . xs (o) 
il fx) > 5 i 2 Ax 1x3 
iye 12 | Ea Di 
2x-1 , x22 fo) fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangi- fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 
- > i ür SL sidir? 
olduğuna göre, y - f(x) in grafiğini çiziniz. 


açıklamalı çözüm 
) x<2içiny-x-J parabolü çizilir. 


İD X-0 > y--1 (0, —İ) Oy eksenini kestiği nokta, 


ii) y-0 > x--I ve x-)J 


(1, 0) ve(1,0) Ox eksenini kestiği noktalar. 


M0, 
w0) 2a 2 


150 > k-#0)-021-.) (0, —1) tepe noktası 





2) x>2içiny-2x-|J doğrusu çizilir. 


X>0 içiny--| (0,—1) Oy eksenini kestiği nokta. 


— Il 
yz0 içinx- 5 5. o Ox eksenini kestiği nokta. 





2 — 
e xs 
3 , xs-1 4. 
ma z h)-d1—x2 , —1<x<1 
f(X) fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


1-x , Xx21 
fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 


A) y B) y 








karekök 


E) y 
(2, 3) noktası I.dalda boş kalmasına kar 


şın İl.dal bu noktadan başlamıştır. Bu nedenle grafikte 
herhangi bir kopma ya da sıçrama olmamıştır. 





> > ETAKTEİ 








parçalı fonksiyonlar 






köşetaşı 






İ:R>R 
2. 

Ne) I , x<-1 
2x-1I , x>-| 





olduğuna göre, y — f(x) in grafiğini çiziniz. 





açıklamalı çözüm 
1) x<-Iiçiny—x?-J parabolü çizilir. 
) x-0 5 yeli (©) Oy eksenini kestiği nokta. 
iü) y-0 > x--I ve x-) 


CI, 0) ve(1, 0) Ox eksenini kestiği noktalar, 


2a 
1-0 > k-f0)-021--1 (0, —1) tepe noktası 





AL 
li m——— m 
2 


2) x>-liçiny-2x-| doğrusu çizilir. 
X-0 içiny--| (0, —I) Oy eksenini kestiği nokta. 


y—0 içinx— > G o) Ox eksenini kestiği nokta. 














parçalı fonksiyonlar 














1. X>242 , x<0 — 1 , XSA 
iz -Xx41 , x>0 f(©)-42xX , —1<x<1 
Xx, x>1 
fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 
Dx4x” , x<-1 
9) -İX241 | —1<x<1 
2X*1 , x>1 
fonksiyonlarına göre tanımlanan (f * g)(x) fonksi- 
yonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 
A) y B) y 
Cc) y 
2 1 1 
1 10 ” 10 ia 
0 
2. —x2 , X<0 
W©-/2 , 0x1 
2 
X , X>1 
4. Kİ di 
fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? h(x) — Pe : 
—X , X2 


karekök 





6l 











köşet aşı Er : parçalı fonksiyonlar parçalı fonksiyonlar 














1. 3 
Grafiği verilen y — f(x) fonk- Grafiği verilen y - f(x) 
P AR : . i ; siyonu aşağıdakilerden han- fonksiyonu aşağıda- 
Şekilde grafiği verilen parçalı f(x) fonksiyonunun i i gisidir? kilerden hangisidir? 
kuralını bulunuz. i i 
—2x , xs0 
B)İ 2x , 0<x<1 ) —2x , x<0 
2, x>1 1-xX> , x20 
2x, x<0 2x , xs0 e. x<0 
açıklamalı çözüm O)İ-2x , 0<x<1 D)J-2x, 0<xS1 «ANZ, x20 
ei 2, x>1 2 , x>1 
Grafiği iki parçadan (daldan) oluşan fonksiyonun kritik 
noktası X - 0 dır, çünkü HATIRLATMA 
,$ grafik bu noktada sıçrama yap- Eksenleri kestiği noktalar —x*İ, x<0 2 
mıştır. (m, 0) ve (0, n) olan doğ- E)İ x*1, 0<x<1 
N ru denklemi 2 , x>1 
u nedenle tanım kümesi, x - 0 değerine göre e 
parçalanmalıdır. mn 
ax * i 
r69-| b, x<0ise 
cxtd, x>0ise 
İ) x<0içiny—ax şb 
& #0 çünkü (0,1) noktası dahil değil) 
y N il 
pip <1 ifadesinden y—x41 bulunur. 
2. 4. 
2 x>0 için yscx-*d 
(& 0 çünkü (0, 2) noktası dahil) 
X* Yy. : 
217 ifadesinden y——x42 bulunur. 
Grafiği verilen y — #(x) fonksiyonu aşağıdâkilerden 
hangisidir? 
iŞ Grafiği verilen y — f(x) fonksiyonu aşağıdakilerden 
A 41, xs-İ N 2-x , x<-1 hangisidir? 
Parçalar bir araya getirilirse fonksiyonumuz ) 2-x , x>-1 ) 1-Xx , x2-1 k di ei 
tf) x*l , X<0 — Afz , 1İsx<2 Bİz: 1<x<2 
—X*2. x>0 X#2 , xS-1 Xİ, xS-1 
mel ek Ri G) ) 1 '0<Xx<1 1. 0 <x<1 
şeklinde ifade edilir, 1X4 > 1x, Xx>-1 a3 » O X>İ Dİ 2 , 1sxS2 
Xx—-2 , xs-1 1 x<1 
E E ş 
im , X>—1 İZ , X>1 
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parçalı fonksiyonlar parçalı fonksiyonlar 


1. ie , X>İ 
©) 


x2 , xs1 






köşetaşı 








X , X>0 
Wi , 
xX-—İI , xs0 


olduğuna göre, f(x * 1) fonksiyonunun grafiğini çiziniz. 


ys f(x) fonksiyonunun 
grafiği şekilde veril- 
miştir. 





olduğuna göre, y — f(x * 1) fonksiyonunun grafiği 
aşağıdakilerden hangisidir? 





açıklamalı çözüm 






Buna göre, y — f(x — 1) fonksiyonunu grafiği aşağı- 


Önce f(x * 1) in kuralı bulunur. Bunun için y — #(x) fonksiyonunda x yerine x * 1 yazılır. Salilerderımanalalgir? 


Böylece, 
1 
Dz XxX , XHİ>0 
«02-1 , x41<0 
x#İ x>-—İ 
(xI) il 
Ce a Öl 


) x>-I1 için y-xtl doğrusu çizilir. 
x#- >  ys(i)t1-0 > (-1,0) 
Xx-0 > ys0*411 > (0,1) 


2) xs-I için y-x?42x parabolü çizilir. 
xl >  yz(lYtk26)- > ÇI) 


y z f(xt1) fonksiyo- 
nunun grafiği şekilde 
verilmiştir. 


3 , xs0 
——I (<1,—1) noktası zaten bulunmuştu. m) , X>0 





Parabolün tepe noktasının apsisi r — -z — 
a 


. : So 3 P i RM olduğuna göre, y — f(x * 2) fonksiyonunun grafiği aşa- 
y-f& 1) fonksiyonunun grafiği incelenirse İ(&) fonksiyonunun grafiğinin x ekseninde sola ğıdakilerden hangisidir? 


doğru | br kaydırılması ile oluştuğu görülebilir. 


Buna göre, y - f(x— 1) fonksiyonunun grafiği aşağı- 
dakilerden hangisidir? 





karekök 





yikti) ys ta) yi«—I) 


yİ(—l)in grafiği de sağa doğru y — f(x) in grafiği | br ötelenerek çizilir. 
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n parçalı fonksiyonlar 
köşetaşı 


X x>0 
a) i 
G) e 1 








, xs0 


olduğuna göre, f(x) * 1 fonksiyonunun grafiğini çiziniz. 
açıklamalı çözüm 


Önce y - #x) * 1 fonksiyonunun kuralı yazılır. 


eli il x>0 
> e MM 


Tanım kümesinin parçalanmasında değişme olmaz sadece y değerleri 1 artar. 
Y#İx) * 1 fonksiyonunun grafiği için 


1) x>0içiny—-x*#l doğrusu çizilir. 
2) xS<0içiny-x parabolü çizilir. 





(e) t1 yaf) 





f(x) #1 in grafiği için İ(&)'in grafiği y ekseninde | br yukarı ötelenir. 
fx) -1 in grafiği için f(x)Y'in grafiği y ekseninde 1 br aşağı ötelenir. 
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parçalı fonksiyonlar 





y z f(x) fonksiyonunun 
grafiği şekilde verilmiştir. 





Buna göre, y -#(x) — 1 fonksiyonunun grafiği aşağı- 
dakilerden hangisidir? 








fe) Xx*-2 , x<1 
İz 
x2 -2 , XZ21 


yz ff) * 2 fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden 
hangisidir? 





karekök 





y sf) 





Yy > f(x) fonksiyonunun grafiği yukarıda verilmiştir. 


Buna göre, 4-f(x) - 0 denkleminin kaç farklı gerçel 
kökü vardır? 


A)O B)1 c)2 D)3 E)4 


yz f(x) fonksiyonu- 
nun grafiği şekilde 
verilmiştir. 


Buna göre, y - f(x—1)t1 fonksiyonunun grafiği aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 












a parçalı fonksiyonlar 
köşetaşı 





—X , x<l XxX , 
a) 
2X-1, x>1 —2x , x>0 


olduğuna göre, (f * g) (x) fonksiyonunun grafiğini çiziniz. 


x<0 


ve ga) 


açıklamalı çözüm 


RA>R ve gB—R ise, ftg AnB->R ve 
(£ tg) (X) > f(x) * g(x) olduğuna göre, f tg fonksiyonunu 
parçalı olarak yazarken tanım aralığı uygun şekilde 
parçalanmalıdır. #(x) in tanım kümesindeki kritik değer |, 
g(&) için kritik x değeri 0 dikkate alınmalıdır. 


HATIRLATMA 
FA—R ve g:B-> Rolsun, 
(g9) SH) tga) 

(9) > Hx) — giy) 


(MX) - H).g(x) 


4-0) 0 x<0 (0x) > x) /g(x) (00) 0) 
şeklinde tanımlanır. Ayrıca 
14 ic — < 

£ te) >1( X) 4 (2x) , Ösx<l ftg , f-g, fg, tg 

(2x—1)4(2x), x>l fonksiyonlarının tanım kümesi AmB dir. 
0 ,x<0 

(£ -g)(X)-1-3x , 0sx<1 

—1I , x>1 





y-Ax? *2x 
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1. 


N 2 
NN *1 , xs1 
2x 





parçalı fonksiyonlar 





O) vVx-2 ve g(x) A 0—x fonksiyonları veriliyor. 


(f.g)(x) fonksiyonunun en geniş tanım kümesinde 


kaç tamsayı vardır? 


A)6 B)7 c)8 D)9 E) 10 
f:(3,20) SR (X)2x-3 
9:(-7,10)—>R g(x)-x44 


Aşağıdaki aralıklardan hangisi (f — g)(x) fonksiyonu- 


nun tanım kümesi olamaz? 


AYET) B)(-2,3) ©) 11,4) 


D) gi o E(3,-1) 


x>1 


2 
Xx“ —1 , X<0 
Xİ 
Li b , XZ0 
fonksiyonları veriliyor. 


Buna göre, (f * g)(—10) * (f * g)(2) değeri kaça eşittir? 


A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 


karekök 
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—X x<0 
©) > 
© 5 , x20 


e)? , XS2 
Mİ , X>2 


(£ * gi(x) fonksiyonu aşağıdakilerden hangisidir? 


—X*4 , x<0 4 
Aİ 7 |, 0<x<2 IM a 


X*-3 , x>2 
Xx*3 , x>2 
—X44 !» x<0 X*3 , x<0 
Cc) 0 ı 0Ssx<2 D) 7 . 0<x<2 
X*3 » x>2 —X*d . x>2 


—X4#â , xs0 
E) 7 , 0<x<2 


Xx*3 , x>2 


2x x<-İ 
(f-g)(x)-4 4 , —İSX<0 
3Xt7 , x20 


— i 0 
r0-) 3X Xx< 
3 . x20 


olduğuna göre, g(x) fonksiyonu aşağıdakilerden 
hangisidir? 


4x, x<—1 -5 , X<-1 
al , X2-—İ | 4, x>-1 
o) Xx , x<-1 ) —-2x , xs-—1 
3X44 , x>2-1 —3X44 , x>-1 
5x , xs-1 
, X>-İ 


|DJAJDJA)JGİ 











parçalı fonksiyonlar parçalı fonksiyonlar 









köşetaşı 








4. RR 


“o —3Xx42 , Xx>—1 


Xx*2, x<0 2 
—X—ÂX42 , XxS—İ 


İÇ) 
x-Â, x>0 





fonksiyonunun en büyük değeri kaçtır? 


fonksiyonu veriliyor. 





olduğuna göre, (fog)(x) nedir? A)4 B)5 c)6 7 EB 
f(<3) * f(1) * f(2) < 14 olduğuna göre, k kaçtır? 
açıklamalı çözüm A) 10 B) 12 C) 14 D) 16 E) 18 
B()*2, g()<0 
(02)X) ex) 
g(x) —4 , g(x) pa 0 
X*3)42, x43<0 
X*3)—4, x43>0 2. x-4 , x20 
Me) Ke? x<0 
2 ' 5. iğ #1, xs0 
(5 
2X , x>0 


fonksiyonunun grafiği ile Ox ekseni arasında kalan 


kapalı bölgenin alanı kaç br? dir? fonksiyonu ile g(x) < x * 3 fonksiyonunun kesiştiği 


noktaların apsisleri toplamı kaçtır? 











A) 10 B) 15 Cc) 20 D)30 E) 40 
1. m 3X41 x<2 , 4. Se A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 
xXx) ve X)ZEX*“ 41 f(x) z 
2X-4, x22 ia) (4) a eee, ve imei 
olduğuna göre (fog)(1) değeri kaçtır? olduğuna göre, (f o g)(x) aşağıdakilerden hangi- 
4Xx42, x<3 4Xx42, x<3 
A) B 
4, x23 2X11, x>3 
4Xx42, x<1 4Xx42, x<1 
2 6) D 
6, x<1 4, x>21 2X41, x>1 
f(x)5 ve g(Xx)-x43 
2x, X21 E)4x41 3 
olduğuna göre, (g0f)(-10) kaçtır? Yanda grafiği verilen 
A)S B)6 C)7 D)8 E)9 y -f() parçalı fonk- 
siyonu aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
—Xx*3 , Xx>2 —3Xx*-9 , x22 
iŞ A) 3 , 0<x<2 B) 3 , 0<Xx<2 & 6. 
3 5 3. 2x, x<0 X#3 , xX<0 3Xx43 , Xx<0 
: 2X41, x0 (mod3) R fx) ve g(Xx)-4x-2 > 
O) İx-2 7 ” < X-5, x20 3x—-9 , x>2 —3Xx43 , X>2 S 
du olduğuna göre, (gof)(x) nedir? C) 3 , 0<x<2 D) 3 , 0sx<2 
2 
Xx , Xs2 (mod3) A) 8x—-2 B) 4x—22 C)8x—4 —3Xx43 , XS0 3Xx4*3 , Xx<0 
olduğu ö deri b 
A) D) Dai ) Bn E) iü i 1 Yukarıda grafiği verilen y — f(x) fonksiyonu için 
— B) —1 C)0 D) 1 E)2 4X—22, x>0 4X-7, x>0 ii i ni atbtctd değeri kaçtır? 
( A) -2 B) -1 c)0 D)1 E)2 


70 AET) 71 












İKONU TESTİ -1 










parçalı fonksiyonlar 

















b ER parçalı fonksiyonlar 
7. e 4 | x>1 10. X43 |, x<2 > 1. A 1 Â. gix) fonksiyonunun grafiğini çizmek için sabit olmayan 
“İxa1, x21 f(x) ve g(x)-x43 xX-İ, x< > f(x) fonksiyonunun grafiği önce Ox ekseninde 2 br 
3Xx42 , x>2 Hx)- sağa, sonra Oy ekseni doğrultusunda 1 br aşağı kay- 
f(x*2) fonksiyonunun Oy eksenini kestiği noktanın — N & N 2x-2 , x>—— dırılıyor. 
ordinatı kaçtır? olduğuna göre, (fogXfx) aşağıdakilerden hangi. v 
sidir? : Ve Buna göre, g/x) aşağıdakilerden hangisi olabilir? 
A)4 B)5 Cc) 6 D)7 -E)8 uğ Pa fonksiyonunun grafiğinin Ox ve Oy eksenlerini N 
5 B a kestiği noktaların koordinatları toplamı kaçtır? A)1(X 12)*1 B) f(x —2) —1 
3X411, x>—1 9 25 2 
X#11, x>1 A)-3 B)-2 G)-1 D)0 E)1 C)1x—2)41 D)İXx12)-1 
x*6 , Xx<-2 X*6 , x<-—7 E) (2x) —1 
6) D) 
9Xx*11, x>—2 3X*5, x>-—1 
Xx*6 , x<-2 
E) 
3Xx*5, x>—2 
5. 
Yanda f(x) in grafiği veril- 2 
ni : 2x 41 x<—3 
miştir. 
: (0) 3 , —3<Xx<1İ 
—X4#4 , Xx21 
şeklinde tanımlı f(x) fonksiyonu aşağıdaki aralık- 
yf)* 4 fonksiyonunun grafiği ile eksenler arasın- ların hangisinde azalandır? el i ii iliğizi 
da kalan üçgensel bölgenin alanı kaç br? dir? Grafiği verilen f(x) fonksiyonu için f(x) < 2 eşitliğini 
A)(-5,.—3 B)(-4.—2 0) (1,1 sağlayan kaç tane x tamsayısı vardır? 
A12  B16 18 Da E30 | N X — ii 101.1) ğlayan kaç y 
)(0,2) ) (1,3) A)1 B)2 3 Da E)S 
3. 2x , x<-İ vi 
()2İ2 , —1<x<1 ii 6. 
—X, X>21 
—X x<1 ' 
4. * < b 
& , X>İ biz ş 3, x<-2 ş 
iğ 2x , x<0 $ gö) ix, -2<x<1 Ş 
3X*1, x>0 yi 
xel0, 1) olduğunda (f * a) (x) fonksiyonu aşağıdaki- fonksiyonları veriliyor. 
lerden hangisine eşittir? (f.g) (x) fonksiyonu parçalı şekilde yazıldığında ta- Grafiği verilen f(x) için #(1) * f(0) * f(2) toplamı kaç- 
A) x41 B) X213x42 C)x nım kümesi kaç aralığa parçalanmalıdır? tır? 
D) 2x1 © OE) s2x41 A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 A)2 B)3 c)4 D)5 E) 6 
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parçalı fonksiyonlar 





7. Y #İ(x) -2 fonksiyonunun grafiği aşağıda verilmiştir. 





Buna göre, f(x) < 0 denkleminin kökler toplamı kaç- 
tır? 


A) -2 B) 1 Cc) 0 D) 1 E)2 


8. Şekildebir aracın hız-zaman fonksiyonu VW) nin gra- 
fiği verilmiştir. 


Vikm/sa) 








Buna göre, aynı aracın yol — zaman fonksiyonu 
X(t), 4 St S6 aralığında aşağıdakilerden hangisidir? 


A) S0t B)10*4t 
C)50*5t D)50 * (t—4).100 
E)100*(t—4).50 


karekök 


X*2, x<1 
(Xx) 
XxX, x>1 


olduğuna göre, f(x — 2) > 0 denkleminin kaç tane 
gerçel kökü vardır? 


A)O B) 1 02 .D3 E)4 
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10. 


—2x4k, x<-2 
(5 
(X3k)2, x2-2 
parçalı fonksiyonu veriliyor. 


f(-3) - #(0) olduğuna göre, k nin alabileceği değer- 
ler toplamı kaçtır? 


A)—2 B) -1 c)0 D)1 E)2 


11. 





yz f(x) fonksiyonunun grafiği yukarıda verilmiştir. 
Buna göre, f(x — 50) < 1 denkleminin kaç tamsayı 
kökü vardır? 


A)1 B)2 Cc)3 D)4 E)5 


12. i 
—42, x>2 
f(X)-42 
X*1, Xx<2 
fonksiyonu tanımlanıyor. 


Buna göre, f 1(x) nedir? 


2X—4, x>3 2X44, x>3 

A) B) 
X-1 , x<3 X—1 , x<3 
2x-4, x>2 2X44, x>3 

Cc) D) 
X-1İ , x<2 X*1 , x<3 

2Xx*4, x>2 

E) 
X*1 , x<2 












Tİ -2 








parçalı fonksiyonlar 








—ax, x>2a 





Buna göre, f(—a) kaça eşittir? 


A) -9 B- ©-3 D6 E)9 





Yukarıda 
a-b , x<a 
(©; c , asx<b 
i bxs-d , x>b 
fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


Buna göre,d—a tc toplamı kaç eşittir? 


A)-2 o B)-1 Co D)1 E)2 


3. 4Xx-2 , x<—1 
fx) 
, X2—1 


karekök 


(f * g)(x) fonksiyonunun grafiği Ox eksenine para- 
lel olduğuna göre, (f * g) (a.b) değeri kaçtır? 


A)-4 B)-2 o 00 D)2 E)4 
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Yukarıda grafiği verilen parçalı f(x) fonksiyonunun 

görüntü kümesi aşağıdakilerden hangisidir? 

A)C5.4) B) (5, 5) 
D) (©, 51—(2, 41 


C)15, «) 
E)R—(2,4) 








5. 
Yukarıda grafiği verilen f(x) fonksiyonu, parçalı 
olarak yazıldığında tanım kümesi en az kaç aralık- 
tan oluşur? 
A)1 B)2 Cc)3 D) 4 E)5 
6. 2X45 , x<-2 
tf) xX-a , -25x<3 
bx—-6 , x>3 


fonksiyonunun grafiği çizildiğinde bir parçanın bittiği 
noktadan diğerinin başladığı görülüyor. 


Buna göre, a * b kaçtır? 


A)1 B)3 CS D)7 E)9 








parçalı fonksiyonlar 





7. 1, 0<x<1000 10. 
125 , 1000<x<1250 
)-İ1,50 , 1250<x<1500 x? -9 


175 , 1500<x<1750 


6) fonksiyonu bir taksimetrenin, gidilen yola (metre) 
göre yazdığı toplam parayı (TL) göstermektedir. 


Buna göre, bu taksi ile 2999 m giden bir müşteri 
kaç TL öder? 


A) 2,5 B)2,75 C)3 D)3,25 E)3,5 










CE GR 
semer İs 
eee İz 
za İs 


Tabloda bir kargo şirketinin 3 kg'a kadar paketleri taşı- 
ma ücreti gösterilmiştir. 


Buna göre, kütleleri 0,49 kg; 1,10 kg ve 3 kg olan üç 


paket bu firmayla gönderilirse görderme ücreti kaç 
TL olur? 


A)3 B)3,5 


c)4 D)5 E) 5,5 
f(x) parçalı fonksiyonu 
—2X43 , x<-1 
)>İxZ42x , -1<x<3 
Gri «<X58 ş 
2 
olarak tanımlanıyor. S 


Buna göre, f(x) in azalan olduğu aralık aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 
A) Cs, -1) B) (3, o) 


D) CA, «) E) (1.3) 


C) a,3) 


76 


aa — 
(©) X X-—12, x<1 
, X21 


parçalı fonksiyonu veriliyor. 


Buna göre, f(x) > O eşitsizliğini sağlayan x tam. 
sayılarının toplamı kaçtır? 


A)—2 B)-1 (o C)0 D)1 E)2 


11. 


2 
—Xİ 41 x>0 
(Xx) 
Xİ 42X x<0 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisi ola- 


bilir? 
y B) y 
Cc) y D) y 
E) | 
Xx 


N , X>2 
f()- 


A) 


x-2 , xs2 


fonksiyonu veriliyor. 


Buna göre, (fof)(2) * f-(2) * F“(-2) toplamı kaça 
eşittir? 


A) -1 B)0 C)1 D)2 E)3 





1. 


2. 


ÖSYS SORULARI | 

















parçalı fonksiyonlar 





R reel sayılar kümesinde Va €R için aşağıdaki biçimde 
bir fonksiyon tanımlanıyor. 

M:x> M(O)>x—a(asx<at1) 

(6 22x—-M0)in (1,1) 


kapalı aralığındaki grafiği aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 





(ÖYS 1980) 


Tam sayılar kümesinden tam sayılar kümesine f ve g 
fonksiyonları aşağıdaki biçimde tanımlanmıştır. 
2Xx4*1, xs0(mod2)ise 
)— 
3X xs1(mod 2) ise 
X, xs0(mod3)ise 
9(X)43X41, xs1(mod 3)ise 
x—1 xe2(mod3)ise 
Buna göre, g(f(6)) değeri kaçtır? 
A) 55 B) 40 C) 18 


D)17 OE)12 


(ÖSS 2009 |) 


karekök 


77 


3. 


o) —1 , X<0 

X-1 , x>0 

1 , X<0 
g(X)5$x41 , 0Sx<1 

0 , İsXx 


olduğuna göre, (f * g)(x) in grafiği aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) y 








(ÖYS 1990) 


4. Gerçel sayılardan gerçel sayıların bir K alt kü- 


mesine tanımlı 


48, 
0) 


X4*2, 


x<3 ise 


x23 ise 
fonksiyonu örten olduğuna göre, K kümesi 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 13, o) 





B) (5, ) 
D) —, 5) 


C)13, 5) 


E) <v,3) 
(LYS 2010) 


#R—> R parçalı fonksiyonu 


| 


&&, x rasyonel değilse 


x rasyonelse 


biçiminde tanımlanıyor. 


Buna göre, ven) aşağıdakilerden hangisidir? 


1 5 7 
A)3V242 B)y212 Giz DE E)3 
(LYS 2011) 

















köşetaşı 








f0)>(x*1|4(x—2) fonksiyonunu parçalı fonksiyon olarak yazınız. 











açıklamalı çözüm 


D e ğ er Fon ks iyo nu f(x) fonksiyonunda verilen HATIRLATMA 


kemi ALD AI, Lu, ı:..»n,nmncp x *llve | x—2) ifadelerini sırasıyla “0” yapan x > —I 
KÖŞETAŞI KAZANIMLAR 





ve x>2 için fonksiyon parçalı yazılır. 


, 


1. Verilen bir mutlak değer fonksiyonunu parçalı yazar. 

2. İf) Slax $b| fonksiyonunun grafiğini çizer. 

3 fs Jax? * bx tel fonksiyonunun grafiğini çizer. (240) 

4. İa)-lax *b) tJex *d) fonksiyonunun grafiğini çizer. 

5. kl #lyl sa bağıntısının grafiğini çizer. 

6. (x*#y| <a bağıntısının grafiğini çizer. —I<x<2 yada fx) 3 İ 
7. İkfal-|y#bl bağıntısının grafiğini çizer. xs-1 ye 

8. 


lax tb Skvelextdi>m şartlarını sağlayan noktaların geometrik yerini analitik 


düzlemde gösterir. Kuralda -I ve 2 nin hangi parçaya dahil edildiğinin önemi yoktur. 


Örneğin: x <2 için 2x-14—1-3, x--I için —2x41-241-3 


9. Grafiği verilen f(x) fonksiyonuna göre |f(x)| fonksiyonunun grafiğini çizer. 


10. Grafiği verilen f(x) fonksiyonuna göre İİx)) fonksiyonunun grafiğini çizer. 1. ©) pl — px 1) â. t)zk*1).)x — 3) fonksiyonu hangi aralıkta 
fonksiyonunun (-1,0) aralığında eşiti nedir ? —212x*3 ifadesine eşit olur? 
A)-2x-1 o B)2x-1 C)2x#1 D)-1 E)1 A)x<-1 B)x<3 C6)—1<x<3 
D)0<x<4 E)-2<x<0 
5. 3X*1 , x>0 
2. 2<x<3 olduğunagöre,f(x)—x—2)1)3-—x) (©)>4-Xx41 , —1sxs0 
fonksiyonun eşiti nedir? —-3Xx-—1 , x<-1 
A)5 B)5-x “© C)2x-5 fonksiyonunun eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
D)x-5 E) 5-2x A) 12xi — x-1 B) (2x) * bert 
$ O Oh-beti D) x*11 — xf 
— 
Ş E) |2x| — bet1) 
— 


3. pe—2)*(x* 1/-3 olduğuna göre, x hangi aralıktadır? 6. f()-—X—3)-)x 44) fonksiyonunun en geni gö- 
A)x>0 B)x <—1 C)0<x<2 rüntü kümesi (—o, al olduğuna göre, a kaça eşittir? 
D)—1sx<2 E)-—2<x<1 A) —10 B)-7 C)-5 D) 1 E)0 
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köşetaşı mutlak değer fonksiyonu 






mutlak değer fonksiyonu 











il 1. f6)22ix#1| fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden 3. fl #2) $ px-2) foksiyonunun grafiği aşağıda- 
gR—>R ve gG&)>x olmak üzere, hangisidir? kilerden hangisidir? 


B) y A) y B) y 


f(X) > |g(x)| fonksiyonunun grafiğini çiziniz. 


açıklamalı çözüm 





10 
y- ia) fonksiyonu g(x) fonksiyonunun “mutlak değer fonksiyonu” olarak adlandırılır. 
Şimdi #(X) i parçalı yazalım. c) y D) , 
ge&) . g)>0 X , X>0 2 5 
9 0 , g0 > -İO0 , x-0 
-g&) , ge) <0 —xX , x<0 o) 1 10 : 
Mutlak değeri alınan g(x) iti if değerli ili 
, pozitif, negatif değerli v fır olabilir i 
Mİ e g ğ eya sifir olabilir ama f(x) asla negatif ola- ğ 
y 
İ(&) - (xl fonksiyonunun grafiği aşağıda gösterilmiştir. 7 
Xx 
2 0 


2. f(x) > -J2x-6) fonksiyonunun grafiği aşağıdakiler- 
den hangisidir? 





İ(&) in grafiğinin herhangi bir parçasının Ox ekseninin altında olmamasına dikkat ediniz. 


Pratik çizim kuralı; y-x yada y—-x doğrusu çizilir. Çizilen grafiğin Ox ekseni altın- 
da kalan parçası Ox eksenine göre simetri alınarak yukarı taşınır. 


Aşağıdaki örneği inceleyiniz. 





karekök 





Yukarıda grafiği verilen y — f(x) fonkiyonu aşağıda- 
kilerden hangisine eşittir? 





A)(2x*1) B)x—-1)*1 C)x-3İ 





D)2X— 1/41 E)x—2)41 
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köşetaşı 





mutlak değer fonksiyonu 


mutlak değer fonksiyonu 
fa)- | x-ı| fonksiyonunun grafiğini çiziniz. 





1. 10) 42) fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden 3. tw) zji— xx #2) fonksiyonunun grafiği aşağıda- 
hangisidir? kilerden hangisidir? 


açıklamalı çözüm 


Önce f(x) fonksiyonu parçalı şekilde yazılır. 





Bunun için tablo yardımıyla yzx2-1 ifadesinin işareti incelenir. 











D) i 
x 
2 0 1 
E) ; 
(? -D »  x>lveya x<-I 2 0) 1 i 
fe) 0 ! Xİ veya x--| 
-(? -1) , 


—İ<x<l 


4. Xx? -9 , x<-3 veya x>3 
©) 
9—-x2 , -3<Xx<3 
la pratik bir yaklaşım; y — İ(x)i parçalı yazmadan ys xI veya y- <&-İ) çizilir e e 
x ekseni altında kalan parçaları Ox e göre, simetrik şekilde yukarı taşınır. 





2. 

— 
G 
> 
n 
İ 

Şekilde grafiği verilen y > f(x) fonksiyonu aşağıda- 

kilerden hangisidir? 

Aybi t2x) B)ys pi—2x) 

C)yhö-x D) y > |2x—x) 

E)ys|2x—2x) 
82 i 
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köşetaşı mutlak değer fonksiyonu 


i)  )-2) pet fonksiyonunun grafiğini çiziniz. 


açıklamalı çözüm 


T . Ne p 
(X) fonksiyonu, x — 2 Ve X > —İ değerlerine göre parçalı yazılır. (bkz 54.1) 


D X>2Ziçiny-?x 
x>2için y-3 
X3 için yz5 


— 1 doğrusu çizilir. 
(2,3) noktası 
(3,5) noktası 





2) —-1<x<) için y 3 doğrusu çizilir. 


YEN) tk I)-3 





3) X<-l için y—-2x 41 doğrusu çizilir. Y--2x41 


A için Y-3  (-1,3) noktası 
Kedim YS 2 5) noktası 





İx) fonksiyonu (-1,2) aralığında sabit olup 
İ(x) in minimum (en küçük) değeri 3 tür. 

İ(&) fonksiyonunun grafiği, x — - doğrusuna 
göre simetriktir. Bu değer, mutlak değerleri 


sıfır yapan —I ve 2 sayılarının aritmetik orta- 
lamasıdır. 
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mutlak değer fonksiyonu 











Grafiği verilen y — f(x) fonksiyonunun kuralı aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A) x*31.)x— 1 
CO) x*3(1İx—1) 


B)(X*3)—(x—1) 
D) (xX—3)*(x *1| 
E)1J3—x)*(x—1) 


(0) 512 —x)* (-xJ fonksiyonunun grafiği aşağıda- 
kilerden hangisidir? 





karekök 
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(O): ixX—4)*ix*3) fonksiyonu ile g(x) < a fonksi- 
yonları veriliyor. 


(0) < g(x) denkleminin çözüm kümesi sonsuz ele- 
manli olduğuna göre, a kaçtır? 


A)0 B)1 c)3 D)5 E)7 


(0)2-1x—3|* (x * 2) fonksiyonunun alabileceği en 
küçük değer a, en büyük değer b olduğuna göre, 
a *t b kaça eşittir? 


A)0 B) 1 c)3 D)5 E)7 


(0) 2|2x*1/—/x-— 1) fonksiyonunun grafiği aşağı- 
dakilerden hangisidir? 





|GİBJEJAJEİ 








köşetaşı mutlak değer fonksiyonu 








Xl #(yl 52 bağıntısının grafiğini çiziniz. 


açıklamalı çözüm 


Mutlak değerlerin herbirini sıfır yapan Xx # 





















yazılır. O ve y - O değerlerine göre, fonksiyon parçalı 
y | xty>2 | Gölge) 
y 
Ayrıca, x-0 > yi -2 > yz F7 (0, 2) ve (0, <3 
Y50> hl-7 > x-£)7 2,0) ve (2,0) 


Çizim yapıldığında köşeleri bu dört nokta olan bir kare açığa çıkar. 






Mei 
İk) $ (y| <2 xl #iyi <2 xl #iyiz2 


kl *İyİ<2.ya da (xl * (yj >2 bağıntılarının grafiklerinde karenin kenarları kesikli çizgi şek- 
linde alınarak grafiğe dahil edilmez. 
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1. 





mutlak değer fonksiyonu 











karekök 
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ajtPwlz3 bağıntısının grafiği aşağıdakilerden ; 
hangisidir? 
6) 
y a ” 
Ma , 
-3 ir N 
(2x) * |2y| < 6 bağıntısının grafiği aşağıdakilerden 
hangisidir? 
5. 





J2x) * (-2y) > 5 bağıntısının grafiğindeki tüm nokta- 


ları üzerinde bulunduran en küçük çaplı dairenin 
çevresi kaç br dir? 





A2r BİZ C)j3: DİE E) Sx 
2 2 


bl — yl # —1 bağıntısının grafiği aşağıdakilerden 
hangisidir? 


Grafiği verilen y — $(x) bağıntısı aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) ki #iyi xi 
G) Iyl — kisti 


B) ix) — (yi 21 
D)x*yj)1 
E) xy) 31 


LATETETeTE| 








köşetaşı 








mutlak değer fonksiyonu 


İx-y| 52 bağıntısının grafiğini çiziniz 


açıklamalı çözüm 


HATIRLATMA 


klzaisexzfa 


Yy X—2 veya y-x4) doğruları çizilir. 





Her iki doğru üzerinde alaca 


gınız herhangi bir nokt isi i . 
mutlak değeri 2 dir. gın. gı bir noktanın apsisi ile ordinatı arasındaki farkın 





2. 
k—y)<2 k-yj|>2 
İx > YİS 2 olduğunda iki İk —y) > 2 olduğunda iki 
doğru ve ara bölgesi doğru ve dış bölgesi 
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mutlak değer fonksiyonu 





1. (y-xl 23 bağıntısının grafiği aşağıdakilerden han- 


gisidir? 











2 
© 
2 
R 
3 
Şekildeki grafik aşağıdaki bağıntılardan hangisine 
aittir? 
A) kl ty sz B) ki —iylz2 
C)ix—y) <2 D)İk*y|<2 


E)x—2)>y 
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5. 





A)8 





3. yz4txveyx- 4 doğruları üzerinde yer alan 
noktaların geometrik yer denkiemi aşağıdakilerden 


hangisidir? 
A) Il * (yl <4 B)ix-y)-4 
G) ix *#y)>4 D)ix—-a4lsy 


E)|x*t4lzy 


İx * yl za bağıntısının grafiği ile eksenler arasında 
kalan üçgensel bölgelerin alanları toplamı 9 br? 
olduğuna göre, a kaçtır? 

A)1 B)2 c)3 


D)4 E)5 


Ix—yjs4 ve |x*y|s4 bağıntılarının grafiklerinin 
sınırladığı kapalı bölgenin alanı kaç br” dir? 


B) 16 Cc) 24 D) 32 E)64 


HLILILILI 











köşetaşı 





mutlak değer fonksiyonu 



















mutlak değer fonksiyonu 
: 1. — 2) (y * 3) bağıntısının grafiği aşağıdakilerden 3. |2x—1)-|2y * 5) bağıntısının grafiğinde yer alan 
iii e Ma | isidi doğ i koordinatları topl 
(X*3)  (y-2) denklemini sağlayan (&, y) noktalarını analitik düzlemde gösteriniz. ei El a 
A) -2 B) -1 c)0 D)1 E)2 
açıklamalı çözüm 
X*3-y-2 > y-x45 
HATIRLATMA 
Ktİ--4y-2) > y--x.j 
pe ls —>xsy veya xy 
Her iki denklem düzlemde birer doğru belirtir, 
Grafik, bu iki doğrudan oluşur. 
4. 
vİx2 -6x49 -Y16-ay sy? 
bağıntısının grafiği ile Ox ekseninin sınırladığı üç- 
gensel bölgenin alanı kaç br? dir? 
A)4 B)8 Cc) 12 D) 16 E)32 
k—a| — (y-b) denklemini ui a . 2. 
y-b| denkleminin grafiğindeki doğruların kesim noktası (a, b) dir. 


O zaman bu iki doğrunun kesim noktası <3, 2) dir. 


k*3)0X x--3 ve Y—-2)50 > y-2 işlemleriyle bu sonuca ulaşılabilir. 





2 
© 
iel 
5 
k 


Yukarıdaki grafik aşağıdaki bağıntılardan hangi- 
sine aittir? 


A)k-2)2iy 43) ee Şİ iç a m li 
CO) 422 (y—3) D)K*2)iy43) ğuna göre,a tb nin en büyük değeri kaçtır? 


E) 3) İy—2j Aj)e2 . “BEİ c)1 D)2 E)3 
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> 
” 
© 





— mutlak değ Asi 
köşetaşı eğer fonksiyonu 










k*t1/<4 ve 





Yy *1)>2 


eşitsizliklerini sağlayan (&, y) noktalarının geometrik yerini düzlemde gösteriniz. 


açıklamalı çözüm 


Çözümde iki özellikten yararlanılacaktır. 


) klsa > -asx<a (a>0) 


i) kl>a > x>a veya x<-a 
Şimdi verilen eşitsizlikler incelenirse 


) ktl1|)<4 > —Asx11s4 > -5<x<3 


ii Yt1|)>2 > yt1>2 veya yitl<-2 


> y>l veyay<-3 





©,),C5,.—3),(3, 1), (3, 3) noktaları grafikte boş bırakılacaktır. 


y>l veya y <-3 olduğundan grafikteki bir noktanın ordinatı | ve -3 olamaz. 
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1. x—1ils2vejly *1/s 3 bağıntısının analitik 
düzlemde gösterdiği bölgenin alanı kaç br dir? 
A) 12 B) 16 Cc)20 D) 24 E) 28 
2. y>kjvely-2)s1 bağıntılarının grafiklerinin sınır- 
ladığı kapalı düzlemsel bölgenin alanı kaç br? dir? 
A)4 B)8 Cc) 12 D) 16 E) 20 





mutlak değer fonksiyonu 








$ 
ip 
z 
.p 
vx? -4x4453 , |2y45)<8 
şartlarını sağlayan iki (x,y) noktası arasındaki 
uzaklık en fazla kaç br dir? 
A)5 B)6 c)8 D)9 E) 10 
93 





Yukarıda gösterilen taralı bölge aşağıdakilerden 
hangisi ile ifade edilir? 


A)k-1) s2, (y—1)s3 
B)x*1) s1, (y—1)<3 
©)1xX—-1) s2, (y—1)<3 
D)ix—1)<2 , (y—1J<3 
E)İx*1)s2 , (y41)<3 


Ixl s (yl bağıntısının grafiği aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 








0fBfeJejc| 











köşetaşı mutlak değer fonksiyonu 










Yukarıda grafiği verilen y - f(x) göre y - |f(a)| fonksiyonunun grafiğini çiziniz. 





açıklamalı çözüm 


e gibi (a) in grafiğinin hiç bir parçası Ox ekseni altında olamaz çünkü 
X)|2 Ir, 


Bu nedenle veri 5 i eli : 
hi enle verilen grafiğin Ox ekseni altında kalan parçaları, Ox e simetrik şekilde yukarı 


> (fGe) 


Tablodan görüldüğü gibi (-4, 
seninin üstüne taşınmıştır. 


2) aralığı dışında negatif değerler alan f(x) in parçaları Ox ek- 


94 








6) 


E) 











mutlak değer fonksiyonu 


> |f()l fonksiyonunun grafiği şekilde verilmiştir. 


NN 


Buna göre, y z f(x) in grafiği aşağıdakilerden han- 
gisi olabilir? 





Grafiği verilen y — f(x) 

için y - |fh0| fonksiyo- 
x nunun grafiği aşağıda- 

kilerden hangisidir? 


B) y 


3 x A) y B) y 
X X 
0 N / V 
D) y 
x 5 x 6) y D) y 
Xx N X 
7 | 7 | i ği 
y 
ö Xx 


Şekilde y — f(x) in grafiği veril- 
miştir. 

Buna göre y — --İf(x)) fonksiyo- 
nunun grafiği aşağıdakilerden 
hangisidir? 4 


fo) sİcosx| fonksiyonunun 0 <x < 27 aralığında- 
ki grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 





karekök 
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mutlak değer fonksiyonu 


köşetaşı 














1. y 3. £RİSR 
fx) f0) 2 Inx olduğuna göre, İbi fonksiyonunun gra- 
fiği aşağıdakilerden hangisidir? 
B) y 
Şekilde y — f(x) in grafiği verilmiştir. 
Buna göre, y — #((x) fonksiyonunun grafiğini çiziniz, Şekilde y > f(x) in grafiği verilmiştir. Kol Ji < 
Buna göre y <f((x1) in grafiği aşağıdakilerden han- 
gisidir? 
A) y B) y 
D) y 
i X 5 Xx 
açıklamalı çözüm 0 > 
x>Oiçin |x| -x olduğundan f(x)  f ((x) olur. 
: D 
İ(&) in, Oy ekseninin sağında kalan parçası aynen çizilir — 7 i E) 
kpa > Ka) fix) olur. 5 x x ” 
Yani grafiğimiz Oy eksenine göre simetriktir, /x) çift fonksiyondur KE 
O ynin sağındaki parça, y eksenine göre simetri alınarak sol tarafında da çizilir. | 
E) y 
y 4. f(x) fonksiyonunun grafiği şe- 
Uyarı: 5 N kilde verilmiştir. 
y > fiz) y —İfG9İ ile y > #ix) grafikleri genelde aynı değildir. Buna göre; 
5 : , i (0x)14-1(1X1) 
#(X) > 0 olduğunda, #(x) ile İfGo)l grafikleri aynıdır. yel l 2 





fonksiyonunun grafiği aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 








y 

X iş 
IN S 
g 
.z 

2. f(x) fonksiyonu ile f(Ix)) fonksiyonunun grafiği aynıdır. 

: Buna göre y - f(x) aşağıdakilerden hangisidir? 
L fa) TL. (G9) UL. fix) IV. fl ye e 
C)yzsinx D) ys x2 4 cosx 
E)yzinx 
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ope 











1 Llek—aj 
M.D 10 — ff 
ML. px * 1) # fx 
IV. |2x — 1) 
V. J3x) —|1 —xg 
Yukarıda verilen ifadelerden hangileri 0 Sx <1 
aralığında birbirine eşittir? 


A) HI B) Hİ C)IHV DUINV EM 








2. ()-he1) 41 
fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 





karekök 
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3. 
Yukarıda grafiği verilen y — f(x) fonksiyonu aşağı. 
dakilerden hangisidir? 
A) Ixl.bx #31 B) ix) * (x—3) 6) 13x—x) 
D) (3x2 — 3x1 D) px? 4 3x 
4. (0) 512—x)4(x 42) 
fonksiyonunun en küçük değeri nedir? 
A)0 B)1 Cc)2 D)3 E)4 
5. 
Xx 





Şekildeki taralı alan aşağıdaki hangi bağıntı ile 
ifade edilir? 


A) ki tiyi>2 B) hi *iyi <2 
D) bi — yl <2 


EM-yi-2 


Ok*ty<2 


> 
; 
: 
i 
: 


6. 


7. 


8. 








Ix-yi s2 bağıntısının grafiği aşağıdakilerden hangi- 9. 
sidir? 





y 
T > yfix) 
Yukarıda f(x) in grafiği verilmiştir. 
Aşağıdakilerden hangisi |f(x)| in grafiğidir? 
y A) z B) 
5 K 5 Xx Xx 


y 

ö 

c) y D) y 
N x LA 





be-21| 5 İyt2| bağıntısının grafiğinin Ox ve Oy eksen- 
lerini kestiği noktaların koordinatları toplamı kaç- 
tır? 


A) 


10.R—R 


f(X) 2x — 2 olduğuna göre, f(IxJ) fonksiyonunun 


grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 


B)-2 c)0 D)2 E)4 


A) y B) 


karekök 


xls3, (yl s4 şartlarını sağlayan (x, y) noktalarının 
analitik düzlemdeki oluşturduğu şeklin alanı kaç 
br? dir? 


A)6 





B)8 Cc) 12 D) 24 E) 48 
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KONU TESTİ - 1 





mutlak değer Jonksiyonu 








een eme 














1 
i -3 DE 4 2 
vo-lağı li 8. oy İ 11. (©) 19—x ve ge)zp2—-x—2) 
3 , x21 Gi Suns göleti dei İyi 
iki . fonksiyonunun anganiş tanım kümesine göre, | nan ei aşağıdakilerden hengkian Gekiri 
önKsiyonunun eşiti aşağıdakilerden hangisidir? çizilen grafiği aşağıdakilerden hangisidir? şıtl aşağ g Ş 
A)k*2*K- 1) B)k*2)-(x—1) 5 > A)7—x B)x-7 C)2x2—-x—11 
CO) K—-1)—-px42) D)ix*2)x— 1 D) 2x2 -7 E)x*11 
j 
E)x—2)—(x—1) fx) ” N 
Grafiği verilen f(x) fonksiyonu aşağıdakilerden - | 
hangisidir? i 
A) p-2) 4 he 4) 2 B) 2) — 4) 44 
C) b) — he-2 42 D)-b-2)- pl 
E)—b—-2)—p—4-2 : 
12. (0), f(x) ve |fOJJ fonksiyonlarının grafikleri aynıdır. 
Buna göre, f(x) aşağıdakilerden hangisi olabilir? 
A)x2—1 B)x*2 C)x-2 
D)(x-17 E)x241 
2. )Sx—3ltx*2j 5. |2x)41-2y)<4 bağıntısını sağlayan noktaların ana- 
litik düzlemde bulunduğu bölgenin alanı kaç br? 
fonksiyonun grafiği aşağıdaki fonksiyonlardan dir? 
hangisinin grafiği ile kesişmez? A)2 B)4 c)6 D)8 E) 10 
Ay B)y 3x C)y j4 
8. yal 13. o (0)--x—2)-xt4) 
Xx 
> fonksiyonunun en büyük değeri kaçtır? 
denklemini sağlayan noktalar analitik düzlemde 
: hangi bölgede yer alır? A) - B) -4 ©) -2 D)0 E)2 
6. Aşağıdaki fonksiyonlardan hangisinin grafiği Ox, Oy : A)i veli B)ivellli C) ll ve hil 
eksenleri ve orijine göre simetriktir? i D) Ive E) Il ve V 
ve ve 
A) -yl 2 B) iyi-ixf 51 ©) ixty) 3 
D) xy 2 E) xl * (yl 4 
3. 
3 — 
S 8 
İri iz 
z R 
S S 
Grafiği verilen #(X) fı İ ğ i - i 
en (X) fonksiyonu aşağıdakilerden han 14. 10) > (4x 4 10) 4 (2x — 13 
A)pELAp i 7. beyls2ve)x*yl s2 eşitsizlik sistemini sağlayan l 4 ği N fonksiyonunun grafiğinin simetri ekseni aşağıda- 
ll B) 1-4-1 C)--1p2 (, y) noktalarının analitik düzlemde bulunduğu o 0. #0) <x5-3x-5 olduğuna göre, -(-1)| * I-2)) top- kilerden hangisidir? 
D)x2-b2-1 E)pE-1-1 bölgenin alanı kaç br? dir? | aminin değeri kaçtır? A)xz0 B)x-1 C)x-2 
A)4 B)8 C) 16 D) 24 E)32 A)2 B)3 c)5 D)6 E)8 D)x-3 E)x-4 
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yenir lem 














mutlak değer fonksiyonu 








karekök 
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fonksiyonunun en küçük değeri kaçtır? 


ei D) -1 E)9 


f#(X) > x—3 olduğuna göre, #(IxJ) — (f0)| denklemi- 
nin çözüm kümesi aşağıdakilerden hangisidir? 
B) (0,3) ©) 10,3) 


E)13, co) 


#Xx) > x.İx) fonksiyonunurı grafiği aşağıdakilerden 


1. ERSR 4. 2 p242x42)—4 
(0) (3) — pxt1) 
fonksiyonunun görüntü kümesinde kaç tamsayı A)-4 B)-3 
vardır? 
A)5 B)7 c)8 D)9 E) 10 
5. 
2. (Xx) 5 (2) * (xt4) ile g(x) s8 
fonksiyonlarının grafikleri kaç noktada kesişir? A) (<e, 3) 
A)0 B)1 c)2 D)3 E)4 
) ) ) ) ) DB.) 
3. f) 5x 
gi) - f(x) 41 
hex) - label 
olduğuna göre, h(x) fonksiyonunun grafiği aşağı- 
dakilerden hangisidir? 6 
A) y B) y hangisidir? 
1 1 
O 1 ği 


D) Y 


A) y B) 
ö ü d di | 

Cc) D) Yy | 
0 A X 


i 
E 
f 
: 
: 
; 








7. x-İy-2) 
bağıntısının grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 
A) y B) y 
2 
X x 
2 

2) y Di y 

x X 

5 2 
E) ” 
X 
-2 


8. f©)-(x—3) ve gix) - 4 fonksiyonlarının grafikleri 
arasında kalan üçgensel bölgenin alanı kaç br dir? 


A) 8 B) 12 C) 16 E) 32 


D) 24 





Yukarıda f(x) — |x — al * |x — b| fonksiyonunun grafiği 
verilmiştir. 


asb 
Buna göre, ai oranı kaça eşittir? 


A)-2 B)-1 Cc) D)2 E)3 





karekök 
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mutlak değer fonksiyonu 
10. 


Vikm/sa) 


> t(sa) 





Şekilde bir aracın hız-zaman grafiği verilmiştir. 
Bu aracın t saatte aldığı yol; verilen V(t) fonksiyonunun 
mutlak değerinin grafiği ile Ox ekseri arasında kalan 
bölgenin alanının (0, t| aralığındaki değerine eşittir. 

Buna göre, aracın 8 saatte aldığı yol kaç km dir? 
A) 200 B) 300 D) 400 


Cc) 350 E) 450 


11. £R—R 
(X)(xX12)—(x—1) 


fonksiyonu aşağıdaki aralıkların hangisinde ar- 
tandır? 


A) (<<, -2) B) (2,1) C) (e, 1) 
D) (2, «) E) (1, ©) 
12. #RİSR” 


f0) -2x * 4v2  İi(ix) 


olduğuna göre, f(x) in grafiğinin orijine en yakın 
noktasının orijine uzaklığı kaç br dir? 


A)1 B) v2 G2 D) 2v2 E)4 












ÖSYS SORULARI | 





mutlak değer fonksiyonu 





1. Aşağıdakilerden hangisi f(x) - (2 * 1) fonksiyonu- 
nun grafiğidir? 
A) 








(1971) 





Yukarıdaki eğri, aşağıdaki fonksiyonlardan hangi- 
sinin grafiğidir? 


AYR Xİ) Sp 1) ş 
B)f: xf) 5x2 —1 $ 
C)1xf0)21—x2 
D)Fxf0) 1 4x2 
EYİ Xİ) pl 4 11 
(1973) 
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Şekilde verilen eğri, aşağıdaki fonksiyonlardan 
hangisinin grafiği olabilir? 


A) yx3-)x2 -x42| 


B) y-x?-|x-2) 
x2 , XS1 
G) y-i 1 , xf 
|x-2) , x>1 


|xX-2) , x>1 

x2 , X<1 

E) y-İsinEİx2, xx 
)y ok Xx1 
xl , X>1 


(1975) 


yxX-p2 -xlin 
10, 31 aralığındaki en küçük değeri nedir? 
A)0 


B) -1 


o) -2 D)-5 E)—3 


(1975) 


Şekildeki düzlemsel böl- 
geyi aşağıdakilerden han- 
gisi gösterir? 





A) (xy): İl < 1 ve (yl < 17 

B) (Xx, y): xl <1 ve İyl < 1) 

6) (yi keyi 1) 

D) (xy: by s 1) 

Eyi xeyis1vexyz0j 


(1976) 


: 
E 
: 
z 
; 
: 
i 
; 
; 
ği 

w 
: 


6. 





mutlak değer fonksiyonu 





xeR, X< > olmak koşuluyla, 


f0)21-İ|x- 1 —xif fonksiyonu için aşağıdakiler- 
den hangisi doğrudur? 
A) (0) 2 2x 

C) (0) 22x12 


B)f0)0 
D) f(x) > 2-2x 
E)fw) 2 
(1977) 





Yandaki grafiğin denklemi 
aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


A)yzkt1l 
C)yzs1-ki 


B)yshi—-1 
D)ys)x—1) 
E)ysklt1 
(1977) 


xl * (yl 5 1 bağıntısının grafiği nedir? 
A) Bir doğru 
B) Bir ışın 


C) Başlangıç noktasına göre, ikişer ikişer simetrik olan 
iki çift doğru 


D) Bir çift doğru 


E) Bir kare 


(1977) 


Yandaki grafik aşağı- 
daki fonksiyonlardan 
hangisinin olabilir? 





. 
p 
ei 
(x-a| ii 
A)y-—— B) ysJx(4()x—aj 
lal 
C) ysxjx—a| D)y|Jx1-)x—aj 


E) y-|x-aj-İx| 


(1978) 


105 


10. fveg, Rde aşağıdaki biçimde tanımlı iki fonksiyon 
olduğuna göre, 
f:x> x-bl 
gıx—> 2x-1 


(gof)(x) in analitik düzlemdeki grafiği aşağıdakiler- 
den hangisidir? 





D) y 





(1979) 


11. f(x) s )x—-x1) —2 fonksiyonu, aşağıdaki fonksiyon 


çiftlerinden hangisine denktir? 


A) Xz0) 
x<0) 


fx) > 2x-2 
f(x) —2x-2 


B) (X20) f(x) 2—2x—2 
(x<0) f(w)2—2 


CO) (xz20) f)5-2 
«<0) f0)52x-2 


D) (20) (00 -2x-2 
(x<0) f()-—2 


E) (X20) f6) 5-2 
(X<0) f(x) 2—2x—2 


(1979) 









13. 


Şekildeki eğri f(x) fonksiyo- 
nunun grafiği olduğuna göre, 


1 
Y-7 İif69l #69 Jin grafiği 
aşağıdakilerden hangisidir? 


(ÖYS 1982) 

ya yf3-|xx4| 3 

> 

fonksiyonunun tanım aralığı aşağıdakilerden han- Ş 

gisidir? 4 
A)—3sx<4 B)—7<x<-1 
0)3<x<4 D)—<xs<-3 

E)1<x<7 
(ÖYS 1983) 
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16. 





mutlak değer fonksiyonu mutlak değer fonksiyonu 





14. 


ii 
: 


2y-xthj 19. (3y—9J—x0 bağıntısının grafiği aşağıdakilerden 


hangisi olabilir? 


17. fo) 212—x)—x fonksiyonunun grafiği aşağıdakiler- 
den hangisi olabilir? 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 






y 
A) 2) 


B) 


Cc) 





(ÖYS 1987) 


(ÖYS 1989) 





AÇ1,-1) 
B(1,-—1) 
C(1, 1) 
D(-1, 1) 


(ÖYS 1997) 


Yukarıdaki şekilde ABCD karesinin iç bölgesinin 


ei olm) 18. x — (yl < O bağıntısını sağlayan düzlemsel taralı 
analitik ifadesi aşağıdakilerden hangisidir? 


bölge aşağıdakilerden hangisidir? 20. f(x) 3 (x—2)— xl 
A)hkl<1 ve |(y| <1 B)x<1 ve y<1 > N 
olduğuna göre, f(—1) * f(0) * f(1) toplamı kaçtır? 
O) kl<2 ve (yi <2 D) xl 51 ve (y) <1 
EYİ s1 veli <4 A) B-2 Co 2. EA 
(ÖSS 2003) 
(ÖYS 1987) 
2 
5 
İl 1 
()zaltbxic S 21. Koordinat düzleminde koordinatları m, n tamsayıları 
— olan bir p(m, n) noktasına “kafes noktası” adı verilir. 


xeR iken fe) > (ix) olması için aşağıdakilerden Ri N & ği p 
hangisi gereklidir? Buna göre, koordinat düzleminde |x| * Iy| <3 bağın- 


A) 4 tısıyla verilen bölgede kaç tane kafes noktası 
o — 





B)c-0 C)bs—1 vardır? 
D)b-0 E)a-1 A) 21 B)25 oO(C)27 D)30  E)36 
(ÖYS 1988) o (ÖYS 1990) (ÖSS 2004) 


ağam 
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mutlak değer fonksiyonu 





22. 


23. 


fx) -İlx—3)—2| 
fonksiyonunun grafiğiyle g(x) < 4 fonksiyonunun 
grafiğinin kesim noktalarının apsislerinin toplamı 
kaçtır? 
A) 16 B) 14 Cc) 10 D)8 E)6 
(ÖSS 2007 1) 





karekök 


Yukarıda grafiği verilen f (x) fonksiyonu için (-5, 5) 
aralığında |lf(x)| 2) - 1 eşitliğini sağlayan kaç ta- 


ne x değeri vardır? 
A)3 B)4 C)5 


D)6 E)7 


(ÖSS 2009 11) 
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f(x) — yY2-|x43) 


fonksiyonunun tanım aralığı aşağıdakilerden 
hangisidir? 


24. 


A)3<x<5 B)—1<x<5 


D)—3<x<0 


C)—-3<x<4 
E)-5<x<—1 
(LYS 2010) 


| 
| 
; 





yam arş yea ap m 














BÖLÜM 











Limit ve Süreklilik 


—— a. 


KÖŞETAŞI 


ge e e e e 


N 


15. 


16. 


KAZANIMLAR 


Limit kavramını örnek üzerinde açıklar. 

Sürekli fonksiyonlar için bir noktada sağdan ve soldan limit hesaplar. 

Limit ile ilgili özellikleri kullanır. 

Parçalı, sıçrama yapmayan bir f(x) fonksiyonunun x—>a için limitini hesaplar. 


Parçalı, sıçrama yapan bir f(x) fonksiyonunun limitinin olmadığını sağ-sol limit 
kavramıyla açıklar. 


Tanımsızlık, belirşizlik ve sonsuzluk kavramlarını örnek vererek açıklar. 


il c Me 
lim e yeli değerini hesaplar. (ceR, neN) 


c 
—— - değerini ; a 
GE ye eğerini hesaplar. (CeR, neN') 


Grafiği verilen bir fonksiyonun limitsiz olduğu noktaları grafikten yararlanarak söyler. 


lim < de gerini hesaplar. 
X—1o X 


e c* değerinin c nin farklı değerlerine göre ne olacağını bulur. 


Pay ve paydasında polinom olan, x belirsizliği oluşturan durumlarda limit hesabı 
yapar. 


Sg 
0 belirsizliğinden yararlanarak rasyonel fonksiyonlarda pay ya da paydadaki bilin- 
meyeni bulur. 


3 0 i 
Pay ve paydasında köklü ifade bulanan 0 belirsizliği oluşturan durumlarda limit alır. 


Mutlak değer ifadesi içeren, x belirsizliği oluşturan durumlarda limit hesaplar. 


Pay ve paydasında polinom bulunduran, payının derecesi paydasının derecesine eşit olan 
rasyonel fonksiyonların x > Şoo için limitini hesaplar. 











i 
iç 
i 
i 
| 
İ 





: 
z 
? 
E 
: 
E 





17. 


18. 


19. 


20. 
21. 


22. 
23. 
24. 


25. 


26. 


21. 
28. 


29. 


30. 
31. 


32. 





Pay ve paydasında polinom bulunduran, payının derecesi paydasının derecesinden 
küçük ya da büyük olan rasyonel fonksiyonların x — #oo için limitini hesaplar. 


Pay ve paydasında köklü ifade bulunduran rasyonel fonksiyonların x > Fo için 
limitini hesaplar. 


Pay ve paydasında üstel, logaritmik ve faktoriyel tipinde fonksiyon bulunduran ras- 
yonel fonksiyonların x > #oo için limitini hesaplar. 


0.c belirsizliği durumunda limit hesabı yapar. 


Toplama ya da çıkarma işlemini içeren kesirli ifadelerde oo — oo belirsizliği oluştu- 
Şunda limit hesaplar. 


Köklü ifadeler içeren fonksiyonlarda co — co belirsizliği oluştuğunda limit hesaplar 
Logaritmik ifadeler içeren fonksiyonlarda co — oo belirsizliği oluştuğunda limit hesaplar. 
o” belirsizliği durumunda limit hesabı yapar. 


X 
x—> To için | * 7 ifadesinin limitinin e sayısı olduğunu söyler. 
X 
1“ belirsizliği durumunda limit hesabı yapar. 


9—0 için e ifadesinin limitinin 1 olduğunu açıklar ve benzer örnekleri çözer. 


Sınırlı bir fonksiyonun sınırsız bir fonksiyona bölümünün, x—> fc için limitini 
bulur. 


tanx ve cotx fonksiyonlarını içeren ve bu fonksiyonların tanımsız olduğu noktalarda 
limit hesabı gerektiren limit problemlerini çözer. 


Grafiği verilen bir fonksiyonun sürekli olduğu noktaları grafikten yararlanarak açıklar. 


Verilen bir parçalı fonksiyonun sürekli olabilmesi için bu fonksiyonun kuralındaki 
bilinmeyenleri bulur. 


Parçalı ya da parçalı olmayan bir fonksiyonun süreksiz olduğu noktaları belirler. 








köşetaşı 





Ulaş, 10 m uzağında yer alan ağaca doğru, 
önce yolun yarısını sonra kalan yolun yarı- 
sını, ve her defasında kalan yolun yarısını gi- 
derek ilerliyor. 





Bu şekilde Ulaş, ağaca ulaşabilir mi? 


açıklamalı çözüm 


Ulaş'ın Ulaşım Problemi: Ulaşın aldığı yol parça parça incelenirse 

10 10 10 e salak ağla “Bu yol bitmez. Ulaş'a yazık olacak.” 

Bir müddet sonra Ulaş, sanki yerinde sayıyormuş ve ağaca ulaşmış gibi gözükecektir. 
“Sanki yerinde sayıyormuş” ifadesinin matematikçesi “belli bir noktadan sonra ilerleme 
miktarının limiti sıfır” dır. “Ağaca ulaşmış gibi gözükecektir.” ifadesinin matematikçesi 
“toplam alınan yolun limiti 10” dur. 

n, Ulaş'ın hamle sayısını göstersin. n — «o ifadesi de n nin sonsuza yaklaştığını göstersin. 


n— co iken, ilerleme miktarı > 0 veya lim M0 e 0şektinde gösterilir. 
gı 10 21 


10 10 10 2 iş 
Aldığı toplam yolun limiti ise, —4—,—........ 10 veya 10) —/ —10 
ği 7 2 4 8 i > G) 


nl 


Dairenin Alanı ve Limit: Yarıçapı r olan daire şekildeki gibi dilimlenerek dilimlerden dört- 
gene benzer şekiller yapılıyor. Dilim sayısı n ise, merkez açı 3609/n olur. 





3609 9 
n-l6 a —-12 n—28 360 


AMAN 





a——0 


i A 


TI TE 
Paralelkenar gibi Dikdörtgen gibi Tam dikdörtgen gibi olur. 
Asrı nr-ar 


1—->0 
























































Günlük hayatta aslında bir çok sürekli çokluğun (uzunluk, kütle, sıcaklık, hacim vs...) 
gerçek değerini asla bilemeyiz. Çünkü sıfır hata ile bunları ölçmek mümkün değildir. Ya 
ölçme aracından ya da kullanıcıdan kaynaklanan bir hata payı muhakkak vardır. Bu neden- 
le bir kimse boyunun gerçek değerini değil ancak limitini bilebilir ve bir ekmeği, bir elmayı 
asla eşit iki parçaya ayıramaz. “Parçaların liniti 7 dir” Manavdan tam 1 kg elma alma ihti- 
mali 0'a yakındır. Elmanın kütlesinin limiti 1 demek daha doğrudur. 
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limit ve süreklilik 





i 
i 
; 


nem 





2. 


limit ve süreklilik 





300 300 300 4. 


5' 25' 125 
sayı dizisi hangi sayıya yaklaşır? 


A)0 B) 5 C)1 D) > E)2 


1,9; 1,99 ; 1,999 ; 1,9999... 5. 


ondalık sayıları için aşağıdakilerden hangisi doğru- 
dur? 


A) azalarak 1 e yaklaşır. 
B) artarak 1 e yaklaşır. 
C) artarak w a yaklaşır. 
D) azalarak 2 ye yaklaşır. 
E) artarak 2 ye yaklaşır. 


bileşik kesirleri için aşağıdakilerden hangisi doğ- 
rudur? 


karekök 


A) azalarak 0'a yaklaşırlar. 
B) artarak 1 'e yaklaşırlar. 

C) azalarak 1 'e yaklaşırlar. 
D) artarak sonsuza yaklaşırlar. 


E) artarak 2 'ye yaklaşırlar. 
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A)105 o B)12 C)15 


21 21 21 


2 4 8 


toplamı hangi sayıya yaklaşır? 


D) 20 E) 21 


1 1 1 1 1 ) 

— —— — -——İi.... 24-—-1)2—-—1(... 
©32-3)e3)e-)--lerile; 
sayı dizisi için aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


A 
B 


) azalarak 2 olur. 
) 

C) azalarak 2'ye yaklaşır. 
) 
) 


artarak 2 olur. 


D 
E) 2'ye yaklaşır. 


artarak 2'ye yaklaşır. 











kesirleri için hangisi doğrudur? 


A) artarak 3 olur. 

B) artarak 3'e yaklaşır. 
C) 3'e yaklaşır. 

D) sonsuza yaklaşır. 
E) 2'ye yaklaşır. 


LATeETcTefele| 








limit ve süreklilik 










köşetaşı 





lim (2x -1) değeri kaçtır? 


A)0 B)1 o 


açıklamalı çözüm 







a Ox — ) ifadesinin değeri 1 olup bu aynı zamanda limit değerine eşittir. Limit 
m yapılacak ik işlem budur, ama çoğu zaman bu kadar şanslı olmayabiliriz. Bu şan- 
ımız X > |'de fonksiyonun sürekliliğinden kaynaklanır. (Bkz. 56.30) 










Grafikte gösterildiği gibi x, Ve ist ğ i 
; er sağdan (.*), ister soldan ( — in değeri 
| e yaklaşır. Grafikte bir kopma ve sıçrama b A 













x, e soldan yaklaşıyor 
——> 


Ox TerfosTosTösss 71 
oan fos (0555) 


x, Ve sağdan yaklaşıyor 


b GO. fa İs 



























———> 
21 artarak 2x-1, azalarak 
Ve yaklaşıyor Ve yaklaşıyor 











1. lim (4x-—8) değerik 
in ) değ ri kaçtır? 4. tim (be — 6x |.(x — 1)) değeri kaçtır? 
A)-2 o B)o 
) o 2 D4  E6 A)-9  B)o c)8 D)18 O E27 
v2 
2. lim £ ** değeri i 
Maç; değeri kaçtır? 5. lim | <2 44) değeri kaçtır? 
x—>0 | cos2x : 
A)0 B | 
) )1 C)2 D)3 E)4 A)-1 o B)o Cc) 1 D)2 E)3 
Lg 
ş 
Ş 
> 
3. üm SİZ. değeri 
—x 7x değeri kaçtır? i 
x30 9 şgX 6. lim (X42)9X değeri kaçtır? 
A)O B) 1 i 
) C)2 D)3 E)4 A) 1 B)2 c)3 D)4 E)S 
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Lİ 
1 
we 


ipa 











limit ve süreklilik 
köşetaşı 
(22x41 






g(4)5x-3 h(x)-3x-—1 fonksiyonları veriliyor. 


Buna göre, 
1) lim (214) *g60l mi e 


değerlerini hesaplayınız. 


açıklamalı çözüm 
Yandaki özellikler kullanılarak limitler hesaplanır. 









17 lim kf0)- kilim #6) (k ER) 
xa xa 






1) lim (28) * gG0)) <2 lim #6) 4 lim ex) 





2 


— 


lim (0) F g()) — lim #6) £ lim gf) 





-2(2.241)4(2—3)-9 






3 


be 


lim (fb) .a04) — lim f6g. lim af) 
















im İİ. a 


xa GK) Jim, 269) * 





ny gE).hG) re Gl 4 (a5) #0) 


x——1I 
x——İ 5) 


— 





2 





lim f(x) 
x——İ 






iz (<1-3)X<3 -1) - 16 
241) 






İs limfe)-i ve lim gi) —21 olduğuna göre, 3. lim 4(X— 4). (Ö -9x 2) <a 
x—a x—a x3 fx) 


lim |f2 6) — 2f0).a()1 değeri nedir? 

x—a olduğuna göre, lir f(x) kaçtır? 
x— 

D)21? E)-31? 


A)IZ B)-12 Cc) —212 


A) -2 B) —1 c)0 D)1 E)2 


bi 
S4. lim f2f(x)— 3g(x) <5 
p x—a 
8 
— lim (f(x)— -4 
2. f)-(İ—-2x41)7 ve ge)? 41) ise, ie gel 
tim 200) xg) . g(x) | değeri nedir? olduğuna göre, li Me) aşağıdakilerden hangisine 
x3-1 fo) x—a gix) 
eşit olabilir? 
A)8 B) 16 c)32 D) 40 E) 64 Ay B) 2. oi D)4 pr 
4 16 3 9 
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köşetaşı 


9) 7 


x*2, x>1 





A)I B)2 O3 DA 


açıklamalı çözüm 


x—l için f(x) tanımsızdır. 


Ama bu “limit yoktur” anlamına gelmez. 
2x $ 1 ifadesinde, x yerine | yazılırsa 2. 141-3 


x t 2 ifadesinde, x yerine | yazılırsa 142-3 
bulunur. 


Çıkan sonuçlar birbirine eşit olduğundan limit 
vardır ve 3'e eşittir. 


Cevabımız (C) seçeneğidir. 


lim #()3 , fakat #(1)*#3 
x—1 


1.—3. soruları grafiğe göre, cevaplayınız. 
layınız. 





1. lim f6) değeri kaçtır? 
x>-4 , 


A)-4 o B)—1 c)0 D)1 E)2 A2 


2. olim f6) değeri kaçtır? 
x—>0 


karekök 


A)—2 o B)-1 c)0 D)1 E)2 y2 


3. lim f6) değeri kaçtır? 
x—2 


A)-4 o B)-2 c)1 D2  E3 N2 
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limit ve süreklilik 


olduğuna göre, e f(x) değeri nedir? 
x—> 


E) Yoktur 


ya2ğx*1 


x > 1'de grafikte kopma var fakat sıçrama yoktur. 
Bu yüzden limit vardır. 


4.— 6. soruları aşağıda verilen fonksiyona göre, cevap- 


—İXH1 , x<—1 


(Ws) x*5, —1<x<1 


4x2, x>1 


4. olim f(x) değeri kaçtır? 
x——-İ 


B)3 c)4 D)5 E)6 


5. lim fe) değeri kaçtır? 
x—0 


B)3 c)4 D) 5 E)6 


6. lim f(x) değeri kaçtır? 
x—1 
B)3 C)4 D)5 E)6 


E|BfEJcjofe| 





yayan vd 





limit ve süreklilik 
köşetaşı ı 


N 3x—1i, x<1 
ig x-2 , x>1 






olduğuna göre, lim f(x) değeri nedir? 
x—1 


Ayk ei Gİ D)2 E) Yoktur 


açıklamalı çözüm 








f(x) ,x > 1 de tanımsız olmasına karşın limitli olabilir. 
Bunun için x — | e sağ ve soldan yaklaşmak gerekir. 


i 





x<1l > y-3x-1 
xl olsaydıy-3.1—1-2 
Bu işlem x — | de soldan limit olarak tanımlanır. 










lim f(x) 2 olarak yazılır. 


x—>17 









x>l > ysx—2 
xl olsaydı y-1—2--—1 

Bu işleme ise sağdan limit denir. 
lim f#(&) -—I olarak gösterilir. 
x—>1* 


lim f(x) # lim f(x) olduğundan x -1'de limit yoktur. 
x>1 


x—1* 





x - 1 de fonksiyonun grafiğindeki iki 
parça arasında sıçrama var. Sağdan 
limit değeri soldan limit değerine eşit 
değildir. 


Bu nedenle limit yoktur. 







SONUÇ: limf©)-L 5 limf(e)- limfo)-L 
x—a x—a* 


x—a 


e kilde f(x) in grafiği verilmişti 
ilde f(x) in grafiği verilmiştir. 
(0) -İ 2x1 -1<x<1 İNİ el ie 
Aşağıdaki soruları grafiğe 
—-x*3 , x21 Xx 


göre, cevaplayınız. 
Aşağıdaki soruları f(x) fonksiyonuna göre cevaplayınız. 





1. Olim f(x) değeri kaçtır? 


x-—T 5. lim f(x) değeri kaçtır? 
x—-2 
A)-3 B)-2 C) -—1 D)0 E)1 
A) -2 B) -1 co D)1 E)2 
2. çim fx) değeri kaçtır? yp ie 6. lim fx) değeri kaçtır? 
' x—-2* 
AS B—? C)-4 De BMI A eya ye DI Ez 
— 
3. lim fo) değeri kaçtır? $ 7. lim f6) değeri kaçtır? 
x>1 x>27 
A)-1 B)0 C)1 D)2 E)3 A)-2 B)-1 c)0 D) 1 E)2 
4. Olim f6) değeri kaçtır? 8. olim fo) değeri kaçtır? 
x>1 x—2* 
A) —1 B)0 Cc) 1 D)2 E)3 A)-2 B) -1 co D)1 E)2 
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açıklamalı çözüm 
Tanımsız: Tanımı olmayan, işlemi yapılamayandır. 









Zihnimdeki 
belirsizlikleri tanımlı 
hale getirmek beni 
sonsuz derece mullu 
etli. 


Örneğin; nokta tanımsızdır. Nokta, için “Nokta noktadır.” denmiştir. 





2 (1 
” vah (3)1, tan 7, cot 7, 09 işlemleri tanımsızdır. 





Belirsiz: Sonucu belli olmayandır. Örneğin; limit hesaplarken 


.. OX  logx ; 
X—> © için SE z vx 41 Şx ifadeleri ; 
X- X 













.. Sİ ıy* Bi 
X—0 için > — : li * 7 ifadeleri belirsizdir. 
XX 






Gerekli işlemler yapılırsa hepsinin üstündeki belirsizlik bulutu kalkar, 400 xa 
sonuçları güneş gibi açığa çıkar. Ancak tanımsızlık için yapılacak 


birşey yoktur. 





M.D 






wİFC-a 






w.Czw  (c>0) 






w.C5—-w (c<0) 


Sonsuz: Sayılamayacak ya da ölçülemeyecek kadar büyük olan. xeR ise 
X&(-, co) yazılır. Burada —o ve #co'u gerçek sayı kabul etmeyiz. Limit 
problemleri, -o ve 4-o sayı kabul edilerek (—o, co) “genişletilmiş reel 
sayı kümesi”nde çözülür. Sonsuz ile yapılan işlemler yanda verilmiştir. 


w“ -w 


nj 
Dz 


DÜ (iiçin) 







— #T (Niçin) 
© 






1. 2 ve 3. Soruları aşağıda verilen ifadelere göre 
gözünüz, 


4., 5. ve 6. soruları aşağıda verilen grafiğe göre, cevap- 
layınız. (Grafik, y — f(x) e aittir) 


9) Ti V) x—>0 için x* 
VI) x-0 için x* 
VI) x—>w için 2* 

VIM) x—> wiçinlogx 


1100) X 7 için tanx 


IV) X—aiçin cotx 





1. Hangi ifadeler tanımsızdır? Â. x-2vexs1için f(x) değeri nedir? 


Cevap: I-H-IV-VI (Xs2vex-1def(x) tanımsızdır) 





R 5. #ahin minimum ve maksimum değeri nedir? 
2. Hangi ifadeler belirsizdir? 5 minf() #—e omaxf(x) — to 
Şİ 
Cevap: M-V iz 
6. lim 1-1) 
x—0İ(X 43) 
>. değeri hesaplanırken hangi durumla karşılaşılır? 
3. Hangi ifadelerin sonucu sonsuzdur? ii ğ > vE 
Cevap: VI - Vi 7 belirsizliği 
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limit ve süreklilik 


köşetaşı 







değeri kaçtır? 


açıklamalı çözüm 





ye, iğ 
lim “>w ve lim “-—w olduğundan lim — yoktur. (c>0) 





x>0tX x—>0 X x—>0 X 
x'in tüm pozitif tek kuvvetlerinde 
G&, x : x, YEN ) sonuç değişmez. 






x yerine 1?e çok yakın (1'den büyük) değer yazılır- 
sa payda pozitif, sıfıra çok yakın (neredeyse sıfır) 
bir sayı olur ki, bu bölme işleminin sonucu yani 
kesrin değeri co kadar büyük çıkar. 







negatif çıkar, sonuç —o çıkar. Sağ ve sol 
limit eşit olmadığından limit yoktur. 













. . 2-X e 
1. lim zi değeri kaçtır? 4 lim — değeri kaçtır? 
x521 2-—X Xx—0” XÜ4X 


A)—  B)-1 Cc) 0 D) 1 E)w A) w B)1 C)—» D-1 Bo 


il ARİ 
2. lim x42 5. lim 








değeri kaçtır? değeri kaçtır? 
7 





xa” Xİ— x0* 2-1 
A) B)—1 c)0 .D)1 : Ew A)— B) o Cc) 0 D)1 E)2 
$ 
— 
> 
Z 
3. olim Al değeri kaçtır? 6. lim değeri kaçtır? 
x0” Xİ X9Z” ixj-ix2 
A)— B)-—1 c)0 D) 1 E)w A)—w B)—1 c)0 D)1 E) Yoktur 
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i köşetaşı 








X>30İ Xİ x>507 X 


Ne kadar kolaymış 
Beee!... Öyleyse 


lim 


5 
ET ji 


lim — Mi — 400 
xI (£— hg 40,00... 
8 8 


17 (4-1)? #0,00.. 


limitleri eşit olduğundan sonuç *co'dur. 
Paydada (x-1)? yerine (x—1)9 , (£-1) 


olsa sonuç değişmezdi. 














1. -3 4x 4 2 
lim değeri kaçtır? "oi ERE den, NİŞ öeri 
x5-2 2) li TY eğeri kaçtır? 
A—  B)-3 Cc) 0 D3 Ee A—  B)-1 c)0 D)w O E) yoktur 
2. yim -S0s* ile NN 
li İyi değeri kaçtır? 5 lim NERE değeri kaçtır? 
A-w o B)—1 C) yoktur. D)1 OE) A-—  B)-1 C) yoktur... D)e oOE)1 
3 
> 
5 
$ 
İm. 
PA e tır? 6. hi bm EE 
Yl geek ğe çtır lim KE değeri kaçtır? 
A-» o B)-1 Cc) 1 D)w  E)yoktur A)-1 B) o) 1 D)w  E) yoktur 
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limit ve süreklilik 






X—1' iken x yerine 1'e çok yakın 
141077999 yazılsa kesrin değeri 
8.1029 (çok büyük) çıkar. 


x—>T7 iken x yerine 1—1071000 
yazılsa sonuç yine 8.102009 
çıkar. 


Ve çok daha yaklaşılırsa sonuç 
w kadar büyük olur. 








| 
| 


ear ame eyşan 





Jimit ve süreklilik 


köşetaşı 


Aşağıda grafiği verilen fonksiyonlardan hangilerinin x - a da limiti yoktur? 












açıklamalı çözüm 
1. lim f(x) b Grafikte sıçrama yok ve limit değeri fonksiyon değeri #(a)ya eşittir. (Bkz. 56.2) 


x—a 


TI. lim g(&)> lim g(x)<c Grafikte kopma var fakat sıçrama yoktur. (Bkz. 56.4) 
x— at x— a” 


Hi.lim h(x)-evelim h(x)-d değerleri eşit olmadığıdan limit yoktur. Grafikte sıçrama 
x— a 


x— a" 


vardır. (Bkz. 56.5) 
IV. lim , k(x) >—co ve lim kA) — $ o değerleri eşit değil, grafikte sıçrama var. Limit bu 


x— a 
nedenle yoktur. (Bkz. 56.7) 
V. lim i m(x) lim m(x)-—co Grafikte kopma var, fakat sıçrama yoktur. (Bkz. 56.8) 
x— a“ 


x—a 


Doğru Seçenek (C) dir. 


3. Olim f6) değeri kaçtır? 
x—0 


A)—© o B)-1 Cc)0 D)1 E)w 


4. Olim f(x) değeri kaçtır? 
x—1 


A) -2 B)-1 Cc) 0 D)1 E)2 





Şekilde f(x) in grafiği verilmiştir. 
1.—6. sorulardaki limit değerlerini grafiğe göre bulunuz. 


5. olim f(x) değeri kaçtır? 
1. Olim fo) değeri kaçtır? N ii 
Gö $ aw B)-1 c)3 D)w O E) Yoktur 
A)0 B)1 c)2 D)3 E) Yoktur . 
2. lim f(x) değeri kaçtır? 6. lim fO9).lim f(x) çarpımının sonucu kaçtır? 
x——2 x—2 x—4 
A— o B)-1 c)0 D)1 E)w A)O B)1 c)3 D)w O E)Yoktur 
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i 
limit ve süreklilik limit ve süreklilik 


köşetaşı - köşetaşı 








lim > değeri kaçtır? 
xw X 


i 


A) —o B) -1 


ifadelerinden hangilerinin x — oo iken limiti 0(sıfır) olur? 


A)I-IM B)I—IV ON—In D)N-IV E)IMI—IV 


açıklamalı çözüm 


: Cc R Cc 
lim —-0 ve lim ——-0 DAN i 
Xx X Xx——0X Basit kesirlerin kuvveti büyüdükçe 


değeri sıfıra yaklaşır. 
S kesrinde payda artarak çok 


X Pozitif bileşik kesirlerin kuvveti 
büyük değerler alırsa kesrin | . , , büyüdükçe değeri büyür. 
: 


değeri O a yaklaşır yani limit 


0 olur. H. Durum ile aynıdır. 


I. Duruma benzer. 


Doğru Seçenek (CY'dir. 


lim (—2)* değeri yoktur. Çünkü; x—>> oo iken x çift iselimit co, x tek ise —co olur. 




















1 
1 ime? değeri kaçtır? 4, > X 
»e XX lim değeri kaçtır? 
x—-e İn(1—x) : 32 4 x12 
A) —2 B)-İ ©) 0 D)1 E)2 1 lim (3) değeri kaçtır? * lim (2) değeri kaçtır? 
Ae o B)-1 Cc) 0 D)1 Ew | pi ği 
A B- 00 1 Ee Ağ © Bİ 2 co D) 5 Ee 
2. Olim (42) değeri kaçtır? i | ii 
Xx——» Xx 5 : 5 1). ün 5 5 32 POP 
1-2) i lim Miz değeri kaçtır? “o lim — değeri kaçtır? 
A o B)-1 Cc) 0 D) 1 E)4 Men > oiegeni Kagürı | gi xe 4“ 
A) — B)-2 Cc) —1 D)0 E)1 A)—e B)0 C)1 D)w E)Yoktur A) 0 B) 1 c) 1 D) 1 E)1 
36 4 3 
v a 
Ş Ş$ 
3 — > ” 
Xx—-0 
3. ii 2* -2 değeri kâclir? 2 ki i N 2X 3X1) değeri k ; olduğuna göre, a yerine gelebilecek en küçük negatif 
x50 © 0 e e 6. Jim cos|z İsa değeri kaçtır? : 3. e ii ) deyer Maçtri tamsayı nedir? 
: 3 
: A)O B)5 © 1 D); Be A)-1 B)-2 Co) -4 D)-5 o E)-8 
A1 o B)o G1 o D2 Es A)-2 B)-1 G0 DI Ez : > < ) ) 
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z limit ve süreklilik 
köşetaşı | 


xXx -1 











İG) 


olduğuna göre, lim f(x) değeri nedir? 
x— x—>1 


A)0 B)1 02 D)3 


açıklamalı çözüm 





x yerine | yazılırsa 





< o > Tanımsız mı? Belirsiz mi? 
0 


Bu nedenle 1) tanımsızdır. Fonksiyon için za tanımsız derken limit için niçin belirsiz deriz? 


Paydası sıfır olan her kesir matematikte tanımsızdır. Oysa limit alırken 


Limit ici Üren dei 
imit için n belirsizliği vardır. payda sıfır olmaz sıfıra yaklaşır. 


Pay v 

X ve payda çarpanlara ayrılır. Limiti alınan ifade 0,000... şeklinde sıfıra çok yakın iki sayının bölümüne 
Sadeleştirme yapılınca belirsizlik dönüşür biz kısaca limit için 7 belirsizliği deriz. 
giderilir. 


Bu belirsizlik bulutu kalkarsa açığa limit değeri çıkar, fonksiyon değeri ise, 
tanımsız olduğundan bulunamaz. 


— lim ( )& #1) —— 5 e 


İS EZA EE EE EE 











—lim (4 *1)-2 
xl 

















1 9x2 KU P — sl 
0 4. ? 
iii 3 değeri kaçtır? Mi Edi değeri kaçtır? 
1 1 1 
A)-& B) -3 c)0 D LZ LA ML 
) )3 E)6 A)0 B) 108 G) 54 D) 57 E)6 
2. ç, - 8* -64 
l 5. yp deri 
lim ET değeri kaçtır? lim 16 değeri kaçtır? 
A) O B)1 c)2 D)3 E)4 A)1 B)2 Cc) 4 D)5 E) 6 
R 
S 
3. im z—— değeri kaçtır? 
X—2 xXx —xX-—2 8. 8 8 
. > 6 lim —— — değeri kaçtır? 
A)O Bİ Ge MR 
7 lr Dz E4 
A)3 B)4 C) 12 D) 24 E) 36 
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re oy şey 





5 .15) 3İ ümit ve süreklilik 


beR ve lim — —b olduğuna göre, a 4 b değeri kaçtır? 
—>27 x—2 


köşetaşı 


açıklamalı çözüm 


x—2 için > > kesrinin paydası sıfıra eşit olduğuna göre, bu kesrin payı da sıfıra eşit 
X — 


olmalıdır. 0 belirsizliği oluşursa bu belirsizliğin sonucu bir reel sayıya eşit olabilir. Yoksa 


sonuç too olur; bir reel sayıya eşit olmaz. 


i) Kesrin payı ax — 8 ifadesinde x yerine 2 yazılır, sonuç sıfıra eşitlenirse a bulunur. 
a.2—8-0 > a-4 


iü) lim ll değeri hesaplanarak b bulunur. 
x—2 x—2 


4(X—2) X 


X—2 X-— 


lim 4> b-4 


atb-4t4-8 





beR ve im Xİİ.p 4. m 2 g 
x31 X—1 x2 X-b 


olduğuna göre, a * b kaçtır? olduğuna göre, a.b kaçtır? 


A) -2 B)-1 c)0 D)1 E)2 A)1 B)2 Cc) 4 D)6 E)8 
SX Z#mx48 . a?ıb?-g 
lim ———— 5. lim ———— —c 
x——2 x*2 ab a—b 
değeri bir reel sayı olduğuna göre, m kaçtır? c nin alabileceği reel sayı değerlerinin toplamı 
: kaçtır? 
A)8 B) 6 Cc)4 D)2 . E)0 
A)-4 B)-2 Cc)0 D)2 E)4 
— 
$ 
z 
Z 
3 
| 2X42 6. lim “ 2. 
e eri ei K-İ 
olduğuna göre, k kaçtır? olduğuna göre, m gerçel sayısı kaçtır? 
A) —1 B)0 C)1 D)2 E)3 A) —1 B)0 C)1 D)2 E)3 
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ğ limit ve süreklilik 
köşetaşı 





açıklamalı çözüm 
EE e 
x>—1l için d belirsizliği vardır. 


Pay ve paydanın eşlenikleri ile çarpmak karışık bir yol olacağından “değişken değiştirme” 
yöntemi daha kolaydır 
X-t olsun © ve olduğu için okek(2,3) > 6) 


x—> 1 olduğundant— | olur. 


iş TY 4041) 3 
2 ETÜ) 2 














1. li Yx —1 “yi 4 . x-2x -3 a ei 
“el ime değeri kaçtır? lim — pg değeri kaçtır? 
1 1 şi 2 
A) -— B)o > — — 
) -5 ) 9 5 D) 1 E)2 A)0 B) 6) 5 D) 5 E)1 
2. lm kl döğer kadi a al 
çtır? : 5. ? 
ai İk Mimi ii değeri kaçtır? i 
1 1 
MAYA B2j4 ayi Da Es A) 5 B) 5 o 5 DD; EŞ 
. 
R 
ES 
$ 
S 
3 su MKK 6. jim vk -2 değeri kaçtır? 
< Olm 727 değeri kaçtır? xi İk ie 9 
9 1 
A)-1 — B)o C)1 D2  E3 lee SR ee Bia vE 
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yarra 





emk 





limit ve süreklilik 


köşetaşı 


-3 
1) lim ——— 
x—3İ|x —9| 










değerleri kaça eşittir? 


açıklamalı çözüm 





*i x—3 
x—>3 için — —— ve 


2) 


ik 


ifadeleri “ belirsizliği oluşturur. 
x*3 0 


x—>—3' iç 


ta — 9) ifadesi için işaret tablosu yapılırsa 


1) x—>3* iken x e(3, co) olduğundan |x7—9/-x? —9 


x—3 x—3 a I 1 
- lim 











7 5 7 üz 7 
x3' |X7—9) x>3* Xx —9 x>531X13 6 


2) x—>—3* ikenxe(<3, 3) olduğundan |x?—9|-—x? 49 


ia (x*—9). 9—-x? 


— lim (3-x)-6 
x*3 


x——3İ x>3İ K#3  x>5-31 

















2 açi 
NE vğygçe iz değeri kaçtır? 4. lim 1 Sİ değeri kaçtır? 
x—2* X— x>2” |8-x| 
4 8 
A)0 B)1 c)2 D)3  E)4 A) O B) 1 c) 5 D3 EŞ 
i 2x-6| ON 2 
2. lim ei değeri kaçtır? 5. > x*-5 değeri kaçtır? 
x—>3” x—3 ket 1x-5| g ç 
A)-2 o B)-1 Cc) 0 D)1 E)2 A)-e O B)-10 co D)10 o Ew 
(Dikkat ediniz.) 
$ 
İİ 
9 
$ 
İlm-i 
3 — 
Bm 2 ml değeri kaçtır? & dim | değeri kaçtır? 
x3T 1İ—x x>4 x“—4 
A) -2 B)-2> G)-1 D) -Z E)O A)-w  B)-1 c)0 D1 Ee 
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Ni limit ve süreklilik 
köşetaşı 
4x2 44 
lim değeri kaçtır? 
19 2x7 4x z ; 


A) 






B)-2 o 0 


açıklamalı çözüm 










NİÇİN? 
P(x) ve O(x) dereceleri eşit iki polinom ise, 


ın PA) 
>» O) 


Z 
lim 44 


0 2X2 4x 


x yerine « yazılırsa ez belirsizliği oluşur. 
a 

 P(»)'in başkatsayısı 

O()'in başkatsayısı 


Aslında > belirsizliğinin - ile farkı yoktur. 
© 









olduğu görülür. 


gi$ 


1 
ifadesinde pay ve paydada >” 





İŞTE NEDENİ : 


ma 


hi 
x—w ix 4x Xa 
Ke) 
Xx 


İ yovel. 0 Biz. 57.10 
x2 Xx 


TI.dereceden iki polinom vardır. Bu nedenle 
dereceler eşittir. 








P(X) (ix? 44 başkatsayısı:4 
O) (Üx? 4x başkatsayısı:2 
44 4 


— — 
m (Zixlix 2 















1 
Jim. değeri kaçtır? 4 » 43 
i xw (b—1)x2 42x 
—3 e 
) e ©) 1 D)2 E)3 olduğuna göre, ab değeri kaçtır? 
A)4 B)5 C)6 D)9 E) 10 
2. im değeri kaçtır? 5. lm “2 <şisea değeri kaçtır? 
X3w —xX4 xw aX*2x 
A)-4 B)-1 Cc) 1 D)2 E)4 A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
2 
:ş 
5 
4 
Kİ 
3 x2 —2x3 *1 li (2 YA. ( ) 
* lim değeri kaçtır? X 41) (2x 
mü irk 4 7 ç 6. Jim. AML değeri kaçtır? 
1 1 
A. B)—.1 1 1 
a» İL CR A) B)-2  G)-4 DI E2 
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i di 
yep yle e mf IŞİN 








limit ve süreklilik 


köşetaşı 






2 


lim > 3) lim 
xw 2x 41l xw —7x4İl 


değerleri kaçtır? 


açıklamalı çözüm 







P(x) ve O(a) iki polinom olsun 
P(x) 


-0 .. 2X1İ 
x>-w O(8) xm X244 xe 


i) derP(a) <derG) > lim 02” 


PG) 
> 0) 





























PO 


ii) derP(x) > derO() > lim - O) Ci 









Rasyonel (Kesirli) fonksiyonlarda x— too için limitin N «lı i 2) 
değeri payın derecesi paydanınkinden küçükse 0, büyük Y im İ vi 
ise to olur. Ky 





(Payın derecesi paydanınkinden küçüktür.) 








Xx 44 li 2 i | z l 
1 —-4 00 (Payın derecesi paydanınkinden büyüktür.) Xx 44 , N 


x>w 7x4 3 we —2x41 a) 
Xx? 44 


3 — — ©O (Payın derecesi paydanınkinden büyüktür.) 
xw —7İX*İ 























2 24,5 
1. li e değeri kaçtır? 4. KL ia değeri kaçtır? 
xe —2x2 4x5 i - xa ez *12 —x1) ” 
A)—2 B) -1 c)0 D) 1 E)2 A)— B)0 C)1 D)2 E)w 
2 3 3.2 
5. lim a -0 olduğuna göre, 
xw 2X5” -—x 
2. çç e Mi ai 
EEE değeri Kaçtır? a nın alabileceği değerler toplamı kaçtır? 
yağ Xx? -2x” 
A) B-—2 CO) DO  E)2 Bid. Mp ğe O İN 
x 
:$ 
5 
Ş 
2 
2 
6. m göğe olmak üzere, 
241 (b—1)X“ Xx 
5,7 
RR meni değeri kaçtır? lim gö) < lim fo) ise, asb kaç olamaz? 
Xx—— Xİ 4x5 xw Xx2— 
A) —s B)-5 c)0 D)6 E)w A)-2 B)—1 c)0 D) 1 E)2 
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limit ve süreklilik limit ve süreklilik 


köşetaşı 


v4x2 41 5x 


9x) -x46 


köşetaşı 
AN <a 
a ERE 

© X 43 


A) —co B)— ©) 0 















Si ” 
değeri kaçtır? değeri kaçtır? 


açıklamalı çözüm 






açıklamalı çözüm Pay ve paydada üç farklı fonksiyon vardır. FONKSİYONLAR YARIŞIYOR! 

28 | Bunlar x > © için sıralanırsa 3* >2X > xi x*,x1,4*, x$,logx yarış yapsa kim 1. olurdu? 
x ——o için — belirsizliği vardır. ) Ri Xİ bini 

< (Tabanı 1'den büyük üstel fonksiyonlar re çed ei geçer) 


polinomlardan daha hızlı büyürler.) 
















x 
2 lim ii lim 2 a0 (x1,49'i geçer.) 
Ax 1 3 - Xx xw 4* x—>e Xİ 
: X . İ|2x) 4x : | X 
lim e e Mm 2 ia im Z-w im X--0 (4*,x9'i geçer) 
Xx——w Xx——© İ3X 6 Xx——0 j zx-l 5 2* 3 xw xi xw 4* 
oel1- Jse | ii ği ” 
X xw x9 <P 3X Xx—0 x* lim ağ lim e -0 (xİ,logx'i geçer.) 
3 — 4l xw İogx x-m x 
x 


a>1,neN', m>Tolmak üzere, x— iken 


56.22 deki kural uygulanarak da çözüm yapılabilir. 


İ 
i 
! 
li 
Ni 
i 
! 
; 
i 


d xİ>xl>a”>x">log,x 


— > 0 çünkü payda çok daha hızlı büyür. 


1. v2 42 4x2 4x 4. vx2 41-x 











lim ——--— —— — değeri kaçtır? lim ———— — değeri kaçtır? 
»»  yJ4x2.-1-3x 9 JİxZ. x42x 
1 e**İ. x3 R 4 | 2-12 4x3 P Gc 
— —-1 C — — lim — ——— değeri kaçtır? ” im —— ——— değeri kaçtır 
A)-2 B) yo D)1 E)2 A) -2 B) —1 c)0 D)1 E)2 | e EŞİ g çtır 5 AİLİRİKİ g ç 
A) —o B)0 C)e D)3 E) 3e A) —o B)-4 c)0 D)4 E)8 
| 
o 4x Y6xİix il V27x3 41 )x2 —x e | 
2. lim —> <> — değeri kaçtır? 5. lim ————— — değeri kaçtır? i 
“9 Y6x34143 Xx 2x-1 i 2 4* #log,x 5 . Xİ şlogx Se 
i ” lim — —— değeri kaçtır? * lim —;—.- değeri kaçtır? 
A) -2 B) —1 c)0 D)1 E)2 | al RE KEİ xw 3X242 
A)-1 B)0 C)1 D)2 E)3 i : 
A) —o B)0 C)1 D)4 E) A) —o B)—1 c)0 D)1 EY) 
İİ | 3 
:S : S 
z S 
Ş | z 
2 2 
6 im Y64x5 4 x5 43X alı | 
3 lim öx-vk değeri kaçtır? x--m ax? 46 2 Nm > 
" öm ÇEK E2X : 3 p 4.x1 — 10 değeri kaçtır? 6. yi x14x4 değeri kactır? 
, olduğuna göre, a değeri kaçtır? xi ajax eg) “oem Kaşarı a ve dü 
A)—-2 B)-1 0 D)3 E) A-4 B)0 c)4 D)5 E)6 i A) —w B)0 Cc) 2 D)4 E) A)O B) 1 c2 D)5 E) 
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i 
2 











limit ve süreklilik 


2) değeri kaçtır? 


1 
(o) imi 
17 


açıklamalı çözüm 





x—>© için 0.c belirsizliği oluşur. Ty 
2x 


4) 


çünkü 


dx x43 Wi 


lim N 
xw) x241 o 4 


şekline dönüştürülebilir. 





e m | Eİ) eğe ear. 

BAKLA edir değeri kaçtır? Jim e ; değeri kaçtır? 

3 

A) -2 B) -1 Cc)0 D)1 E) 7 A)-2 B)0 Cc) 2 D)e E) 2e 
2. çi 2 1 Di 

| 42-3) ) değeri li 5. lim (ixs21.7) değeri kaçtır? 

Xx 
A) -2 B) -1 c)0 D)2 E)1 


A)0 B)1 c)2 D)4 E)w 





Lİ 
ş 
» 
k 
6. — 
, p lim ((3x-—1). değeri kaçtır? 
3. in (tanx.cot2x) değeri kaçtır? Xx? 1-x 
—>n : 
1 1 
A)-2 B) > c)0 D) bi E)1 A)—3 B) -2 c)0 D)1 E)3 
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yele yele 








köşetaşı 






1 
lim — değeri kaçtır? 
x—2 Ger x ) 5 ç 


A) 0 7 9; 


açıklamalı çözüm 









4 
>a ve 
x—2 kz 


4 NASIL OLDU? 
—-w ve — ——>-w 
X— x& — 4 M0 <> A0 Si menem a em 


x—>2' iken 








> o 


x—>2 iken 











Her iki durumda da oo — oo belirsizliği vardır. 


Paydalar eşitlenirse belirsizlik 5 şekline dönüşür. 









a xt2-4 x—2 
x—2İ|x—2 x2-4| x52 x2.4 x52 x2 4 












ie in ei 
2 (5<7)(X 42) x>2 x*2 4 




















1. lim a l değeri kaçtır? 4 i > ğeri 
3 İx-3 xE.g g ç Jim, a değeri kaçtır? 
1 1 1 3 
Az O<ByE Gi” D) 1 Ey-E A)-4 o B)-3 e D)-1 EO 
) 5 ) 3 ) 5 ) ) 5 ) ) HA 
2. lim |- bal değeri kaçtır? 5. lim (4-3) değeri kaçtır? 
x—2 X-4 x-2 x0 İx x2 
1 1 1 1 
A) — B) — C) — D) — E)1 A B) —-1 c)0 D)1 E 
) 8 ) 2 ) 3 ) 5 ) J— ) ) ) Ja 
iş 
e 
Ş 
< 
6. lim EE -)se ve b gerçel sayı 
xw 2 Xx 


3. lim LAME değeri kaçtır? olduğuna göre, ab değeri kaçtır? 
x0 (2X1 4*-41 i 


A 7 B) > c) D1 g2 A-Z B)-> c)0 0) > Ez 
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mz 
2 








köşetaşı 


(ve 4dx ye? #2x) 








1 lim 


Xx—o 









x——0 


açıklamalı çözüm 

















lim 


Xx—0 


(rt —vx2 #2x) 





— lim | 
Xx—o 





Xx—>0 





1. lim e * 4x -x) değeri kaçtır? 
X—m 


A)—2 B) -1 c)0 D)1 E)2 
2. lim e 42 —yx2 s6) değeri kaçtır? 
Xx—w 
A) -3 B) -2 C) —1 D)2 E)3 
3. lim (e 2x —yx2 :5) değeri kaçtır? 
X—— 
A)—2 B) -1 c)0 D)1 E)2 


4 
x4—İ- 


2) x—>—coikencoo—oo belirsizliği vardır. 
Lim (ex? —18x — Yox? İs lim (3/x-1)-3)x40p) 
X——w x——0 


> lim (-3x4343x)-3 
x——w 


2) lim ( 9x? —18x — Yox? 41) m kaçtır? 


1) x>ooiken vx? 44x eooveyx?249x 350 ll 


olduğundan «o —co belirsizliği oluşur. 











A)-3 B-—2 Cc) D)1 E)2 
5. lim (ax -4— 8241 )-b ve b gerçel sayı ise 
> 
b değeri kaçtır? 
A)0 B)2 c)4 D)6 ES 
— 
2 
9 
S 
6. lim (Ya-3x -Jö-x) değeri kaçtır? 
A)-<  B)-1 O Co D)1 o Eye 
134 L(ElAlBJecfJeJEl 













lim Vax? sbxtc— Ya limx in —| (a>0) UZUN BİR YOL AMA DAHA GÜZEL 
Xx>w xw 
, , UZ az) (EZ sllsz) 
kuralıyla ya da verilen ifadenin e ile pay ve Jim, 
payda çarpılarak limit alınabilir. e a b 2x) 


6 2 —(x2 Feti 


x3 MERİ 
ef | x2 (2) 


— lim Xj 
2) a 





—lim (42xX-1)21 





4. ilim (e vari sert) değeri kaçtır? 
X—w 


limit ve süreklilik 











| 
| 
İ 
| 
: 
| 
İ 
i 


erleri 








limit ve süreklilik 


köşetaşı 










lim log, (27x” * 6x)—log, (3x 4 6)) değeri kaçtır? 
x—0 


A)0 B)1 o) 2 D)9 


açıklamalı çözüm 
lim ((log, f(X)) < log, (lim r) 


Kurala göre; logaritma değeri hesaplanıp daha sonra limit almakla, limit alıp daha sonra bulu- 
nan değerin logaritmasının alınması arasında fark yoktur. 


x—>© için, oo—o belirsizliği vardır. 


—logz9 -log,37 -2l0g,3 -2 














3 . Po 
1 şim |1og, “* *8 | değeri kaçtır? 4. Jim. (10g(5 - 2x) -10g(10— 2x) | değeri kaçtır? 
X—w x po x2 
A)-1 B)0 C)1 D)2 E)3 A)0 B)1 o)2 D)5 E) 10 
2 ari e? x-8 e 
2. lim fog(200x> -5)-log(2x2 4x) değeri kaçtır? 5. limlin in değeri kaçtır? 
xw x3m x*2 e 
A) —1 B)0 C)1 D)2 E)3 A)0 B) 1 co2 D)e E)w 
iş 
> 
Z 
3 lim Tog4(2x #5) log, (40x -1)—log,(5x2 4x) 6 , N 
» me ON 1n(2x5 -x)-in(x3 —1) ari 
değeri kaçtır? Jim e değeri kaçtır? 
E 2 
A)0 B) 1 c)2 D3  E4 j0 ai ©2 Db)e Je 
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limit ve süreklili 


köşetaşı 









lim (x“) değeri kaçtır? 
x—0 
A) 0 B)1 


açıklamalı çözüm 





x yerine O yazılırsa 0" belirsizliği oluşur. 
Bu durumda x* ifadesinin logaritmasının limitine bakılır. 







yz xİ>iİny—xinx olur, 





: , 1 
lim (Iny) — Jim (x.Inx) Ç Di iken x—>0 için 1> e) 









Yl 
— lim (m1). lim İ inçe 
t t —>w İ 





Doğru Seçenek (B)'dir. 






1. lim (X—1)“İ değeri kaçtır? 4. lim (X* 4x)* değeri kaçtır? 
A) -1 B)0 Cc) 1 D)2 E)3 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
2 EL 
Ti m t42 iş 
2. lim Bi değeri kaçtır? 3. lim (e) © değeri kaçtır? 
X—w XxX 00) 
i 1 1 
A)-1 o B)1 02 D3  E4 Aya Dz 61 VE Ez 
2 
Lİ 
Ş 
Ş 
İN 
6. lim (cosx)“İM değerik 
3. Olim (sin)“İ” değeri kaçtır? ) di 
x>0 e) 
A)O B)1 Cc) 2 D)3 E)4 A)0 B)1 c)2 D)3 E)w 


136 |GİBİBJATBJA| 











köşetaşı 








Xx Xx 


A) 0 B)1 CO) e 








açıklamalı çözüm 





1 
u(x) — >0 
> lim Ex 


vVe)sx—> > ex 


(140)9 -19 belirsizliği 


Xx 
X 


2,59374246 
100 | 2,704813829 
109 | 2718281827 | e 












8 












lim 1 


— gır“ -—e 


e sayısı doğal logaritma tabanı 
olup irrasyonel bir sayıdır. (7 gibi) 


karekök 


Xx 
1. > vE 
lim |(14—)| değeri kaçtır? 
Xx>w Xx 
A)1 B)e C) e D)e OEjei 
2x41 
2. çim ( ) değeri kaçtır? 
X—w XxX -1 
A)1 B)e Ce be Ee 
>. 
3. lim (142x2)*” -e3 
x—0 


olduğuna göre, a değeri kaçtır? 


A)o B)1 c)2 D)3 E)4 


D)r 












Xx 
lim İ * 2 değeri kaçtır? (e: doğal logaritma tabanı) 


E) Yoktur 


lim u(x).v(x) 
u(G«)—>0 ve v(o)—>w > limji- uç gı 
x—a 


(042) ifadesinin 1'e ne kadar yakın 
x 

olduğunun bilinmemesidir. 1” ifadesi 
aslında (1,00.........) ya da (0,999 


şeklindedir. 


Kolaylık olsun diye 1 ii yazılır. 


x—> w (ken 142 — Tyani ilmiti 1'dir. 


yoksa 14721 olsaydı sonuç zaten 


e-2,7182818284590432...s2,72 


Xs1 
lim (2-5) değeri kaçtır? 
x*2 


Xx—0 


11 DEĞİLMİ? 


Bu belirsizliğin nedeni kuvveti alınan 


1 olurdu. Örneğin; lim 1* <1 
xw 





limit ve süreklilik 








A)e” Bje! C)1 D)e E) e? 
xy” 

lim Ç -) değeri kaçtır? 

x——0 x4*1 
A) e B) -1 c)0 D) 1 E) w 

1 

i 1 İz 2 

lim 14 değeri kaçtır? 

X—w X 
A) —o B) —1 c)0 D) 1 E)e 

(BİcİCİETJE)p| 








değeri kaçtır? 


Ol 


açıklamalı çözüm 


x—>© için Gi ve (—x? 
X-— 














#1) > —o olduğundan 1“ dolayısıyla 19 belirsizliği ile 


karşılaşılır. 

Bir önceki köşetaşındaki kuralın uygulanabilmesi için, 
xt x—142 2 

— -—— — 14 

x—İ x—1 x—İ 


şeklinde yazılır. 


Ya da daha karışık durumlarda polinom bölmesi yapılarak 1 * u(x) şekline dönüştürülür. 


Xx—ow 











1 X— 2x41 
. li pa . 
li 3 2) değeri kaçtır? 
A)1 B)e C) e? D) e 
il tik Xx 
,. li ğeri 
2 lim Ç 2) değeri kaçtır? 
Ae” oBje! C)0 D)e 
Bi (lim; öeri 
Lİ e değeri kaçtır? 
A)— B) —1 c)J0 D) 1 


İH 24 i 2 2 
im (217. im nl les 


xgXx x-İ 


z gi — 0 bulunur. 
e 





4 . 2x41Y* 
Jim (52) değeri kaçtır? 
yi 
E)e A-v o B)-1 c)0 D)1 EY) 
1 
2 hi 
5. XX 41İX NN 
İŞİ ED değeri kaçtır? 
2 Ni 
E)e A)0 B) e C)1 D)e E) e? 
— 
Ş 
Rİ 
S 
5 EL 
pi XxX 4x—2)2-x 
İİ —— — ğeri 
6 lim | Eri | değeri kaçtır? 
A) B) — ce DYe Ey 
— e 
E)w Ve ve ) 
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limit ve süreklilik 





hmmm mm 





enyeni 











inâx değeri kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


sin(m0) m 
mn — — > — 
80 m6 n 
.. 0 gal aliş 
x—> O için i belirsizliği oluşur. 
Kural uygulanırsa 


sinâx 4 
x—>0 2x 


Ayrıca 


. tandx ,. (sinix 1 
lim —lim > 
x>0 2x x>0| 2x cosdx 


-2.1-2 


Kural tanjant için de geçerlidir. 








tim nl değeri kaçtır? 

x>0 sin2x 

A)0 B)1 Cc)2 D)3 E)4 
lim (3x.cotx) değeri kaçtır? 

x—0 

A)O B)1 c)2 D)3 E)4 
,. sin?29 

tim Ni değeri kaçtır? 

60 6tan'6 

A)1 B)2 C)4 D)6 E)8 


sin(m4) m 
650 sin(n9) 


3 —l (xlerin katsayıları oranı) 


karekök 
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limit ve süreklilik 





ŞU ESTETİĞE BAKIN! 


BOC, yarıçapı |OB| <|OC| -1br 
olan daire dilimi olsun. 


> 


Ü |BA|<|BC sing < 0 
sin? . , 
d 
8 < tan 
< sing 
coSO 


> cos s — 


iDL8Ğ|S |0C| 


(i) ve (ii)'den cas9 “2 s1 


: , Sing N 
lim cos8 <| lim <lim1 
60 80 6 40 
öm 2-0, 


e —— 
1 1 olur. 1 


sin(x — a) 


lim değeri kaçtır? 
x—a tan(3x —3a) 
1 1 1 
A) 2 B) 3 C) 5 D)1 E)3 
lim öx.sin 2.) değeri kaçtır? 
Xx 2x 
A)0 B)1 c)2 D)3 E)4 
lim oni değeri kaçtır? 
x>0 2x-sinx 
A)1 B)2 C0)3 D)4 E)5 
elpfEfe|DjE| 














köşetaşı 


: SİNX Cosx 
lim e e) değeri kaçtır? 


Xx—0 X X 


A) —o B)-1 C) 0 


açıklamalı çözüm 


—I < sinx < 1 olduğundan x > « 


(1, 1) aralığındadır, bu değer oo*a bölünürse sonuç sıfira 


yakın çıkar yani limit O”dır. 









iken sinx değeri TOST YAPALIM 


-1S< sinx <1 


Benzer şekilde —1 < cosx <1 olduğundan 


.. COSK 
x—>c için —-50olur, 
x 


Doğru Cevap (C)'dir. 
Uyarı: 
sinx 





lim “SİNX yeğeni 
li eğeri kaçtır? 
A)o B)2 C)4 D)8 


lim öx.sin/ | değeri kaçtır? 


x—>0 


A)-1 B)0 C)1 D)3 
lim 2X4 35inx 


el (EGE) OK değeri kaçtır? 


A) e B)-2  C)-41 D)O 


Baştaki ve sondaki limitlerin sıfır 


olduğu bilindiğinden arada tost gibi 


sıkıştırılan SX imitide 0 olur. 
x 





2 
4. lim sex değeri kaçtır? 





Xx—>w 
EY A)—3 B)-2 C) —1 D)0 E)1 
2. 
5. lim — 5 e değeri kaçtır? 
x——< sinix 
E)6 A)0 B)1 G)2 D)4 E) 
— 
a 
S 
İm 


6. lim | 6 14).sinde 2) ) değeri kaçtır? 
E)1 A)0 B) 1 c)2 D)4 E)8 
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limit ve süreklilir 





; 
| 


örleriyel ermeni) 


SA EE e inleye e 








köşetaşı 


lim | 2m iz) değeri kaçtır? 
gi cotZx 

i 

A) 





B) -2 Cc) 0 






açıklamalı çözüm 


lim tanx yoktur. 


rx 
x> 
2 


COİİX 


xt 
x5 


-040 2 


limit ve süreklilik 





lim cotx yoktur. 
Xx—nr 


limit alınırken tanx ve cotx tanımsız oluyorsa sağdan ve soj- 
dan limitleri *co veya —co olur. İşaretin tespiti için birim çem- 


© berde hangi bölgeye düştüğüne bakılır. 


iken (li. bölge) tanx negatif, sonuç —-co 


—0 x—>x' iken (il.bölge) cotx pozitif, sonuç 4 








1. olim (3**; cot3x) değeri kaçtır? 4. lim (cot2x.tanx) 
* 7 
7 
A)—o Oo B)O Cc) 1 D)w O E)Yoktur Ae B)-Ş 
2. lim m iin değeri kaçtır? 5. cal) 
xx” | cofx Xx ti 2 
yi 9x 
A)—-<© o B)-1 c)0 D)1 E) 95 tan) 
Si 1 
Ş A)—w B)— 3 
Şİ 
E 
e 
3. im, (cot3x 4 2'İ») değeri kaçtır? 6. ve zaten 
xç x e? 
A) —e B) -1 c)0 D)1 E) A) B)-1 
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değeri kaçtır? 


Cc) 1 D) 5 E) 


c) 0 D) 5 E)w 


değeri kaçtır? 


c) 0 D)1 E)2 


(elclefsfele| 
































limit ve süreklilik 


köşetaşı 


Yanda grafiği verilen f(x), apsisi —5, —2, 0, 1, 6, 7 
olan noktaların bazılarında süreklidir. 


Bu noktaları bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


1) fO), x-a'da sürekli ise, 
i) Ka) değeri vardır. 


ii) lir f(x) vardır. 
x—a 





ii) Lim f(x) fa) 


x>a'da sürekli x>a'da sürekli 
2) İ(w), x>a'da sürekli değilse (süreksiz) (kırılma) 


i) ya f(a) tanımsızdır, 
ii) ya lim f(x) yoktur. 
x—>a 


ii) yada lim f(x) # Ha) 


Bir fonksiyonun tanımlı ve limitli olması 
sürekli olduğu anlamına gelmez, fakat 
sürekli ise kesinlikle limiti ve fonksiyon 
değeri vardır. 





x-a'da süreksiz x—a'da süreksiz 
(kopma) (sıçrama) 


Buna göre, #(x) fonksiyonu 


x--5'te sürekli, lim f(X)-f(5)-0 
x—-5 
x-—2'de süreksiz, lim, f(x) yoktur. (sıçrama) 
x—— 
x-0'da sürekli, lim f0)-f(0)-3 
i x—>0 
xl1'de süreksiz, hem tanımsız, hem limitsiz (sıçrama) 
xz6'da süreksiz, limiti var ancak lim f (X)#f(6) (kopma) ( lim f(X)4 ve f(6)- 2) 
x—> x—>6 


x-7'de sürekli, lim #(X)-f(7)-0 
37 
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ae ame 





limit ve süreklilik 





idi 


kaçtır? 
A)-2 B) -1 c)0 D)1 E)2 


cot( 7x) 1 2 
, fe x—— i isi-2,——,0, 2,v3 
4 ij fonksiyonu apsisi —2, gili 


olan noktaların kaç tanesinde süreklidir? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


4, f6) 2 4x tb fonksiyonu sürekli bir fonksiyondur. 6. 
lim f0)-10 olduğuna göre, b kaçtır? 
x—2 
A)0 B)1 c)2 D)3 E)4 
2. f()sax*tb fonksiyonu her x gerçek sayısı için sürek- 
lidir. 
f(1) -6 olduğuna göre, lim f(x) değeri kaçtır? 
Xx— 
A)2 B)3 c)5 D)6 E)7 
. tf) li eni 
x2 —2x—24 7 
fonksiyonunun süreksiz olduğu x değerleri toplamı 
2 
Rİ 
z 
Ş 
> 


2. xef-z, 2) olduğuna göre, f(x) # tanx fonksiyonu 
kaç noktada sürekli değildir? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
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Grafiği verilen f(x) in süreksiz olduğu noktaların 
apsisleri toplamı kaçtır? 


A) -2 B)—1 c)0 D)1 E)2 
f) ri 
x2 -3x4m 
fonksiyonu bir noktada süreksiz olduğuna göre m 
kaçtır? 
A)0 B) ? c)3 D) 2 E)6 
4 2 


Aşağıdaki fonksiyonlardan hangileri x — 1 de sürek- 


lidir? 


1. Jx2 — 


1 


il. in(i—x2) 
Ul. x—1 


x2 —1 


IV. 
x—1 


V. log(x? 4x—2) 


A) Yalnız | 





D)I—V 


B)I—il C)i—ill 
E) ii —V 


(GipjeTsfelelele| 








| 
l 
| 
| 
İ 
j 
| 
| 
| 
| 








limit ve süreklilik 
köşetaşı 






ax*-d x<—2 
İl -2 , x-—2 
3x*b , x>-7 


fonksiyonu R de sürekli olduğuna göre, a * b kaça eşittir? 
A) -I B) 0 CO)1 D)4 


açıklamalı çözüm 






Parçalı fonksiyonlarda kritik değerlerden biri olan fonksiyonun kuralının değiştiği 
süreklilik için kontrol edilmelidir. Bu nedenle x — —2 kritik değeri incelenirse, 










) ©—2)-—2 
2) lim (ax4*4)--2a44 ve lim (3x *b) -—-64*b 
* 


x——2 x—-2 


3) —2a44--64b--2 






(sağdan — soldan limit ve fonksiyon değeri eşitlenir.) 










a-3veb-4 > a*b-7olur. 


Doğru Seçenek (E) dir. 


1. ax*b , x<1 4 -2X42, xs 
(54x41 , xf f(x) 


bx*1 , x>1 


fonksiyonu sürekli bir fonksiyondur. 
Buna göre, a — b değeri kaça eşittir? 


fonksiyonu sürekli bir fonksiyondur. 
Buna göre, lim #x) kaçtır? 
Xx 


A) O B)1 Cc) 2 D)3 E)4 M— B)-—2 c)0 D)2 E)4 
sin3x 
2 aX-2 , x<-1 5. jel iy 4 Xe0 
x)s b , x—-1 axsb , x-0 
—2X4*1 , x>-1 


fonksiyonu R de sürekli olduğuna göre, b kaçtır? 
fonksiyonu R'de sürekli olduğuna göre, f(-1) de- 


ğeri kaçtır? A)O B) 1 c)2 D)3 E)4 
A) -3 B)—2 Cc) -1 D)1 3 
.p 
ç 6 a-2 , x<3 
2 (44 , x3 
b*1 , x>3 
axtâ, xs2 i 
3. f) 3 we fonksiyonunun sürekli olması için (a, b) ikilisi aşa- 
, ğıdakilerden hangisidir? 
fonksiyonu her noktada sürekli ise, a değeri kaçtır? 
A) (4,6) B) (6, 4) C) (4,3) 
A)0 B) 1 02 . D)3 E)4 D) (3, 4) E) (6,3) 
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yay aym 











limit ve süreklilik 
köşetaşı 





> 
x*-2 


K)-1İx) 
log(x*2—4) , x>2 


, —İsx<2 


fonksiyonu hangi x gerçek sayıları için süreksizdir? 


açıklamalı çözüm 





1) x -—2”de tanımsız olduğu için süreksizdir. 


2) x --—I kritik değer olduğundan incelenmesi gerekir. 


lim —Ive lim |x|)1 
b e a vc x—-1İ 


olduğundan limit vardır ve fonksiyon değerine eşittir. Bu nedenle süreklidir. 


3) x-2 kiritik değerdir. Foksiyon bu noktada tanımsız olduğundan süreksizdir. Bu neden- 
le limitine bakınamıza gerek yoktur. 


4) x>2 için logaritma fonksiyonu daima süreklidir. 


x'in, —2 ve 2 değerleri için f(x) süreksizdir. 











1. 4 3. 3xta , xs0 
— , x<0 
Xx—1 fx) 4 
, X>0 
f(x) 4 xl , 0x3 |x-2) 
2x-4 i x>3 fonksiyonu yalnız bir x reel sayı değeri için sürek- 
siz olduğuna göre, a kaçtır? 
fonksiyonu kaç x gerçek sayısı için süreksizdir? A)—2 B) -1 c)0 D)1 E)2 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
2. 2 
2 x<1 Mİ 
2 
xXx“ —4 p 
— 4 1< 4 s 
ai a 4. (0) - 2x-a , x<3 
xs4 , X24 olax*2 , x>3 
fonksiyonu sadece bir noktada süreksiz olduğuna 
fonksiyonu kaç noktada süreksizdir? göre, a kaç olamaz? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
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TARAMA TESTİ 








Denen İMC e ai na Rİ elimi. e nene GAZ 


limit ve süreklilik 





1. 35 yaşındaki Orhan'ın yaşının M.Ö 1.000.000 yılın- 
da oluşmuş bir gezegenin yaşına oranı aşağıdaki- 





lerden hangisine en yakındır? 
1 1 1 1 
A)O B) — C)— D) — E)— 
) ) 5 ) i ) ri İz 
2. lim (4x-4k)10 
x—2 
olduğuna göre, k değeri kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
3. lim 20(X)* 4-5. 1 
x1 ft) 
olduğuna göre, lim f(x) değeri kaçtır? 
x—>1 
A)—3 B) -2 C)—1 D)0 E)1 


R 
ki 
İmei 
4, xs4 Xx4-1 
İX) — ' 
9 il 2 , x--1 
fonksiyonunun x  —-1 apsisli noktadaki limit değeri 
kaçtır? 
A)1 B)2 Cc)3 D)4 E)5 
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5. 4 
— , x<0 
ip) wi 
— , x20 
X41 


fonksiyonunun limitsiz olduğu noktasının apsişi 
kaçtır? 


A)-1 B)0 C)1 D)2 E)3 


6. Aşağıdaki ifadelerden hangisi belirsizlik belirtir? 








A) 0" B) o c) tan 
ei a 
OL NY 
7. Olim değeri kaçtır? 
x—3*' X —9 
A)-— B)-3 o D)3 Ee 
e yg 
B. lim! 7 değeri kaçtır? 
x1 (X-1) 
A)-» o B)-1 co D)1 E) 


re peyman 














limit ve süreklilik 





Yukarıda f(x) in grafiği verilmiştir. 





x'in —3, 0, 2, 4 değerlerinin bazılarında f(x) in limiti 


olduğuna göre, bu değerlerin toplamı kaçtır? 


A) B) -1 c)1 


10. lim 5-2) değeri kaçtır? 
x 


x—0 


A) O B) 1 8) 


4 2x 
11. tim (8) değeri kaçtır? 
x——0 3 


A)0 B)1 c)2 


12. lim “Zİ değeri kaçtır? 
x>1 X—1 





A)1 B)2 c)3 


D)3 


D)3 


D)4 








2 
13. lim EK mek 
x—3 3x—-9 
olduğuna göre, k * m kaçtır? 
A)6 B)7 c)8 D) 9 E) 10 
3 
14. lim KEKİ değeri kaçtır? 
E)4 x—>1 lx —Six 
A) -2 B) —1 Cc)0 D) 1 E)2 
E)4 
2 
15. lim İX *İ*92İ değeri kaçtır? 
x>—1 1x 
A)-2 B)—1 c)0 D)1 E)2 
E)4 ii 1-6x.. 2 
1 6. li ax*2 
olduğuna göre, a değeri kaça eşittir? 
A)-4 B) —3 Cc) -2 D)1 E)3 
— 
< 
D 
8 
2x43 iy 
Il değeri kaçtır? 
17. ek EE 9 ç 
E)5 A)—1 B)0 C)1 D)2 E)3 











e yy Nez el e AA ape ee Gi RS ONE SANMA ANE ZLE ADA AMMAN eee ke e | 





























limit ve süreklilik | limit ve süreklilik 
3 
i 4x —Yx —x5 i 2x-1 30. 
18. lim değeri k i V9x2 51 Jax? öeri 1— Na 
m 24. emi eğeri kaçtır? 22. Jim (V9x“41-y9x” 46x | değeri kaçtır? ve 26. tim, | 2x) değeri kaçtır? 
A) -2 B)-1 c)2 D)5 E)7 A) —2 B) -1 c)0 D) 1 E)2 ; A)e? B)e C)1 D)e E) e? 
| Grafiği verilen f(x)'in süreksiz olduğu noktalarının 
i apsisleri toplamı kaçtır? 
A)  B)-2 C)-1 D)0 E)1 
| 
N | x—1 | | 
19. Jim Ge değeri kaçtır? | | 
ve 23. lim (logx #logfx 4 1) -log(x? 4 2)) değeri kaçtır? | a 
A)-2 o B)-1 Cc) 0 D)2 | dliim: LE döyeri kadir? | 
) ) E)4 A) —1 B)0 C)1 D)2 E) 10 | 2m si ederi kaçtı 
| AJ)0 B)1 c)4 D)8 E) 16 
31. o fax-3, xs—1 
olim bx4-2 , x>-—1 
| fonksiyonu R'de sürekli olduğuna göre, b — a kaçtır? 
A1 o B)O c)1 D)3 o ES 
20. 2x 2 i 
- X —2x43 i 
lim e ii 
lim İş a | değeri kaçtır? 
A) -2 B) -1 c)0 D) 1 E2 24. lim ((2x)”*.(x--3)) değeri kaçtır? i 
) x>0 28. lim e er değeri kaçtır? 
: xw 3x 
A)1 B)2 c)3 D)4 E) Yoktur. — | 
| A)—1 B) 0 Cc) 1 D)2 E)3 
: 
: 
| 
i 
| 
2 : 
b ; < 
Nİ 
N 5 32. z , X<2 
Ş 8 x2 -g 
> Z ie) > 
21. lim ele değeri kaçtır? i m k 2 DE 
“xi (4x2 x—1 Mean 25. ln (1-2x)X e i | z x2 —16 
olduğuna göre, k kaçtır? ; tan xt 
g-İ © pi Ege Ee 29. lim|3| * ” değeri kaçtır? fonksiyonu kaç noktada süreksizdir? 
> b Rk ee A-2 B- oo AN 
)- ) va EE i A)0 B) 1 c)2 D)3  E)4 
| A— Oo B)-1 c)0 D)1 E)w 
: 
: 
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KONU TESTİ - 1 








limit ve süreklilik 























1. Bir bakteri kültüründeki bakterilerin zamana bağlı sayısını 6.  3xssin5x re 
ği > > : Ni Ni lim ——— —— değeri kaçtır? 
veren fonksiyon, t(gün) değişkenine bağlı olmak üzere, x>0 X*SİNX 
2 
gi) LEAD 41000 larak tespit ediliyor. A)1 B)2 C)4 D6 Ea 
174 2000 
lim s(t) değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
Rea 
A)O B)1 G2 
D) 9000 E) 90000 
7 ii 4 
lim değeri kaçtır? 
2. $ (kelime sayısı/dk) 0 Jx ax 
fe | EE KEM AM A) -—1 B)0 C)1 D)2 E)4 
80| yz s(i) 
60. 
AÜ üneiiierz 
20 
t (gün) 
0 
Yukarıdaki grafik, daktilo kursuna giden bir kişinin günlere 
bağlı olarak dakikada yazdığı kelime sayısını göstermek- 
tedir. 4x*k , x-0 
Buna göre, lim sf(t) * lim s(t) değeri kaçtır? 8. ((X)1 sin2x ei 
t>0* t>w eme İKE 
A) 40 B) 60 C)80 D)100 E)120 fonksiyonu her x gerçek sayısı için sürekli olduğu- 
na göre, k değeri kaça eşittir? 
A)0 B)1 C)2 D)3 E)4 
2 .... 
3. lim > > değeri kaçtır? 
Xx0 xp 
A)-4 B) —1 c)0 D) 1 E)2 
NN 
2 3x 
9. ilim e | değeri kaçtır? 
x—>0 Xx 
2 A) —w B) -1 c)0 D)e E) e 
4. lim 2 değeri kaçtır? 
X“© XX 
A) > B) —-1 c)0 D)1 E) 
ş 
& 
$ 
RA 
5. jim (2x -1faxsb) , 
22 (er 1)İ(2xİ -1) 10. ii i 
: lim (tan3x.cos(-3x)) değeri kaça eşittir? 
olduğuna göre, a değeri kaçtır? 5 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)8 A)—3 B)—-2 C)—1 D)0 E)1 
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şaşmam yy şaş m 


2 

Mİ e LK aci 

x—3* 3—x 

A)-3 B)-2 C)—-1 D)0 E)1 
12. lim (4 X.5”) değeri kaçtır? 

X— 

A)-€ B-İ co Dİ Ee 

5 5 
e ie 

13. keR olmak üzere, b me 

olduğuna göre, n kaçtır? 

A)2 B)3 Cc)4 D)5 E)6 
14. imi 4x7 44x p 8x3 48x 

Xx—w x2 x3 

değeri kaçtır? 

A) 3 B) -2 C)—1 D)0 E)1 
15. lim ((x— )2.cosec?(4x)) değeri kaçtır? 

Xx—nr 

1 1 1 
A) — B)— C) — D)4 E)6 
) Ti ) ) 5 ) ) 





limit ve süreklilik 








16. yy .gY 
———— - değeri kaçtır? 
yar gey gö “98 ğ 
A)3* BS C)-23 D)-29 E)-23*İ 
5x43 nz 
17. im l değeri kaçtır? 
xw 12x-—-5 | 
A) B)-2 C)0 Dz E)x | 
| 
| 
| 
18. lim (2 Kai 1) değeri kaçtır? 
ne 2n2 -1 
A) 0 Bp | gl »ı e 
4 2 
19. lim : DA değeri kaçtır? 
11 i1-Ye) 2) A) 
1 1 1 
si Be. 0 Dp E|— 
2 24 ) 12 ) ) 35 em 
ğ 
2 
ğ 
Z 
cosİx -1 SR 
20. lim değeri kaçtır? 
X-0 COSİX4 cosx—2 
1 1 3 4 
A) — B) — Cc) — D) — E)1 
) ri > ) 7! ) 3 ) 
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te 
e İ değeri kaçtır? 
? te ga 9 ; 
A)O B)3 C)5 D)7 E)9 A)— B)0 o) - D)1 E)w 
3x 
: 3x -2 i 
2. lim, G 2) değeri kaçtır? 6. 100000 12 44000 
SİZ « 500 
A)1 B) e Cc) ii D) 1 E)9 formülü bir bakteri kültüründeki bakteri sayısını zama- 
e e e na bağlı vermektedir. (£ : gün) 
t—> co iken bakteri sayısı yaklaşık kaç olur? 
7. 
E)1 
» 
S 











A) 1000 B) 2000 C) 10000 


D) 20000 E)w 


3. lim sİn(x2 — 4) 


değeri kaça eşittir? 
X2 Xİ 44X16 7 lir 


Jim. (ör aç — Yar -2x) 


değeri k N 
Ayo B) 5 c) D) eğeri kaça eşittir? 


nl 


i 
i A) -2 C) -1 


B) -; D) —1 E) 


NWJw 


cos(x *-h) —cosx 





4. m değeri kaçtır? 2 
MN in 
8. lim hes —2log Tr! değeri kaçtır? 
A) —cosx B) -sinx c)0 Zn toys 
D) sinx E) cosx A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
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| 
| 
| 
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9. lim ((x2 -6x(J4(1-x)3 ) değeri kaçtır? 
x—3 





A)-2 B) —1 c)0 Di E)2 
ği yi x<-—2 
10. ge 
(0X)>4—2x 41, —-2<x<0 
|4—x2), x>0 


fonksiyonu kaç noktada süreksizdir? 


A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 


11. 


karekök 





Grafiği verilen f(x) in süreksiz olduğu noktaların 
apsisleri toplamı kaçtır? 


A)-2 B) -1 Cc) 1 








2 


2-x 

12. limle”-2 4x | değeri kaçtır? 

Xx—>w 

A)-<© B)-2 oo D)2 Eysi 
13. lim Gan ni 2) 

X—w 2* 

değeri kaça eşittir? 

A) 0 B) 1 c)8 D)16 Oo E)32 


Şekilde gösterildiği gibi bir 
kenarının uzunluğu 6vV3 cm 
olan eşkenar bir üçgenin ke- 
nar orta noktaları birleştirilerek 
elde edilen üçgenlerderi biri 
taranıyor. Daha sonra taralı 
olmayan üçgenlerden birine 
aynı işlem yapılıp oluşan 4 
üçgenden biri taranıyor. 


Bu şekilde oluşturulan tüm taralı üçgenlerin alan- 
ları toplamı yaklaşık kaç cm? dir? 


A)SY3  B)10 G1 D)12 o E)18y3 





| 
| 
| 
| 
| 








15. 








1 
Grafiği verilen f(X) - p fonksiyonu ile x ekseni 


*x2 
arasında kalan alan yaklaşık 7 br? ve S- 7 br? ise 
3 <x< aralığında grafik ile Ox ekseni arasında 


kalan alan yaklaşık kaç br? dir? 


TN Tr rx r r 
Di B)— C)— D)— E)— 
e 12 ) 6 ) 5 ) 4 ) 3 
16. lim (a2) değeri kaçtır? 
x—07 xXx) x 
A-2 o B)-1 c) 0 DI g2 


Şekilde ABC nin B ve C 
köşeleri sabit, A köşesi : 
d, üzerinde yer değişti- 
rebilmektedir. 


karekök - 





d,//d,ve lim (JACJ. sin6) - 20 
8—x 
olduğuna göre, d, ved, doğruları arasındaki uzak- 
lık kaç br dir? 
A)5 B)8 C) 10 D) 15 E) 20 


limit ve süreklilik 


18. Şekilde bir çemberin iç böl. 


gesindeki K noktasında keşi. 
şeri (AB) ve (CD) kirişleri verij. 
B miştir. 
iDK| 4 br 
ö JIKG| <6 br 
JAK| <xbr 
(BK| - ybr 


olduğuna göre, ilmy değeri kaça eşittir? 
Xx 





A)3 B)4 C)6 D)8 E)24 
19. p fı Keban; 1 Xİ 4x 
çimli tt. e İl 


değeri kaçtır? 


1 1 
A) 0 B) ri Cc) > D) 1 E)w 
20. Li) log Si) değeri kaçtır? 
A)-w O B)-İ Cc) 0 D) 1 E) 


ey yaş 





limit ve süreklilik 











1. lim (El x) aşağıdakilerden hangisidir? 
x>1X 1-X 
A)1 B)2 Cc) —1 D) -2 E)0 
(1974) 
2 
—4| 1 
2. ij * 
X2-4 x2 41 
fonksiyonu aşağıdaki noktalardan hangisinde sü- 
reklidir? 
A)2 B)-2 C)1 D)0 E) —1 
(1974) 
3. lim -Yİ—X pin var olabilmesi için a değeri 
x—2 x-2 


ne olmalıdır? 


X“ş X<2 2 
A)y-İ2x, x-2 ys —1, x<2 
4, x>2 X*2 , x>2 
Gy D sn 2x - 
VY > , X>2 Yy 
E) y-cosf 2-2) 
(1975) 
R 
© 
zİ 
2 — 
5. lim saksrey e işleminin sonucu kaçtır? 
a—x Sin(2x—2a) 
A)1 B)x C)a D) 2a E) > 
(1976) 
155 


; 3* a —x 
6. lim 2 


X03X 43 





ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A)—-w B)te Gİ D)1 E)O 
(1977) 
7 (6) X4#1 , XS1 
ği © 3-ax? , 1<x 


biçiminde tanımlanan fonksiyonun sürekli bir fonk- 
siyon olması için a nın değeri ne olmalıdır? 


A)2 B) 1 c)0 D) 2 E) > 


(1980) 


8. lim Sinx — Cosa 


ifadesinin (limitinin) değeri nedir? 
x—a Cosx —- Sina 


A)—-1 B)-cota C)-tga D)tga E)1 


(ÖYS 1982) 





f grafiği yukarıda verilen bir fonksiyondur. 


Bu fonksiyonun X in 2, 3, 4 değerlerinden bazıları 
için var olan limitleri toplamı kaçtır? 


A)4 B)5 C)6 D)7 E)8 
(ÖYS 1984) 








limit ve süreklilik 























limit ve süreklilik 

















10. jim 29İNX—tanX yimitinin değeri nedir? 15. lim — SDEX değeri kaçtır? men , X<i ise sinx 8 
7 Se “5 z : 20. ©-) 5 , Xİ ise 26. lim değeri kaçtır? 
, 2 ” z Mi 
A)-28 B-B  o0 DB E2B E i ii | xXş*n , Xx>i1 ise X-ş cos -> 
A)0 B) v3 —1 0) —(A— ; 
(ÖYS 1985) ) 2 3) fonksiyonu R de sürekli olduğuna göre, n kaçtır? A) 3 B)2 c)0 D)-1 E|-8 
3 : N 
D) 43) Ez : A)-2 B)—1 C) 1 D)2 E)4 (ÖYS 1997) 
(ÖYS 1991) | (ÖYS 1993) 
o yi- 3 3,2 27. lim ke değeri kaçtır? 
11. lim aşağıdakilerden hangisine eşittir? 21. lim Xx —3Xx değeri kaçtır? xl xy -2 x-4 
Y-X Yy” —x er ye .  piraşee : . 2 
16. n elemanlı bir kümenin r li bütün kombinasyonlarının ; x—3 1 1 
A) O B) ö GC) 2x D) 2x E)x (kombinezomlarının) sayısı C/n,r) ile gösterildiğine | 3 4 A)4 B)3 ©) 2 0) 3 E) 4 
2 3 göre, i AŞ B)> c)0 D)3 E)6 (ÖYS 1998) 
(ÖYS 1987) | 
Cin, 1) Cin, 4) değeri kaçtır? (ÖYS 1994) 
n-w Cn, 2) Cin, 3) 28. |x| di 
——, x#0ise 
1 1 1 mi 
A)— B)— Ge D)1 E)2 4x-1 3 , x-0ise 
4 3 2 | 22. im 2) eli 
(ÖYS 1991) | xl 2X fonksiyonu için 
i ğeri aşağıdaki isidi lim f(x) sa 
x e GĞSEİEE değeri aşağıdakilerden hangisidir? en ©) 
12. w-) 7 A2 B)4 C)e De” o Ejet lim f(x) -b 
| Xİ | iş 
xi -4 ” 17. lm <1... 4 || değeri kaçtır? | (ÖYS 1994) 5 
R Ci n izi Xx x-2 x2.-4 i olduğuna göre, a —b kaçtır? 
fonksiyonu hangi x değerinde süreksizdir? 
; 
A-2 B-1 ©o D)1 E)2 e ye sa gi 23. m,n gerçel sayılar, m—6n-0 ve A) —2 B)-1 c)0 D)1 E)2 
(ÖYS 1988) 8 4 4 8 0 a (ÖSS 2006 1) 
(ÖYS 1992) i lim (2n—10)x #(m—3)x 42x-3 -—2 
; xw MXİ —nx2 47x45 
! 
i 
İ olduğuna göre m * n toplamı kaçtır? n 
ğuna g p ç 29, ME £ 
| A)8 B)1 Ğİ-41 D)-7 E)-9 kın 
(ÖYS 1995) olduğuna göre, lim s, kaçtır? 
; 2 i n—a 
18. Ç.,, SİN(X -4) değeri kaçtır? ; 
kama lim — ——> değ $ i 1 
13. lim Vx -4 değeri nedir? Xx2 x$ -16 i A) — B) — c)0 D) 1 E)2 
x-64 Jx —B | 2 2 : 
i > 41 4 1 1 i 24 im 16x* —16c (ÖSS 2006 1) 
ai z > A)1 Bİ e) Dj E)- 4 4sin(x— 
A0 o B) z Cc) z D) 5 E)3 ) ) 5 ) ri ) 5 ) 8 | — — yi a e 
ıdakilerden ine 
> (ÖYS 1992) eğeri aşağıdakilerden hangisine eşittir? 30. RdenR ye 
A)4 B) 16 C) 8x D)16x E)32x 
: x2 , X<3ise 
e | (ÖYS 1995) 
Ş (© 3 , x-3ise 
$ | Ş x*a , X>3ise 
1 : 
N iŞ eki : z 3 
İl 19. im (7x *5* 41) değeri kaçtır? i 25. Him xls? değeri kaçtır? ile tanımlanan f fonksiyonunun x — 3 noktasında 
14. lim a. aşağıdakilerden hangisine eşittir? limitinin olması için a kaç olmalıdır? 
A)-2 oB)-1 c)0 D)1 E)2 i 3 pi -2 
- — Gc 1 E) w : Gi B) 2 e gi E) A)4 B)6 C)7 D)8 E)9 
Ban MR e b) ) (ÖYS 1993) | ö 
(ÖYS 1990) | eki (ÖSS 2007 1) 
; 
156 | 157 
z 








——— mene 





limit ve süreklilik, 





31. 


32. 


33. 


34. 








Yukarıda f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 
Buna göre, 


lim f(x) lim f(x) lim f(x) 
xa? x—b” x—6t 





toplamı kaçtır? 
A) —2 B) -1 c)0 D)1 E)3 
(ÖSS 2008 li) 


lim ( —4x— x) 
Xx—0 


limitinin değeri kaçtır? 
A)-4 B)—2 Cc)0 D)2 E)4 





(ÖSS 2008 Il) 
(1 
an (ön -2)an) 2) 
n 
ile verilen dizi için lima, kaçtır? 
n—0 
—3 2 
— B) — C) -1 
A) 2 ) 3 ) D)0 E)3 
(ÖSS 2009 11) 
ii 1—x2 
x>1* İ1—x) 
limitinin değeri kaçtır? 
A)-2 B) -1 c)0 D)1 E)2 
(ÖSS 2009 1) 


karekök 


35. 


36. 


37. 
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Yukarıdaki şekilde f:R X (—1) > R ! 42) fonksiyonu- 
nun grafiği gösterilmiştir. 


Buna göre, 
lim f(x)4 lim f(x) 
Xx——w x>0 
limitlerinin toplamı kaçtır? 


A) -2 B) 1 Cc) 0 D)1 E)3 
(LYS 2010) 


lim (ize a) 
Xx—w 


limitinin değeri kaçtır? 


1 
Az B) > 6) , D)1 E)2 
(LYS 2011) 
0) 2x-—1 
x 1 
gi) 


olduğuna göre, lim SÖ) pimitinin değeri 
kaçtır? x2 X—2 


A) 0 B)1 Cc) 3 D 3 Ez 


(LYS 2011) 


imes 




















Sonsuz 





KÖŞETAŞI 


e 8 AMAN .R e 


e Sİ 
» m > 





Diziler ve Limit 
KAZANIMLAR 


Genel terimi rasyonel fonksiyon olan bir dizinin limitini bulur. 
Genel terimi üstel fonksiyon olan bir dizinin limitini bulur. 
n'>n!>a">n sıralamasını dikkate alarak limit hesaplar. 

19 belirsizliği ile ilgili dizilerin limitini hesaplar. 

© — o belirsizliği ile ilgili dizilerin limitini hesaplar. 

Bir dizinin limiti ile alt dizisinin limiti arasındaki ilişkiyi açıklar. 
Geometrik seriyi tanımlar, değerini hesaplar. 

Terimleri sırayla işaret değiştiren geometrik serinin değerini hesaplar. 


Payı iki terimden oluşan geometrik serinin değerini hesaplar. 


» Çarpım sembolünün geometrik seriye dönüşümünü gösterir. 
. Geometrik seriyle ifade edilebilen problemleri çözer. 


. yza' eğrisinin altında oluşturulan sonsuz sayıdaki dikdörtgenin alanlarının toplamı- 


nı bulur. 















sonsuz diziler ve limi; sonsuz diziler ve limit 


köşetaşı köşetaşı 


(â,)- Şi 


açıklamalı çözüm 
rl <1ise,(r)—>0 

















(a,)- G - 7) dizisinin limiti kaçtır? 
n — 


m 





açıklamalı çözüm 
Bir dizinin limiti n > 4 o iken hesaplanır. 


lim a) -a-lim (a) veya (a )—> a şeklinde yazılır. 
1— 00 5 








(a,)—a ve (b,)—> b olsun 


r>lise,()—> 0 
rzlise,(()—>1 
r <—İ ise, (7?) > YOKTUR 


(b) b 
x) Ni 
5114) — Lie e G.(a,)-> c.a 
Sim ği 1 > 


pi Bİ j Tl Yan) > va 


(a) dizisinin limiti adır veya (a) dizisi a ya yakınsıyor denir. (an)F(b)—>aFb 
Dizinin genel terimi an bir fonksiyon olduğu için bir fonksiyonun limiti (n — 4<o) ile ilgili özel- (an) .(b,)>a.b 
likler dizilerin limiti için de geçerlidir. 


(a,)s (ie) biçimindeki payı ve paydası polinom olan dizilerde 


n 
) b. nin derecesi c, nin derecesinden büyükse (a) —Fo 
2) b, nin derecesi c, nin derecesine eşitse 







, gin) 4 g3 


3 


(a,) — “b, ve c,nin en büyük dereceli terimlerinin katsayıları oranı” 


3) b, nin derecesi c, nin derecesinden küçükse (a) > 0 


Çe 
> 0, 
7n” *3 


log(an, ) > loga 






la,I—>lal 








KISACA: Tabanı en büyük olan sayının katsayıları oranı 
limiti verir. Payın en büyük tabanı paydanınkinden büyükse 
limit # co, küçükse sıfırdır. 











İN ar 3” e" 47 
1. im EE eğen kaçtır? 4. e-İĞİ ve b a) 
1. 3n-1 dizisinin limiti kaçtır? 4. . n- lan? -2 . A) 38 B) 35 Cc) 32 D) 28 E) 21 olduğuna göre, lim(4. b, * a,) değeri kaçtır? 
4n45 limj —  ————— | değeri kaçtır? 
: p , NE e e A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
AŞ BZ DE D) z E)2 
A)-l p.-l go Dj E)2 
2 4 2 n 
2 ie (b) | — 2 2 
i (an) - 5)“ n)3 Oi 5. (a,) <(3n“) ve (b,)(5n“ -3n44) 
> Sa iç İd 
a ( ” olduğuna göre, (a,) * (b, ) dizisinin limiti kaçtır? giluğune göre, im | kaştr 
. lim) —— | değeri kaçtır? (042)1 4 (n43)1 i 3 5 15 9 4 
ns1 5. (a yanar dizisinin limiti kaçtır? i e < AE B)2 ye Dİ — E) — 
: in inraji A)1 B)0 Cc) D) -3 E) 5 Iş > ) Z 7 ) zi 
A) 0 B) - c)2 D)3 Eğ 
2 4 A)O B) 1 c)2 D)3 E)4 


karekök 
karekök 








3. ii | 20-1 
(an) zi (bn) | N | 





3 — 
6. |iog, a > dizisinin limiti kaçtır? 
3x” 4X 


olduğuna göre, lim(a,, * b) değeri kaçtır? 





.. ân? -5n41), 0,00 RE N 
3. lim e pe değeri aşağıdakilerden hangisidir? 6. p,,| an -2n ğ N 
-n * lim nizd 7 olduğuna göre, a kaçtır? 
ni 


7 9 7 9 
As BB: ca D) > E)5 A3 B > 04 D) — E)5 
Aw Oo B)4 c)0 D)-4 E) A0 BI c2 D7 Ey ) J5 ) 5 ) ) 7 e 


160 ETATETATARİ 161 ETSTETTATSİ 


şarapla mn 














köşetaşı 


ki 
m dizisinin limiti kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Bir önceki köşetaşında limit değeri, tabanı büyük olan ifadelerin katsayıları oranına eşit oluyordu, 
Bu köşetaşında vereceğimiz sıralama ile aynı şekilde hızlıca limit değeri bulunabilir. 


n—>oiken SIRALAMA: (a4>W) 
7m!-2n* 


2n!4*-n 


n'>n!>a">n 
ifadesindeki en büyük terim n! dir. 


Bundan dolayı n!” li terimlerin katsayıları oranı limiti verir. lim(a, ) -z dir. 


ÖRNEKLERİ ARTIRALIM 


5n” -2n! 
MM > 
3n” 4-6n 


4 n n 
(an) - e dizisinin limiti kaçtır? 4. (ay) e dizisinin limiti kaçtır? 
n” 42ni nl 5" 
5 A)-5 o B)-1 Cc) 0 D)1 E)5 
A) O B)2 3 D)3 E) 











3n'enl) 2.n"43n1-3" |... 
(an) e | dizisinin limiti kaçtır? 5. (an) — ini dizisinin limiti kaçtır? 
1 
A4 B)-3 G5 D) > E)3 A) B-3 C)-2 D)2 E)3 
ba 
N 
Ş 
2 
n 
en-| Di esinin limiti kaçtır? işi 
5" —2n1 6. (a,)- dizisinin limiti kaçtır? 
3 5 1 5 m 
Me <a e D)2 ii A)—e o B)-1 c)0 D)1 E)e 


162 (GTETeTeTeTE 


sonsuz diziler ve limiş 





e tt 









n 
: Genel terimi (2) olan dizinin limiti kaçtır? 4. 
n : 


. Genelterimi ( 








SONSUZ diziler ve limit 


köşetaşı 


2n*7 
— dizisinin limiti kaçtır? 
3n*5 


ala 


açıklamalı çözüm 


i daf a.d 
14 >e? 
bn *c 


2n4*7 2n4-7 -4.2 8 
1— z —|14 N >e3? se? 
3n*5 3n*5 


BİR ÖRNEK DAHA 





DAHA GENEL İFADESİ 
(a) — 0 ve 
(b,) — ve 
fa,.b,) — a ise, 


(14 apn —> ei 














(Ça) isin limitini bulalım. 
n*#l 







n 
hal e sl fağmddl il eg 
nsl nl 


n-1 2n1 
Genel terimi (2) olan dizinin limiti kaçtır? 
n* 


A)0 B)1 G)e D) e? E)e A)e* Be? C)1 D)e E) e* 





an*b 
olan dizinin limiti e” oldu- | 5 
n 1 i 


(2) 
(a) -|2' “/ İdizisinin limiti kaçtır? 
ğuna göre, a kaçtır? 


i 6 6 ş 12 6 
A2  B)4 c) 6 D)8 E) 12 Me BİZ G2) De E) (2e) 
Lİ 
Ş 
N 
S 
S 
2 ns1 2 4n-1 
» Genelterimi (2) olan dizinin limiti kaçtır? 6. lim HİN*Z değeri kaçtır? 
sn n? 41 
1 2 2 
AL BS oyle p-Z Eş 
3-2 3 YET A)e* B)e' C) e? D) e!6 E) e!8 


163 |cIcJAjAlciDi 


| 

















köşetaşı 


(a,)-(N n242 —n) dizisinin limiti kaçtır? 


açıklamalı çözüm 





sonsuz diziler ve limi 






vVn? 42-—n ifadesinden yerine koskocaman bir sayı yazıldığında co — oo belirsizliği denen durum 


ortaya çıkar. Bu belirsizlikte ifadenin eşleniği ile pay ve payda çarpılır. 


Vn? 42-n İz) 2 
1 vVn? 42 4n 


(VWn #2 *n) 





(an) -(Yn 4 1 - Şn) dizisinin limiti kaçtır? 


A)— B) -2 C) —1 D)0 E) © 


(an) - (e? 4*3n41- n) dizisinin limiti kaçtır? 2. 


Ağda B) -> c)0 D) 7 E) 


NR 
NE 
5 
S 
S6. 
(an) - (e? #n—yn2 $ 2) dizisinin limiti kaçtır? 
1 1 1 
A B)-— Cc)0 D) — E) — 
J—w ) > ) ) ) zi 
164 


———— —|—>0 
vVn? 42 2) 


e) -| len? 43n41—y2n2 10-3) 


dizisinin limiti kaçtır? 


A) - B)-Y2 o C)0 D) 


sl 


ML 
vi 


a) (lan? 5011 ra) 


dizisinin limiti kaçtır? 


A)—w B) ta c)0 D)2 

yon? *4 — yn? # 2rı 

(a,) |) —— — 

3n-1 
dizisinin limiti kaçtır? 

2 3 3 4 
A)— B)— C)— — 
İz )> ) 2 D) 3 


1 
E)— 
iç 


E)4 


1 
E) 7 





yaren 








köşetaşı 





SONSUZ diziler ve limit 


(a) yakınsak dizi ve VEN için 6a, ini 12 * 4a, olduğuna göre, lim(a, 4) değeri kaçtır? 





açıklamalı çözüm 






de dizinin limitine eşittir. 
1 
lim(a ) -lim(a, .,) 
6a-12*da 
a-6 


— lim(a,.,) -a 


1. (a,) pozitif terimli yakınsak bir dizidir. 4. 


(0p44) -2. (ay, * 1) -80 
olduğuna göre, limfa,) kaçtır? 


A)4 B)6 c)8 





2. (a,) yakınsak bir dizi ve her neN için, 


(Zan) *(8n;2)> (2) 





olduğuna göre, lim(a,,) kaçtır? 


A)2 B)3 c)6 Dp)9 E) 12 


karekök 


3. 4-4, ay, 44 — 


dn 
Buna göre, limça,) Kaçtır? 
A)2 B)3 c)4 


D)5 E)6 
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Bir dizi yakınsak ise bütün alt dizileri yakınsaktır ve alt dizilerin limitleri 


(a, ,,) ve(a,,,), (a,) dizisinin alt dizileri olduğu için 


5 6. 








(a,) ve (6,) yakınsak iki dizi olmak üzere, 


lim(a,) > 4 

lim(b) -5 
Buna göre, (a, ,, - b,,,3 - 3 .b,) dizisinin limiti kaçtır? 
A)4 B) 5 C) 10 D) 14 E) 15 
(a, ,,) dizisi pozitif terimli ve yakınsak (a,) dizisinin bir alt 
dizisidir. 
An J2anız *3 olduğuna göre, lim(a,,) kaçtır? 
A)1 B)2 C)3 D)4 E) 6 


(a,) pozitif terimli yakınsak bir dizidir. 
(a, *3la,,,)-4a,,,,) *6 
olduğuna göre, lim(a,,) kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 


2nt 
D)4 ES 


|OJAlDİBje|Gi 








köşetaşı 





Vi ANN 
(ay) 4) dizisinin terimlerinin toplamı kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


(a,) geometrik dizi ise, (a) dizisinin sonsuz teriminin toplamına geometrik seri denir. 
& Köşetaşının çözümü 
Da, şeklinde gösterilir. “(ME | 
nl ii ——4|)-| 1... 
2 Ğ) 3 | 
nz 


1. adımn—liçina, — 


1.n2l için a, i bul. 


X 
2.adımn-—2içina — 2 
an 


2.n-2içina, yi bul. 


3.a, yi a, bölerek ortak çarpan r yi bul. alimte - 1 


a.r > | ise toplam too veya —© olur. a, 3 


1 
1 


ei 
b.r <—I ise toplam hesaplanamaz. Toplam - a, 


c.—I <r<l ise toplam Bi : 


4 
1. (ar) - (Ş) 4. 


dizisinin terimleri toplamı kaçtır? sonsuz terimli geometrik serinin değeri kaçtır? 


al By Cc) D)2 E)4 A) 10 B) 15 C)18 D)20 E)30 


5. av-|ğz | 


> > lim(S,) kaçtır? 
Me Be >; EY! A)1 B) > c)2 DZ E)3 


karekök 


3. > De serisinin değeri kaçtır? 6. |pl <1 olmak üzere, genel terimi 
yı 
k-3 


Buna göre, p kaçtır? 


11 1 
BEZ Gy 
10 ) TE D)10 E)1 


1 1 1 1 10 
— BB — Cc) — pe Y)—  B 
A) 48 eri ) 3g b) Ez E) 4 lr ) 
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sonsuz diziler ve limi; 





dizisinin ilk n teriminin toplamı S, olduğuna göre 


a, <log(p * Pp... * p”) olan dizinin limiti 1 dir. 











sonsuz diziler ve limit 


köşetaşı 


TERİMLERİN İŞARETİNİN DEĞİŞEREK GİTTİĞİNE ALDIRMAYALIM 


1.adımn-—liçina, - 


2 
2.adımn-2Ziçina, - (45) 
4 


3.adım r— si 


Toplam — e — > — 
a 





rna 9 
AZ B)- ©: D)1 E)2 sonsuz terimli serinin toplamı kaçtır? 


2 1 1 2 3 
A). Bİ G— DE Eyl 
-$ B-> Giz ie 


E) k-1 
5. > () geometrik serisinin değeri kaçtır? 
2 


k-0 
k-1 GN 
1 1 1 1 1 9 7 1 7 9 
A)-— B)-— G)-— D)— E)— A) —— B-—  C)-— D—  E— 
) 24 ) 12 ) 6 17 5 ) 10 ) 10 ) 2 er) 156 
2 
© 
> 
9 
Ş 
> 
1 1 1 1 -2 nit 
Me m ne 6. Si serisinin değeri kaçtır? 
sonsuz terimli serinin değeri kaçtır? Ti 
8 16 32 64 128 
2 1 1 2 3 A)— B)— Cc) — D) — E)—— 
A) —— B—— C)— D) — E)— 
De 3 Iz İş 25 3 3 3 3 3 
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sonsuz diziler ve limit 


köşetaşı 










| köşetaşı 


1<x<4 olmak üzere, 





& N ( 
a 
Ee NE 


UMULUR dçileri ediz? işleminin sonucu kaçtır? 







açıklamalı çözüm 


© 
|İr| <1 iken b —a, y eşitliği çok iyi bilinmeli. 
kal 1-r 






































ai 
1. > e serisinin değeri kaçtır? 4. <a <b olmak üzere, 
ket ii © 2a 0-1 
A)4 B) 5 C)6 D)7 E)8 2 (Şe) 
n— i 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? e İ d “(a cn 
2b —a a-b b 1. J)J3” işleminin sonucu kaçtır? , LI) 3" işleminin sonucu kaçtır? 
A B Cc - - 
) 3b ) a-b ) b—-a ni 
D) 5 E) a A)1 B)3 c)9 D) 27 E) 81 A)1 B)2 c)4 D) 16 E) 64 
—2a —3a 
2. 0<x<6olmak üzere, 
Y X42 14 39. 1<x<5olmaküzere, 
mi g2 ye, 2 
olduğuna göre, x kaçtır? 24 5 Si; ER ML Ta 1 â ö 
i - 2; ini : Kk — — olduğuna göre, k kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 olduğuna göre, x kaçtır? 2. | İ25" işleminin sonucu kaçtır? 5 H 8 
n-2 ” ji 
AZ B)2 OE D)3 e)? A)1 B)5 C) 25 D)125 o E)625 A)1 B)2 c)4 D)8 E) 64 
& 5 
E Ş 
S S 
— D 
(A) 2k 6. > (cos”x 4 sin?*x) toplamı kaçtır? 8 baazk 
3. 23 1) 2 serisinin toplamı kaçtır? k-0 EİN 6. Is # © işleminin sonucu kaçtır? 
k-t (cosx #0, :1 ve sinx *0, *1) 3. JJ“ işleminin sonucu kaçtır? ei 
Ay B) & oya Dy? gi A) 2sec”2x B) Zcosec?2x GC) 4sec?2x A)8 B) 16 c)32 D) 64 E) 128 
i > Z R - D) 4cosec>2x E) 2cosec”Xx | AYA b) Ele 0) 92 ği ) 


(ETofelefele| 
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I2.m 


SALLA Lİİİ İİ 





açıklamalı çözüm 


-12 42. 2Y 
g2 


—12 424. 


Toplam yol -124-2.|12.1 412.1. s)sizezlir A kız. —4112— 1. 
Şi Ze) 
1 
2 


1. Bir piramitin en alt katı 60 ton taştan oluşturulmuştur. Her | 4. 


kat, bir önceki katın Tü u kadar taşla oluşturulmuştur. 


Bu piramitin inşatında kaç ton taş kullanılmıştır? 
A) 120 


B)240 (o C)420 D)600 Oo E)720 


Şekilde iç içe sonsuz kare çizildiği var- 
sayılsın. İçteki karenin köşeleri dış- 
takinin kenarlarının ortasındadır. 


En dıştaki karenin bir kenar uzunluğu 
6 cm olduğuna göre, tüm karelerin 
alanları toplamı kaç cm? dir? 





A)36 Oo B)40 C) 48 D) 56 E)72 


karekök 
ali 


3. Bir fareye bir deneyin birinci e 300 gr peynir veri- 
iyor. Her gün bir önceki günün 2 Zü kadar peynir verile- 
rek deneyin sonsuza kadar devam ettiği varsayılsın. 


Farenin yediği toplam peynir kaç gr dir? 


A)640 oB)720 oC)900 D)960 OE)980 
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Bir top 12 m yükseklikten yere atılmıştır. Top yere çarptıktan 
sonra bir önceki düştüğü yüksekliğin zsi kadar yükselmektedir. 


Bu top duruncaya kadar düşey hareketinde toplam kaç m yol alır? 





l 1 


Bir sarkaç ilk salınımında 36 cm yol alıyor. 


Her salınımında bir öncekinin > ü kadar yol aldığına 


göre, sarkaç durana kadar toplam kaç cm yol alır? 
B) 120 


A) 112 Cc) 132 D) 144 E) 160 


Şekildeki en büyük karenin bir 
kenar uzunluğu 4 cm dir. 





Ard arda çizilen karelerin kenar uzunlukları bir ön- 
cekinin yarısına eşit olduğuna göre, sonsuza dek çi- 
zilen tüm karelerin çevreleri toplamı kaç cm dir? 


A) 24 B) 28 C)32 o D)36 E) 40 





Yukarıdaki şekilde birbirine teğet yarım daireler verilmiştir. 
Her dairenin yarıçapı bir öncekinin yarıçapının > üdür. 


Yarım dairelerin alanları toplamı 90x cm? olduğuna 
göre, en büyük dairenin yarıçapı kaç cm dir? 


A)5 B)6 c)8 D)9 E) 10 


bfefJeToJcfE 











yemem 





karedir? 


grafiği verilmiştir. 

Oy ekseninden başlaya- 
rak genişlikleri 1 birim 
olan dikdörtgenler sonsu- 
za değin oluşturuluyor. 
Oluşan tüm dikdörtgenlerin alanları toplamı kaç birim 
karedir? 


1 
A 5 B) > o) > DE Eş 





1 li 
Yanda Ye eğrisinin 


rak genişlikleri 2 birim 
olan dikdörtgenler sonsu- 
za değin oluşturuluyor. 
Oluşan tüm dikdörtgenlerin alanları toplamı kaç birim 
karedir? 


MZ B) 





3 
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Yanda y G) eğrisinin grafiği verilmiştir. Oy eksenin- 
den başlayarak genişlikleri 1 birim olan dikdörtgenler son- 


suza değin oluşturuluyor. 
Oluşan tüm dikdörtgenlerin alanları toplamı kaç birim 


Yanda y- & eğrisinin | 3. 


ES 
grafiği verilmiştir. $ 
Oy ekseninden başlaya- Ş 4, 





sonsuz diziler ve limit 













Birinci dikdörtgenin alanı — 


2 
İkinci dikdörtgenin alanı —| () 





2 
n. e dikddröenii alanı Gİ 


.amesenan İT) RT esanesasse 


yz3* Yanda y - 3“ eğrisinin 
grafiği verilmiştir. 

Oy ekseninden başla- 
yarak genişlikleri 1 bi- 
rim olan dikdörtgenler 
siman x Sonsuza değin oluştu- 
ruluyor. 

Oluşan tüm dikdörtgenlerin alanları toplamı kaç birim 
karedir? 


1 
A) — B) - o) 7 D) 5 Ex 


f(x) - e“ olduğuna göre, 
(1) #02) 40-3) 1....... 
toplamının değeri kaçtır? 

e 
B)— 
esl ) e-—1 e-1 


D)e E— 




















4. Genelterimi, 


çan #2n. 5 e2n 

205 in 41 *n#1 
olduğuna göre, a kaçtır? An “- 
A)10 o B)12 C) 14 D) 16 E) 18 





2n*1 


A)-Z Be (oOCje (oODje* 


2. (an) - $ İeey- Ge) 


olduğuna göre, lim (5 . a,, * b,) değeri kaçtır? 


A)-45 B)-9 C)-3 D)2 E) 18 Ay Bö co D 2 
2 3 4 İş 
— 
< 
i Nİ 
| $ 
i 3"45.n"-n!) | 
3. (an) 2 geti dizisinin limiti kaçtır? 
* 6. (a,) pozitif terimli yakınsak bir dizidir. 
a 8 5 ö 5 5 2 Si Ant S/Z.8n;5 t3 olduğuna göre, lim (a,) kaçtır? 
2 3 2 3 A)1 B)2 c)3 D)4 
172 


sonsuz diziler ve limit 


4n-5 
) olan dizinin fimiti kaçtır? 


5. (an)- (nz *5n44 — n) dizisinin limiti kaçtır? 


anl imran heye nemo open ran amk amaa mm aga pan m 











sonsuz diziler ve limit 





7. (aç) (çz) dizisinin terimleri toplamı kaçtır? 


AZ B)> oz DE E)2 


ni 


8. 3) serisinin değeri kaçtır? 


9. 0<x<6 olmak üzere, 


n41 8 
YE - — — olduğuna göre, x kaçtır? 
Ze 15 


A)S B)4 c)3 D)2 E)1 


10. fes işleminin sonucu kaçtır? 


A)1 B)3 C)9 D) 12 E)27 


11. N 
İNN 
ANAN 


Başlangıç 1. adım 2.adım 





Sierpinski kalburu bir fraktal örneği olarak 1915'de tasar- 
lanmıştır. Sierpinski kalburu, eşkenar üçgen biçiminde bir 
siyah yüzey alınarak inşa edilir. İlk adımda bu üçgen, dört 
eşkenar üçgene ayrılır ve ortadaki üçgen kaldırılır. İkinci 
adımda kalan üç üçgenin her biri dört eşkenar üçgene 
ayrılır ve bu üçgenlerin ortalarındaki üçgenler kaldırılır. 


Başlangıçtaki üçgenin alanı 1 birim kare kabul edilsin, 
n. adımda kaldırılan alanı veren geometrik seri aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


VD B) 25 c) DE 
Dak D|gk-1 
D) 2 Dz 






12. YS" Yanda yz e* eğrisinin 
grafiği verilmiştir. 
Oy ekseninden başla- 
yarak genişlikleri 2 bi- 


rim olan dikdörtgenler 














m 

Ş Ri >X sonsuza değin oluştu- 
& ruluyor. 

— Oluşan tüm dikdörtgenlerin alanları toplamı kaç birim 

karedir? 
2 e 1 
—— B C 
2 e-1 g2 —1 e? -2 
2 1 
D) E) 
e? —1 e“ 4-1 
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m n 
1, > z l silimi deri Kac? 5. (a,) ve(b,) yakınsakiki dizidir. Vn & N* için 
n-0 il 
) 2a,,., * 3b,, > 23 
5 7 8 
A)— piri ee -2 
a c)2 Dz E)z Hay #2, 8 


olduğuna göre, lim (a, — b.) kaçtır? 


A-2 B)-1 Co D1 Ez 


2 6n*5 
2. G 2) dizisinin limiti kaçtır? 











3n 
A) e B) e C) e D) e“ E) e S5 
6. Dİ serisinin değeri kaçtır? 
ns1 
71 —1 —İ 
A) p-— 0” mp pa 
r—1 741 7 “n— 
3. O<x< > olmak üzere, 
© 
Ş Sin*x -24y2 
k-0 . 
olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
> : © A n n N 
Aya B) 1 97 D) > DE 7. yl m serisinin değeri kaçtır? 
n0 
10 11 7 15 
A) — B) — (0 — — 
e EZ 3 MD; EZ 
4. Şekildeki en büyük karenin bir kenar 
uzunluğu 12 cm dir. Bu karenin 
kenarlanna teğet olan bir çember, bu 
çemberin, içine köşeleri çember üze- ş 
rinde olan bir kare çiziliyor. » 
Ke 
İç içe sonsuz adet çember ve kareler çizilirse karele- 2 (0) 02) Men e 
rin alanları toplamı kaç cm? olur? ai 
A) 196 B) 225 C) 288 D) 316 E) 348 A Vi B > il > Di 
Gİ PirEk o) zdi me 
) 25 ) 28 ) 32 yi 35 5) 45 
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sonsuz diziler ve limiş 





i 


marn mmm ynam Ban am eme ns a, m ren am eN aman ma eman 





Sonsuz diziler ve limit 








Yukarıdaki şekildeki O merkezli çemberin iki teğeti A nok- 
tasında 60' lik açı ile kesişmektedir. O merkezli çember ile 
A noktası arasına bu iki teğete teğet olan şekildeki gibi 
çemberler çiziliyor. 


O merkezli çemberin yarıçapı 1 birim olduğuna göre, 
çizilen çemberlerin çevreleri toplamı kaç birimdir? 


A) 3 B) 4x C) 5x D) 6x E) 7x 


m 
10. EL işleminin sonucu kaçtır? 


n1 


A)2 B)4 c)6 D)8 E) 16 


nı n 
14. ri dizisinin limiti kaçtır? 


A) -5 B) -5 c)0 D) 7 E) 


NWj— 


12 | 


— 
| dizisinin limiti kaçtır? 
an KN li 


A-Z O B-4 CE be EM 


IBC|< 12 cm 





tüm tabanların toplamı kaç cm yapar? 


A) 18 B) 24 Cc) 28 D) 36 E)48 


9: DI E)1 





15. Ez) 


serisinin değerinin bir reel sayı olması için, a nın ala- 
bileceği kaç farklı tamsayı değeri vardır? 


13. B 
CcC 
Yukarıdaki ABC üçgeninde |DEJ orta taban, ADE üçgeninde 
IKLJ orta taban, AKL üçgeninde (MNJ orta taban, ... 
Bu işlem sürekli yapıldığında (BCJ ve (BC) ye paralel 
A)4 B)5 C)6 D)7 E)8 
. 
Ş 
2 
Ş 
— 


16. yen. 2 


n0 


serisinin değerinin bir reel sayı olması için x in ala- 
bileceği kaç farklı tamsayı değeri vardır? 


A)Z B)5 c)9 D) 11 E)17 


175 











e 








sonsuz diziler ve limi; 





AŞ Bş © Dİ mi 
2. Genelterimi, 
Em EE *2n 7 
3n? 42 
olan dizinin limiti kaçtır? 
Aje B) e C) e D) e! E) e$ 


3. x metre yükseklikten bırakılan bir top, her defasında bir ön- 


ceki düşüş yüksekliğinin 5 ü kadar yükseliyor. 


Top duruncaya Kadar 18 metre dikey olarak yol aldığına 
göre, x kaçtır? 


A)8 


B)9 Cc) 10 D) 12 E) 15 
4. x-x—6-0 denkleminin kökleri X,vex, olupx, <x.dir. 
k 
>) serisinin değeri kaçtır? 
ka 2 
—3 —2 
A EŞ > > 
) 5 ) 5 Co) D) 5 E) 3 





karekök 
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8. (a,), pozitif terimli yakınsak bir dizidir. 





nenl 
5 5 #n! 
7.n” 
dizisinin limiti kaçtır? 
5 1 7 
A)0 B)— C)— — 
) )7 )5 D) z E)w 


6. Yanda YE eğrisi. 
nin grafiği verilmiştir. 
Oy ekseninden başla. 
yarak genişlikleri 1 birim 
olan dikdörtgenler oluş. 

Xx turuluyor. 





Bu işlem sonsuza değin yapılırsa oluşan dikdörtgen. 
lerin alanları toplamı kaç birim kare olur? 


AZ B) 


7. 1<x<4olmaküzere, 


Ca) 1—x 4 
3 ak Ni 


kt 





olduğuna göre, x kaçtır? 


AZ B)> c)2 DD; g3 


18n-4-4 
ns9 





a2 Ans <3. 22041 
olduğuna göre, lim(a,,) değeri kaçtır? 


A)2 B) 4 C)6 D)8 








sonsuz diziler ve limit 








1 
1) e 
9. > Gİ serisinin değeri kaçtır? 


ni 


A)1 Cc) z D) > E) 


10. 2, 2 devirli ondalık sayısı aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 


< 1 
GA > 
2 10” 2 








k-0 k-0 
<4 » oki 
D) Dk E) > k 
kad 9 kao 10 
İn? -ns4 yan? 45 
Ml e 
ns? 
dizisinin limiti kaçtır? 
A)—-2 B)-—1 c)0 D)1 E)2 
12. 12 Şekildeki dikey doğruların en 
uzunu 18 cm, yatay doğruların en i 
uzunu 12 cm dir. Her doğru 
18 parçanın uzunluğu, kendisine : 


paralel olan ve kendisinden büyük 
olan en küçük doğru parçası- 
nın > dür. 

4 


Yukarıdaki gibi içeri doğru açılan sonsuz tane doğru 
parçasının uzunlukları toplamı kaç cm dir? 


A) 92 B)112 o C)120 D)132 o E)144 


karekök 


“gn ni 
13. > a serisinin değeri kaçtır? 
6 
nz0 


j— 
o 


9 D) E)—— 


14. Oktay matematik kitabını yazarken saatte 72 bin karakter 
yazmaktadır. Sonsuza değin yazmaya karar veren Oktay 
yorulduğundan dolayı yazdığı karakter sayısı bir önceki 
saatin 3/4'ü kadar oluyor. 


Buna göre, Oktay sonsuza değin toplam kaç bin 
karakter yazar? 


A) 144 B) 246 C) 288 D) 444 E) 2060 


15. Genel terimi, 





6 2n41 
a,-|1- olan dizinin limiti kaçtır? 
n 
3n*5 


Aâ)e B)e? C)e D) e? E) e* 


5n? -1 si e 
16. ———————— | dizisinin limiti kaçtır? 
245-...-(3n-1) 


I 


A) be OZ b3 EE 
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sonsuz diziler ve limiş 





1. 


2. 








“> . ... Ni > 
Aşağıdakilerden hangisi yakınsaktır? 4. (3) geometrik serisinin değeri nedir? 
3 
A) (an) B) (n 7 C) (n) iz 
2 1 2 
ğ A)— B)— C)1 D 
D) 2n -1 E) < n Iz Iz ) j2 E)3 
3n #1 'n—1 , 
(ÖYS 1987) 
(1974) 
ay pozitif terimi yakınsak bir dizinin genel terimi 
ve ayüy, — 4 3a,,, olduğuna göre, a, nin limiti 4 
nedir? — 
i z 5. 2.5 toplamının değeri nedir? 
A) 5 B) i c)2 D)4 E)-1 di 
1 1 1 1 1 
Ay ezim Da yiz a 
(1975) > Big Sür DD E)> 
(ÖYS 1988) 
ES 
e Ş 
a, y6, a - fta, zi > 
n nel ES 6. > ifadesinin değeri kaçtır? 
biçiminde tanımlanan (a,) dizisinin limiti aşağı- ka9 3 
dakilerden hangisidir? 
9 3 3 3 4 
A)2 B)3 MAZ D)4 E)6 Ma Bg Oz gli 23 
(1977) (ÖYS 1991) 
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7. 1<y< 3 olmak üzere, 


© 


> 


ni 
toplamı aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


1-y” 
an 














1 3 3 
A) —— B) —— C)— 
3-y 3-y y 
3-4-y 
D)3 E 
) 3y ) 6 2y 
(ÖYS 1995) 
8. 1<x<yolmaküzere, 
Y (e 
ni Ay 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
ayy B) 4y c) 3y 
4y 4y—3x 3x—5y 
* pi 
4y 3x 
(ÖYS 1997) 
n 
9 yi 
n 2, n2 
olduğuna göre, lim s, Kaçtır? 
n—w 
1 2 
A)— B) — c)0 D)1 E)2 
İZ ) ) ) 
(ÖSS 2006) 


” 








Yukarıda verilen d., ve d, doğrularının oluşturduğu 
açının ölçüsü 309 dir. İlk olarak, d, doğrusu üzerinde 
alınan A, noktasından d, doğrusuna A,B, dikmesi 
iniliyor. Sonra B, noktasından d, doğrusuna B.A, 
dikmesi ve A, dikme ayağından da d. doğrusuna 
A,B, dikmesi inilerek bu işleme devam ediliyor. 


(A,BJİ z 12 cm olduğuna göre, d, doğrusuna bu 
şekilde inilen tüm dikmelerin uzunluklarının 
toplamı olan |A,B,I * |A,B,İ * LA,B,I *... kaç cm 
dir? 


A) 32 B) 36 Cc) 38 D) 40 E) 48 


(LYS 2010) 


11. Bir kenar uzunluğu 1 birim olan ABC eşkenar üçgeni- 
nin AB ve AC kenarları üç çeşit parçaya ayrılarak 
şekildeki gibi D ve E noktaları işaretleniyor. DE doğru 
parçasının orta noktası K olmak üzere, bir köşesi K ve 
bu köşenin karşısındaki kenarı BC üzerinde olan yeni 
bir eşkenar üçgen çiziliyor ve aynı işlem çizilen yeni 
eşkenar üçgenlere de uygulanıyor. 


A 





< 

© 

iz 

p 5 

S Bu şekilde çizilecek iç içe geçmiş tüm üçgensel 
bölgelerin alanları toplamı kaç birim karedir? 
AB pi g8 ps gp A8 

3 4 9 16 32 
(LYS 2011) 
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KAZANIMLAR 


Türevin limit kavramından yararlanarak tanımını yapar. 

Doğrusal bir fonksiyonun türevini alır. 

Derecesi en az iki olan polinom tipi fonksiyonların türevini alır. 
Toplama veya fark durumunda bulunan fonksiyonların türevini alır. 
Çarpma durumunda bulunan fonksiyonların türevini çarpım kuralını kullanarak bulur. 
Bölme durumunda bulunan fonksiyonların türevini bölüm kuralını kullanarak bulur. 
Bileşke fonksiyonun türevini alır. 

Kuvveti negatif tamsayı olan ifadelerin türevini alır. 

Kuvveti rasyonel sayı olan ifadelerin türevini alır. 

yzsinx ve y>cosx fonksiyonlarının türevini alır. 

yztanx ve y-cofx fonksiyonlarının türevini alır. 

Bir fonksiyonun tersinin türevini alır. 

yzarcsinx ve y-arccosx fonksiyonlarının türevini alır. 
yzarctanx ve y>arccotx fonksiyonlarının türevini bulur. 
Logaritma fonksiyonunun türevini alır. 

Üstel fonksiyonun türevini alır. 

y > u()V© tipindeki fonksiyonların türevini alır. 

Yüksek mertebeden türev hesabı yapar. 

Zincir kuralını kullanarak türev hesaplar. 

Parametrik fonksiyonların türevini alır. 

Kapalı fonksiyonların türevini alır. -. 


Parçalı verilen bir fonksiyonun kuralındaki bilinmeyenleri sağdan soldan türev iliş- 
kisini kullanarak bulur. 


Grafiği verilen bir fonksiyonun, türev — süreklilik ilişkisini kullanarak türevli ya da 
türevsiz olduğu noktaları bulur. 


Mutlak değer fonksiyonunun türevini alır, türevsiz olduğu noktaları belirler. 
IL. derece fonksiyonun mutlak değer fonksiyonunun türevli olma şartını açıklar. 
Verilen bir türev kuralının hangi fonksiyona ait olduğunu ayırt eder. 








türev kuralları 
köşetaşı 

















()-x olduğuna göre, ie) sonucu nedir? 
h 


—>0 h 





açıklamalı çözüm 
f:A>R,ACR,aeA olmak üzere, 
lim 1) fa) 


x—a x-a 





Ümiti varsa limitin değerine f nin x — a daki türevi denir, 


ve f'(a) olarak gösterilir. 


x—a> halınarak limit düzenlenirse genel türev kuralı: f(x) — lim e olur. 
h—>0 
#(x) fonksiyonunun türevi f(x) ifadesi, y' veya > şeklinde de yazılabilir. 


Köşetaşının Çözümü : 


2.7 2 Mİ 

im DA) G&*-h)'—x li *2xh*h“—x lim h2x th) 
h—>0 h h—>0 h h—>0 h h—>0 h 
(ws Xx >f '(X)>2x (Genel türev kuralı) 











2x 





Türev, sürekli bir fonksiyonun “anlık değişim” hızını belirleyen bir kavramdır. Nerede bir ani 
artma, azalma ya da durma varsa orada türev kullanılır. Aşağıda, köşetaşındaki limitin geo- 
metrik yorumu yapılmıştır. 


feth) 











LEIBNITZ EFSANESİ 
(1646 - 1716) 
Leibniz, (AC) nin mini minnacık olduğu 
durumda karşı dik kenarı dy, komşu 

dik kenarı dx ile ifade etmiştir. 


© notasyonu LEIBNITZ e aittir. 
İx 


B noktası A ya yaklaştıkça (Ax — 0) yukarıdaki şekiller iyice 
küçülerek tıpkı üçgen gibi olur. Bu durumda çizilen doğru, 
eğriye A noktasında teğet olur ve bu teğetin eğimi ise, 


lim — — - -f'(x) ifadesi ile bulunur. 
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1. 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
İ 
| 
| 


3. 


İl EE 


h—>0 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


5. 
Cc) it) 
©) xö olduğuna göre, aşağıdaki limitlerden han- 6. 
k 
h 
7. 
h 
E)8 
ES 
iz 
Pa 
Kİ 
>, 


A)f) 


gisi f(x) e eşittir? 


A) lim 
k—>0 


B) lim 
k—>0 


C) lim 
h—>0 
D) lim 
t—>0 


E) lim 
h—>0 


2 
e 


h—>0 


A)1 


Dd) 


(XAk)? —x3 


h 


Gk) —x3 
«—h)—(xxh) 
h 


(xx) —x3 


2t 


x3 —(X* hn) 


B)2 


h) ft) 
h 


B) w 
dx 


Cc)4 


f6) 2 x olduğuna göre, 


lim 


x>1 X— 


A) O 


fi 


i Oz değeri kaçtır? 


B)1 


-c)2 








Zdürev kuralları | 





> değeri kaça eşittir? 


D)6 


D)3 
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f0) 2x * 1 olduğuna göre, f(2) değeri kaçtır? 


A) O 


B)1 


c)2 


fO) 2x * 1 olduğuna göre, 


fi 


lim 10) -f(2) 


x>2 X— 


A)O 


fO)2x2—x—2 olduğuna göre, 


lim en) değeri kaçtır? 


B)1 


x3 X-3 


A)1 


B)2 


2 değeri kaçtır? 


ei 


c)3 


D)3 E)4 
D)3 E)4 
D)4 E)5 


. Yz f(8) fonksiyonunun türevinin t - 2 için değeri 


aşağıdakilerden hangisinde doğru gösterilmiştir? 


Arz) 


D) (2) 





g, HO) 

dt 
EY) 
(pieJejJoJcJEfJEJA| 














türev kurallar, 
köşetaşı 
















d 
yzf) olmaküzere,y-2x*14ise ynin x e göre türevi vE ifadesinin eşiti nedir? 


AYI B)2 o3 D) 2x E)x 


açıklamalı çözüm 
yamx*-n > y'—m 

Bir doğrusal fonksiyonunun türevi; grafiğinin eğimine 

eşittir. 

y 22x * 4 doğrusunun eğimi 2'dir. 


NİÇİN? 


) h)zsmxsn ise 


ma, İbra hi) fg 
dy İd vk çağ 
Bu nedenle f'(x) > Pia 2 olur. - in İh) en (mx sn) 
h—>0 h 
İ&) > 4 sabit fonksiyonu verilseydi, - im 2m 
h—>0 H 


y > 4 doğrusunun eğimi sıfır olduğundan f(x) — 0 olurdu. 


ii) Hsnise 


f0)< im oan h -x) 
—>0 


,, O-n 
lim 
h>0 h 


s0 





sabit fonksiyonların türevi sıfırdır. 


1. yz6-—3xolduğunagöre,y's z 
X 


değeri kaçtır? 4. fx) doğrusal fonksiyondur. 


A) -3 B) —2 Cc) —1 D) 1 E) 3 (2) -6ve (0) -2ise 0) kaçtır? 


A)-2 B) -1 C)1 D)2 E)3 





5. 
2. 3y-6x140 olduğunagöre, İY in eşiti nedir? Grafiği verilen #(x) fonksiyo- 
dx nunun türevi f(x) nedir? 
A)-2 o B)-1 co D)1 E)2 
Ni 
e 
© 
3 ay B)-1 OO C)o DI 2 


3. (1,3) ve (2, -6) noktalarından geçen f(X) z<mx*n 


e Gi , 6. f(x) < (m — 2)x 4 4m fonksiyonunun türevi f(x) > O 
fonksiyonu için f'(x) nedir? 


olduğuna göre, f(0) kaçtır? 


A) B) -3 o) 1 D)3 E)4 


A)1 B)2 Cc) 4 D8  E)12 
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türev kuralları 
köşetaşı 

fw)- x olduğuna £'(x) in eşiti nedir? 
O) x 


A)3 B) 3x 


açıklamalı çözüm 






2 e 
ysx" > y'—nx"İ(neN') HADİ BİRAZ ANALİZ 


ysx” ise, 


Mx 4-h) Ha) 
h 


yz x isey'— 3x97İ > 3x olur. 


“lim 
y h—>0 


Dikkat edilirse sonuç x e bağlı çıkmıştır. Bunun 
anlamı y — x eğrisine farklı noktalarda çizilen 


e S < ji (xh)”—-x” 
teğetlerin eğimi x e bağlı değişir. e pm 
d 3 il ” (çi erin Ki / P —x 
Türev operatörü G bir fonksiyondan başka bir Si li 
dx h—>0 h 
fonksiyon türetir. : m xDanxha..... eh —x 


nx" olur. 


1. to) 4x ise t'(x) aşağıdakilerden hangisidir? 4. t(x) 4x fonksiyonu aşağıdaki fonksiyonların han- 
2 2 gisinin türevidir? 
A) 4x B) 8x C) 8x D)4x” E)2x Aja B) 4x C) 4x2 D) 2x2 E) xt 
2. ys 12x9 olduğuna göre, nedir? 5. f(x) < ax ve f'(1) <6 olduğuna göre f(1) değeri 
x 
N N i ve Eğ kaçtır? 
A) 12 B)4 C) 48x D) 48x E) 12x 
iz Ki | â)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
N 
ş 
» 
$ 


6. ax ve g(x) < 4x — b fonksiyonları veriliyor. 


kd 
Pi 





3. y-lı5 #4 olduğuna göre, a nedir? 
2 dt f'(2)  g'(2) olduğuna göre #(4) kaça eşittir? 
A) öi B) 3t Cc) 3 DG OoOE|3t A)1 B)2 c)8 D) 16 E)32 
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N türev kuralları 
köşetaşı 





fa) - 2x1 —3x5 44x45 olduğuna göre, f'(1) değeri kaçtır? 
A) B)2 ©) 3 | D)4 E)5 


açıklamalı çözüm 


f(x) < ula) T vE) > £'() < u'() Ev) NEREDEN ÇIKTI BU KURALI 


Toplam veya fark durumunda bulunan fonksiyon- sy) 
ların türevleri alınırken herbirinin türevi ayrı ayrı yi Jim Le e) v6 Yİ — fu ev) 
alınır, daha sonra toplanır ya da çıkarılır. 1 z 


y' lim 
ys 2xİ-3x9 44x45 h>0 
yu) 4v'x) 


Jim 


u(x *h)—ufx) pi 
h h—>0 


vx *h)—vfej 
h 


Yy! 8x) —9x244140 
f()28—944-3 sonucu bulunur. 


Doğru Seçenek (C) dir. 


1. (0) 24x45 —-6x15 4. yz(x—1) (2x 4 3) olduğuna göre, v nedir? 


dx 
olduğuna göre, f'(x) aşağıdakilerden hangisidir? 
Mi ği 7 A) 4x*1 B)2x*41 C)3x—1 
12x2 -6 B) 12x—-6 C) 12x35 -6 
Ge i yn D)4x-1 E) 2x-—1 
D) 12x45 E) 12x246 
2. tx) (02 41)” olduğuna göre, f"(1) değeri kaçtır? | 5. f()24x946 ve f'0)-bx 
A)1 B)2 c)4 D)8 E) 12 olduğuna göre, b kaçtır? 
i A)2 B)4 c)8 D) 16 E)32 
— 
Kİ 
NE 
Ş 
.Z 
3 2 , Say 2 MV .ş n-i 
3. fojzaxitbx sc ve f(1)4f'(-1)-12 6. ysax"s4m” ve ix 


olduğuna göre, a kaçtır? olduğuna göre, a.n kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 A)1 B)2 c)3 D)5 E)6 
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türev kuralları 


köşetaşı 











d 
yz ea *$ 2x) —x 11) olduğuna göre, e ifadesinin x — 0 için değeri kaçtır? 


A)0 B)1 02 D)3 E)4 


açıklamalı çözüm 


Parantez içindeki iki ifadeyi çarpıp toplamının veya 


i , İSPATLAMAZSAM PATLARIM 
farkın türevi kuralını (58.4) uygulamak biraz karışık 








rpg Ul h).v e h)—uf).v(x) 
olacaktır. y's em e ei 
Bu nedenle “çarpımın kuralı”nı bilmemiz gerekir. ö 
- fim uf İh) .vx sh) — uf). vx 4 hi) uf) vx « h)— uf). vg 
yzu().vG&) > y'—u'.v4v'.u 0 h 
Ş j 2 yn Ve (ue) up) vee) -vp9) 
Üç fonksiyon çarpılırsa h>0 h h>0 h 


, , , , WAX) .U'(X) 4 Uf) v0) 
ys u(x).v().2(X) > y'zu'v.z4v.uzz'uv 


yi (#2 -2xY(2 xI) (2 —x İY 2x) 
— (0x 4 2MX” —x 41) 4 (2x — 12 4 2x) 


y(0)2.14(<1)X0) 2 olur. 


1. yz(212)(3x242x—3) 4. 


f00 > (ax * 1) (bx * 1)(cx*1) 
z — i MZ ir9 

olduğuna göre, İY in x z 0 daki değeri kaçtır? Bleiğuni geleli değermi 
dx A) 0 B) ab C)1 D)atbtc (o E)abe 


A)0 B) 1 G2 D)4 E)8 


2. f(x)s(ax *3)(2x*1b) ve f'()28x1c 5. fx)sa(x* 1)x—2x(ax—-3) ve f(x) 12x 
olduğuna göre, a kaçtır? olduğuna göre, a kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 “-D)4 © E5 A)—-6 B)-2 c)2 D)4 E)6 
ie 
e 
p 
Ş 
2 
6. P(X) (ax 442 43)07 43x14) 


3. Ex —1)(2x4 1) 
olduğuna göre, f'(1) değeri kaçtır? 


polinomunun Xx e göre türevi 4. dereceden bir poli- 
nom ve başkatsayısı 10 olduğuna göre, a kaçtır? 


A2 B)-1 O C)0 D)1 E)2 A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
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türev kuralları 


köşetaşı 












fx) - — — olduğuna göre, f'(0) kaça eşittir? 
Xx 


A)-5 B)-4 0-3 D)-2 


açıklamalı çözüm 
Türevde bölüm kuralını yazarak çözümü yapalım. 






BU İSPATA BAYILACAKSINIZ!! 
u(X dy U'.V— VU 
( ) 


m (v6) 0) 


u(x*h) uf) 
lim vx *h) vb) 
h—>0 








dx Vv y's 
yazın > u(X) 2x #1 ve ve) -3x—İ 
X— 





İli ulx*h).v()—u(x) vx h) 
z ve) .vxh).h 


h—>0 


9 








iy Gr)OR 1) Ex YON) A pp eh) v0) — UV — uf vr) 
dx (3x — iy v2 (4) h>0 h 
m a el Jim re — fake Abc 
(3x-1) v2 (4) h0 h h 
AR AN 
(3x— Dy? 5 LR İ ().U'() v' (uf) | 


x -0 için değeri ise f'(0)—— 














ölrev kuralları 


köşetaşı 







D e) x> ve g(X)-2x43 olduğuna göre, (f0g)'(0) değeri kaçtır? 
2) (xi —x2)—-x9 —2x41 olduğuna göre, f (4) kaçtır? 


açıklamalı çözüm 
Bileşke fonksiyon kuralı; 
(og)'(x) -f(e(x).g() 
1) £6()-2x > f(8())22(2X 43) (4x *6) 
g() —2x43—> g(x) -7 İm ey ai gede 
(foe)') -(4x 4 6)2 a Ai 














MERAKINIZI GİDERELİM!! 


im fog(/x * h)—fog(x) 


4 © 30 h 


Hİ Yİ iş h)-— 
(fog)'(0)-6.2 —12 olur. - im ii 20). g* ği gi) 
(0x4 h)2g9()40) 
Uyarı: (f0g)'(0) # ((fog)X(0))' 
' | (fog)'(0) # ((fogX0)) -F(ab9).0'09) 
Çünkü fog(0) - Xg(0)) -(3)-9 
olduğundan türevi de sıfırdır. ALTERNATİF ÇÖZÜM 


fog(x) -f(9(x)) - (2x 43)? 
(fog|(x) - 4x2 412x149 
(fog) (x) 8x -12 > (f0g)(0)-12 


2) Her iki tarafın türevini alalım. 
(—x2).(3x2 —2x)-4x3 -2 
x -2 için f"(4).8-30 > F(4)- > 





2X41 
Ee 4. 1. İ()2x—5veg(x)2x242 4. o) ve gp)zx*1 
1. iy olduğuna göre, f'(1) kaçtır? o) 3x3 4 4x7 46x &) g9 « x-2 g9 
x41 Xx olduğuna göre, (gof)'(1) değeri kaçtır? N N 
1 1 iz ei e olduğuna göre, (f0g)'(2) değeri kaçtır? 
Ağa B)0 G- D)1 E)2 olduğuna göre f'(1) kaça eşittir? A)—18 B)—12 C)—6 D) 6 E) 12 VE La ei Diy 
z N Aa)2 B)4 Cc) 6 D)8 E) 10 > )- e ) Epe 
2 5. — Pp -8 pi pa ' - si, pen — -i 
2. tw) 2 olduğuna göre, f'(0) kaçtır? M5 7 | 2. f(x) 5 4x—2 olduğuna göre, (f0f)(0) değeri kaçtır? | 5- O g2x-1)-f(4x* > 
XxX — 
A)1 B)2 c)8 D) 16 E)32 olduğuna göre, (fog)' (:) değeri kaçtır? 
e ei e bIZ ile olduğuna göre, (Gz) kaça eşittir? 2 
w z | & A)0 B) 1 o)2 D)4 E)6 
Ş Ayi B) 0 Cc) 1 DE pi Ki 
v 
pi La 
S | Ş 
6. 4. | 
ax*3 i ©) e 
3. fes Çiz ve f(2)-2 #2 41) 3.  Moxs1)- a2 44x 
olduğuna göre, a değeri kaçtır? i olduğuna göre, f'(1) kaça eşittir? olduğuna göre, f'(1) değeri kaçtır? 6. (4x—1)-g(2 *1)—8xolduğuna göre, f'(— 1) kaçtır? 
A) 5 B) —1 Cc) 0 D)2 E)3 A)-2 B)—1 c)0 D)1 p2 | A)0 B) 1 c)2 D)3 E)4 A)-8 B)—4 Cc) -2 D)—1 E)2 
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İni a 











türev kurallar, türev kuralları 


köşetaşı 





3 > Ni dy . ani kai. > 
1 olduğuna göre, f'(0) kaça eşittir? ys vx? olduğuna göre, de ifadesinin eşiti nedir? 
02x41) 


A) 


2 
A)-8 B) -6 0-4 . D) -2 ği 


3x 


açıklamalı çözüm 





* .. 
uzu(X) ve neZ olmaküzere, NASIL OLDU ACABA? 




















yu” > y'—-nu "İİ .y' VALA İSPATSIZ OLMAZ! 
e“ m 
lir gibi Yi Deği tamsayı olması 58.3 de e ai 58.3 ve 58.8 deki kuraldan farkı olmadığı — 
Yeleği Kanali iş immg. fx) a görülüyor. Demek ki x'in kuvvetinin tamsayı 5 









Kuvvet x in katsayısı olur ve | azalır. ya da rasyonel sayı olmasının hiç bir önemi n.y”İ.y'-m.x (iki ifade türevlenir) 


yoktur. Kuvvet, katsayı olur ve bir azalır. 





—(2x41)İ > y'-—3(2x41)İ1 (9x 41) 
y 


—-7n İT 





LK —4 
> ys—3(2x41) 2 x yerine ufx) şeklinde bir fonksi- 
yon verilirse “bileşke fonksiyon 
pa 6 kuralı” nedeniyle kuralımız; 
(0x -1)9 




















up) 
Uu 





x yerine sıfır yazılırsa cevap —6 bulunur. (Kuba) nu olur. 








Bölüm kuralıyla da çözülebilir fakat daha karışık olur. 














2 23 Xx-1 - a , 1 
f©)-—- olduğuna göre, f(1) kaçtır? 4.) olduğuna göre, f (0) kaçtır? 5 N EA İdi 
ge a ap 1. yazi ise, İl itedesinin eşiti kaçtır? 4. 1x)-8(3x-2)9 olduğuna göre, f(-2) değeri kaçtır? 
A)-8 B)-4 C)—2 D)-1 E)1 A)-2 B)—1 c)0 D)1 E)2 - A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
i 2 6 2 
A—— B) 5 ©) 5 
3x2 Vx Vx 
2 2 
D— E)—- 
3Yx 3x 
4. ,2 
tf) > vE olduğuna göre, 2) kaçtır? 5. y 24? olduğuna göre, 2 1 5. y4(x 13) (0x — 334 
Xx Xx Tag YL ali 
d 2. i)-xi ise f 27 Meri kitin olduğuna göre, y' ifadesinin x — 5 için değeri kaçtır? 
Yy. . ie ii 
A)-4 B)-3 G)-2 D)-1 E)1 — ifadesi x -2 için kaça eşittir? a m 
dx 4 2 A) 1 B)3 G5 D)9 E) 15 
A)— B) — C)1 D)2 E)3 
A)-2 B)-—-1 c)0 D)1 E)2 3 3 
Ş Ş 
$ £ 
S S 
2 d 3 2 m — dy. - Bigi v 
Y2— 5 ise, — değeri kaçtır? ii . yzyx“:1 olduğunagöre öxin xs v3 için değe- 
 £1) dX İx-—1 6. f()-—— — olduğunagöre, f'(-1) kaçtır? ri kaçtır? 
> 4 4 > > x 3 ” E 6. ((x)—48//x 41 olduğuna göre, f(9) kaça eşittir? 
gri B) 2 iz 7 > A)-—-6 B)—-5 C)—-4 D)-3 E)-2 ni dari <i D)V3 E) 23 A)0 B) 1 02 D)3 E)4 
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i 
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#ürev kuralları 


köşetaşı 










1) Ke) cos(x) olduğuna göre, f'(X) nedir? 


2) f(x) —sin?x olduğuna göre, f(x) nedir? 


açıklamalı çözüm 


u-u(x) olmak üzere, 





ÇOK MERAK EDİYORUM... 


(sinu)” — u'cosu i) fo) —sinx ise, 


(cosu)' — —u'sinu sinfx 4 h) — sinx 


li 
6 10 h 








- lim sinx.cosh * sinh.cosx — ŞİriX 
1) x> —u değişken değiştirmesi ile Ee i 
(cosh—>1) 


cOS(X>) -cosu > (cosu)' — —sinu.u' 
: 2 — Jim kl COSX 

——sin(X”).2x 0 h 
1 





. .. .. .. .. . > COSX 
2) sinx <u dönüşümü ile 


2 






ii) (Xx) —cosx ise, 


> (4 Y-2uw' 
()- sn) — x) 


sin?x — (sinx)? —u 
— 2.sinx.cosx 


FO) G - ») cl z - ") 


—-SİNX 





Tt yz sin?(2x) 4. 14x)-3 sin(4x) $ 2 cos(3x) 
olduğuna göre, ay ifadesinin eşiti nedir? olduğuna göre, f (0) kaçtır? 
i e i A)-6 (B)-4  G)-3 D6  E)12 
A) 2sin(2x) B) 2c0s(2x) C) 2sin(4x) 
D) 4c0s(2x) E) 2c0s(4x) 
Hatırlatma: sin2x — 2sinxcosx 
5. olduğuna göre, f'(x) nedir? 


sinx 
A) —cotx.cosecx B) cotx.cosecx 
2. fx) ssin3x.cos3x olduğuna göre, f'(x) nedir? 


C) tanx.cosecx D) —tanx.cosecx 


A) 6cos6x B) 3cos6x C) 6sin3x 
E) — tanx.secx 
D) 3sin6x E) 6sin6x 2 
N 
S$ 





6. — olduğuna göre, f(x) nedir? 
3. #() > cos?6Ğ) olduğuna göre, f'(x) nedir? 


A) —2x sin) B) —2x sin?(2x) 
G) —2x cos?(2x2) D) -2x sin (2x7) 
E) -2x cos(2x2) 


A) —cotx.secx B) tanx.secx 


G) tanx.cosecx D) cotx.cosecx 


E) -tanx.secx 
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#ürev kuralları 


köşetaşı 









1) f() < tan(2x) olduğuna göre, f'(x) nedir? 


2) f(5) <cot(3x) olduğuna göre, f'(x) nedir? 


açıklamalı çözüm 





. HAYDİ, SEN DE İSPATLAYABİLİRSİN 
u - u(&) olmak üzere, i 








sİnx 
yi tanx - Pa 
(tanu) — u'(1 4 tan7u) — u'sec?u — 5 (slnsğ” a 
cos?u (tans) - SİNX)'.COSX — (COSX)'.SİNX 





GOS?x 





u cos?x4sin?x cos?x sin2x 
(cotu)' — —u'(1 4 cot?u) — —u'cosec?u — — > — 7 tz 
sin?u cos“x COSs“X Ccos“x 
















-14tan2x 
0 u—-2x > tan(2x) —tanu 


en (nf)! 
li) 


(14 cof2x) 


> (fanu)'—u'(1 4 tan”u) 


— 2(14 tan? 2x) 


2) u—3x > cot(3x) —cotu 
> (cotu)' -—u'(l 4 cotlu) 
— —3(14 cot? 3x) 






Harika değil mi? 


1. fx) —tan2(2x) olduğuna göre, 2) kaçtır? 4. tx) 5(1 #tan?x)? ise, f'(x) in eşiti nedir? 
A) 4secix.tanx 


B) 4secx.tanx 
A)1 B)2 c)4 D)8 O E)16 


C) 4sec>x.tan?x D) 2secöx.tanx 


E) 4secix 








: m. gf 
2. f(x) z cot3x olduğuna göre,f G) kaçtır? 5. yz tan(sin(2x)) ise, v in x — 0 için değeri kaçtır? 
X 
A)-4 B-3  C)-2 D)-1  E)2 
A)O B) 1 c)2 D)3 Ey4 

3 
Ke) 
Rİ 
Li 
S 

3. fo) n olduğuna göre, f'(x) nedir? 

tanx cotx 


A) sec”x * cosec?x B) cosec2x — sec?x 6. foj-,Jtan?4x.cot24x ise, (zi değeri kaçtır? 


GC) sec2x — cosec?x D) — sec”x — cosec?x 1 1 3 
A)0 B) — C)— D)1 E)— 
E) secx.cosecx 4 2 2 
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türev kuralları 


köşetaşı 





f(x) 5x” — 9 olduğuna göre, (f (18) değeri kaçtır? 


1 l 1 
A) 27 B) 9 C) > D)3 E)9 


açıklamalı çözüm 


y fa) ise, (Yy) Te DERİN DÜŞÜNENE! 
Fİy-x 
ifadesi türevlenirse 
(Fy) sx 


(Fİ )(y).y'21 


(EİY(18) istendiği için kurala göre, y — 18 dir. 
yaxi-9 > 18-x'-9 > 


f(()-3xX” > (9-332 -27 


(Ya) 2 


(3) 27 


xs3 
yyl 
y 


AN 
(F ar 


Uyarı : (£71(18)) <0 Çünkü f1(18)-3 sabit sayıdır. 





1. o i)5x-2x15 ve xef1,) 4. fi) sVX 4 1 olduğuna göre (f”)'(3) değeri nedir? 
olduğuna göre (Fİ) (5) değeri kaçtır? 
” di ve re i A) B)> c)1 D2  E)4 
A)-< B)-— co D— E)— 
) 7 ) ri ) ) rı ) 7 
2. Exİ147 5. x>0 şartıyla f(x) < (X — 1)9 fonksiyonu veriliyor. 
“ Ni Ay! N dp vik N 
olduğuna göre, (f )' (-1) ifadesinin eşiti nedir? yz Fy) ise > nin y > 27 için değeri kaçtır? 
X 
A il, ve yi eği 
6 12 12 6 A) 36 B) 72 C)108 (o D)107 E) 144 
— 
KI 
© 
» 
Ş 
1 "e 
X# 
3. - x-3 6. t>0içinf(t) <E *t— 1 fonksiyonu veriliyor. 
z dy e 
olduğuna göre, (f 1) (2) değeri kaçtır? t2fy) ise, atlı -a değeri kaçtır? 
yav vie. öğe D)3 Eg Al el gl! a Ee 
3 g 9 6 3 i 
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köşetaşı 











dürev kuralları 





1) #(w) —arcsin(2x) olduğuna göre, f'(x) nedir? 


2) #(x) < arccos(4x) olduğuna göre, f'(x) nedir? 





açıklamalı çözüm 






u —u(x) olmak üzere, 











1. yzarcsin(4x) ise ia in x z 0 için değeri kaçtır? 4. 
A)1 B)2 c)4 D)8 E) 16 
2. xe| Zr) ve f(x) sarccosf(sinx) ise f(x) nedir? 5. 
A) -1 B) a c)0 pl E)1 
4 4 — 
2 
S 
e 
S 
Ş 


3. xefo.2) ve f(x) - arcsin(cosx) 


olduğuna göre, f'(x) aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) -1 B)-> c)0 D5 EY 
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7 iü y sarcsinx 
(arcsinu)' — ç ve (arccosu)' — — 7 siny -x 
i—-u 1—-u (siny) — x' 
y.cosy -1 
1) u—2x > (arcsin2x)'—(arcsinuY il 
u' 2 Cosy 
— 1 
De) Aş2 y' 
1—u 1—4x iz 
2)u-4x > (arccos4x)'—(arccosu)' 1 
u' 4 ” 
1—u? 1—16x? A 
cosy —y1 —x 





ZORLA KENDİNİ 






















d 1 
y zarcsin(sinx2) olduğuna göre, & inxs> için 
Ge dx 2 
değeri kaçtır? 
1 1 
A)— B)— C)1 D)2 E)4 
iŞ 75 ) ) ) 


f(x)  Tarcsin(2x)12 


v3 


olduğuna göre, iğ) aşağıdakilerden hangisidir? 


Tr 7 2n 4x 8r 
A)— B) — Cc) — D)— E)— 
3 7 3 Iz Iz 


ue Mi, olduğuna göre, 
X 


f(0) değeri aşağıdakilerden hangisine eşittir? 





2 4 4 2 4 
A)— B) — C D E)— 
Iç B- G-Z D5 BŞ 
(CTETATCTETE| 








türev kuralları 


köşetaşı 





D Ke) arctan(x>) olduğuna göre, f'(x) nedir? 


2) £(x) # arccot(2x) olduğuna göre, f'(&) nedir? 


açıklamalı çözüm 


uu(x) olmak üzere, 
, KİM KORKAR ARCTAN 


(arctanu)' — > ve (arccotu)' —— 


1--u 


ysarclanx 
tary <X 
(tany)'—x' 


y'(A *tan2y)-1 


Y uzx? > (arctan(x2)) - 


e 71 
amy 
(2x) 2 1 

0) us2x > (arccot(2x))——— — —-— y' 
( 0) 14(2x)? o 144x7 


14x32 


1. fp) #arctan (2x) olduğuna göre, f'(1) değeri kaçtır? 4. y - arccot(cot(4x2)) olduğuna göre, < ifadesi. 








1 1 2 1 : e ği 
A)— B) — o — D)— E)1 nin x -— için değeri kaçtır? 
) 5 ) Zi ) 5 ) 2 ) 3 
ayl B)1 3 D)2 E)4 
2 2 
e ea 
2. ys arccotftanx) ise, dx in eşiti nedir? 5. fx) (1 *x).arctanx ise f'(0) değeri kaçtır? 
A) -2 B)-1 c)0 D) 1 E)2 A) 0 B)1 c)2 D)3 E)4 
z 
9 
R 
Ş 
3. fe) sarccot(Yk) ise, f| | kaça eşittir? - ğ öre Fİ ; ini 
. te) le 6. f(x) s arctan(cosx) olduğuna göre, — ifadesinin 
RR .. .. dx 
x-— için değeri kaçtır? 
4 1 1 4 2 
A)-1  B) c) D) EYE 
5 2 2 5 A) -2 B) —1 Cc) 0 D)1 E)2 
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türev kuralları 


köşetaşı 










f(5) —log,(4x) olduğuna göre, f(X) nedir? 


A) : B) 


C) 2 bi e D) Di E) Liga 
X xlog3 X X X 


açıklamalı çözüm 


















uz u(x) olmak üzere, BU İSPAT KAÇMAZ... 
1 u ” . İOgalX*th)-log,x 
(dog ,x)'— 08,0 ve (log ,u)' — li e a 
5 bi . ag 22) 
a e alınırsa yukarıdaki kural; Zi x 
1 iu h—0 h 
(nx) -— OOove © (inuy-— e 
X u - lim gur 2) 
h—0 XxX 
7 
u—Âx alınırsa; “e lim f ML r) 
h—0 Xx 
, u' 
yzloggu > y'-—.log,e 1 
De slogge* 
iy log, e 
- — log, 
Ax toy Liog,e- : 
1 Xx x.Ina 
-—.log,e yada y'— 
x e xIn3 


d 
1. yzlog(6x) olduğuna göre, ma in eşiti nedir? 4. fx) — In(sindx) ise, f(x) aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 
1 1 6 fi 
A) S B) e 6) iy eg A) 4sin4x B) 4c0s4x GC) tan4x 
1 1 D) 4tanâx E) 4cot4x 
D) —loge E) —in10 
6x X 


5. yz in2log,V2x olduğuna göre, z aşağıdakiler- 
Xx 


d 
2. yzln(2 * 1) ise, E in x < 1 deki değeri kaçtır?. .| -- (den hangisine eşittir? 


1 1 1 

A) —log,e B)— GC) — 

A)0 Bl ol D)1 E)2 ) 5082 İş > 
4 2 In2 

D)—— E) 
2x 


karekök 


6. yzin(sinX)—In(cosx) * In(cotx) ise, SY. ifadesinin 
3. f(x) z Infin olduğuna göre, f'(e) değeri kaçtır? dE N N a dx 
4 4 eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) B)— C)1 D)e E)e? 
e e A) cotx B)tanx oOC)sinxk D)cosx E)secx 
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türev kuralları 


köşetaşı 











2 d 
yz 3€ )olduğuna göre, ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
x 


A)2x3“). B)2x3“Öm 0 02x30 DE) O px) 


açıklamalı çözüm 
u > u(x) olmak üzere, 





BU NE GÜZELLİK 


ya ise, 
(a“ y —u'.a“ lna inyzx.ina 
Any) z(xinaj 
a - e alınırsa yukarıdaki kural; mk 
7 
(€"Y—-w'e" ve (ey e' yzyna 


7 y'sa*.ina 
usx ys ©) 5 Yy! 2x3X9 in3 






Herkese zarar veriyor. 
ya kuvvetini azaltıyor, 
ya değiştiriyor ya da benim 
gibi sabitleri sıfirlıyor. 










Abi 
türev makinesi 
geliyor... 
Kaçalım! 


Niyeymiş N 
0... 9 































Abi Valla 

sabit değilim. 
Bende t ye göre, 
değişiyorum. 


Sen derdine yan! 
100 kere türevlensem 
yine e” im. 




















1. f6) 22” olduğuna göre, f”(0) değeri kaçtır? 4. tw) — 210dal4x”) olduğuna göre, f'(x) aşağıdakilerden 
A)O B)2n02 oOC)in2 OD)4  E)ini6 hangisine eşittir? 
A)2 B)2x o C)2in2 o Dilog,e (o EE 
Xx —X 
5. e) 2 2 
di eşe” 
2. yz 2e“İX olduğuna göre, 'g, ifadesinin x - 0 için olduğuna göre, f'(0) değeri kaça eşittir? 
değeri kaça eşittir? A)0 B)1 c0)2 D)3 E)4 
A)0 B)1 Cc) 2 D)3 p4 
? 
EŞ 
ei 
p 
$ 
lem 
6 m çe”) 
3 eX* dx 
3. f(x) 3<.2İ* olduğuna göre, ing (1) değeri kaça ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
eşittir? A) 2x.e* B) xe* C) 2x te 
A)1 B)2 C)e D) In6 E)4 D) XxX * 2x E) 2x 
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miri i türev kuralları 


köşetaşı 











f(X) -x* olduğuna göre, f(x) nedir? 


A) x B) x“Inx O) x“*Inx D) x*(1 *inx) 


açıklamalı çözüm 






Önce verilen eşitliğin her iki tarafının logaritması alınır. Ta- 
banı ve kuvvetinde değişken olan tüm fonksiyonlarda bu 
işlem yapılır. Sonra da her iki tarafın türevi alınır. 


NE POLİNOMI NE ÜSTEL? 
ÇÖZÜM NE GÜZEL... 


& yz x fonksiyonu tabanı değişken 
y2x olduğundan polinoma, kuvveti de- 
—x.İnx ğişken olduğundan üstel fonksiyona 
iny benzer. Bu nedenle bu iki fonksi- 
y' l çu yı, yonun türev kuralı x* ifadesine uygu- 
—zl.Inxt—x (inu) -— ve çarpımın türevi kuralları lanıp sonuçlar toplanırsa türevi 
y X u açığa çok pratik şekilde çıkar. 
, 
—y(nx-*l1) 
y 7 yax* > y's XX“İ 4 xInx 
y' —x (I1I4*inx) polinom Üstel 









muamelesi o muamelesi 
3 y' l 3 2 —xXX 4x) 
yzx” > inys3inx > —-3.— > y'-y—-3x le 
y X X sx“(14inx) 


, 


3* > Iny-xln3 > İ-in3 > y'—y.in3-3*n3 
y 












Polinom tipi ve üstel olan fonksiyonlarda da yukarıdaki işlemler 
yapılarak türevleri bulunabilir. 


t 
1. yz (2x) olduğuna göre, e in eşiti nedir? 4. 4) olduğuna göre, f(1) değeri kaçtır? 
A) (2x)(1 * 2 In(2x B) xX2*2in 2x 
Je 2) yaa ) A) -1 B)1 c)2 D)e E)3 
GC) (2x2 * 2 In2x) D) (2x2 * In2x) 
E) (2x)X(2 * In2x) 
N N ... AY. ii 
2. yz(sinx)“““ olduğuna göre, e in x -2 içinde- | 5. #t)-x“olduğuna göre, GE desin 5 için 
ğeri kaçtır? m | a o 
i değeri kaçtır? 
A) -2 B) -1 c)0 D)1 E)2 
Ş A)3e? (o B)2e C) 2e D) 1 E)0 
2 
Ş 
Z 
3. fp) sx olduğuna göre, f'(e) değeri aşağıdakiler- 
den hangisidir? 6. f(x) x“S olduğuna göre, f'(2) değeri kaçtır? 
A) -e B) -2 c)-1 D)1 E)2 A)O B) 1 02 D)e E)3 
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türev kurallar; 


köşetaşı 








f(x) > Inx olduğuna göre, f(x) in 20. türevi nedir? 


açıklamalı çözüm 








Ka) in 20. türevi #©)(x) veya 






g2 
y : hami 
de? şeklinde gösterilir. 






“Yüksek mertebeden türev” diye adlandırılan bu tür durumlarda yeterince türev alınarak bir 
kural bulunmaya çalışılır. 










Türevin |; 
mertebesi 





20 







.....) sırasıyla 0!,1!,21,31.... olduğu görülür. 








1 
1. Y-> olduğuna göre, 


d''y N N 
dx19 aşağıdakilerden han- 4. tx” olduğuna göre, f(x) in x e göre, 20. türevi 
gisidir? aşağıdakilerden hangisidir? 


—11 5 
A) -101 x B)-111x79 G) 101 x-1! A) 0 B)18! o C)18! oOD)200 O E|ai 


D) 101 x-19 E) 111x171 


MEN diy 
3. yzxsinxise di aşağıdakilerden hangisidir? 








En i e siz N 
2. yssin2xolduğuna göre, y aşağıdakilerden han- A) —16 cosx txsinx 








15 
gisidir? B) 16 cosx—xsinx 
A) —2'5 cos2x B)-2” sin2x C)2 cos2x C) -16 sinx * x sinx 
D) 21 sin2x E) 25 cos2x D) 16 sinx — x sinx 
: $ E) —16 cosx * x cosx 
.iğ 
a 
8 
e 
—2x 5 pi di2y 
3. yze olduğuna göre, 2 aşağıdakilerden han- 
gisidir? dx 6. Po)? 6x43y 
A) -2eX B)-22 > O) e polinomunun en az kaçıncı mertebeden türevi sıfıra 
eşit olur? 
-2x 12 2x 
D) 2e E)22e A)12 o B)15 C)24 D) 25 E) 30 
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köşetaşı 





d 
y —t , 1-2” , z-sinx olduğuna göre, EE ifadesi x - 0 için kaça eşittir? 
X 


AYI B) In? ©7 D) 21n2 E)3 


açıklamalı çözüm 
x—321—1—y 

Verilen üç fonksiyon iyice incelenirse y değişkenin 
x e “zincir” gibi bağlı olduğu görülür. Bu nedenle 


y nin x'e göre türevi dy “zincir kuralı” ile bulunur. 





#ürev kuralları 






KAFAM DÖNDÜ 


dy dydtdz 


dx dt dz dx 


SE (20).(22.1n2).(cosx) 
dx 
X-0 > z-sin0—-0 >t-29-| 


C: y kere döner 
B:t dö 
A: x kere döner li 


xz1 ise yz? 


ku > İY 2524 olur. 
dx dt dx dx 


Bu değerler dy ifadesinde yazılırsa sonuç 21n2 dir. 
dx 


Sorunun ikinci çözüm yolu; bileşke fonksiyon ku- 
ralını (58.7) kullanmaktır. Bu yol, ikiden fazla fonksi- 


yon olduğu için daha karışıktır. 





dy 


yatl42t, tzinxolduğunagöre e inxzeiçin | 4. 
Xx 


değeri kaçtır? 


AY B)” c)1 Dje (o E)de 


tzxXİ-1, yzsint olduğunagöre v aşağıda- 
Xx 


kilerden hangisidir? 

A) 3x2.cos(xİ — 1) B) 3xsin(xİ — 1) 

C) 3x2c0s(3x2) : -D) —3x2c0s(xİ -1) 
E) —3x2 sin( — 1) 





e 
N 
9 
R 
R - dt e 
xzarcsint ve 2xziny olduğuna göre, di aşağı- 
y 
dakilerden hangisidir? 
A) COSX B) sin x c) 2cosx 
y y 
COSX sin X 
D) — — )—— 
2y 2y 
201 


yz3t*2 , tzmit1 , xs2y)—1 


olduğuna göre, — ifadesinin t- 0 için değeri kaçtır? 
m 


A)8 B)16 oO(C)42 D)GO E)72 


2 
tze* ve xzin(iny) olduğuna göre, aşağıdaki» 
y 


lerden hangisidir? 


A) iny B) > 9 D)y E)e” 


u—f(x) ve Xx- v3 olmak üzere, — ifadesinin x - 8 
için değeri 36 dır. v 
Buna göre, f'(8) kaça eşittir? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


|BJAlpiEJcjci 











türev kurallar, 
köşetaşı 










i el m. 
yzsint ve x—cost olarak tanımlanan parametrik bir fonksiyon için © nedir? 
x 


A) —cott B) -tant C) —cost D) tant E) cott 


açıklamalı çözüm 


x ve y değişkenlerinin her ikisi de ortak bir değişkene 
(parametre) yani t ye bağlıdır. t parametresi değiştikçe 
hem x hem y değişiyor. Bu tip parametrik fonksiyon- 
lar için türev kuralımız: 






Alternatif Çözüm 
(MERAKLISINA) 
cos? 4 sin21 —1 
Xİ 4y2 -1(x-cost, ysin) 


t 
dy. dy/d yada Og. dylat Meli 
dx odı/dt dy dy/dt yi -1-x 





d sini)” o cost : 
b — — —cott olur. ör 
dx (cost' —sint 
















: li 
2.türev yani — istenirse, 
dx 


dx? dxldı 


dy d (li. dy'/dt o (14cott) 
dx dx oOdxj/dt —sint 





2 
1. xs3(n46t,yzt—3t parametrik fonksiyonu için 4. x-cos6, yzsin6 parametrik fonksiyonu için a 


2 
dy dy 


GEM m 
gin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? aşagdakderden bangisine eşittir? 
X 


çi A) — sec? 0.cosec9 B) sec? 
* 
A) B)1—1 ©) 2 GC) — sec”9 D) tan 6.cosec4 
D) t—1 E) 2-1 E) — tan 9.cosec9 
2 2 
1 p su. İY. vi a — n N , diy 
2. yzint ve ari olduğuna göre, - cin y0 için 5. Iny-6, x-0 parametrik fonksiyonu için —i 
x 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A)e* — Bj)inx C)1 D)x E)O 


değeri kaçtır? 
A) -2 B) —1 c)0 D)1 E)2 


karekök 


6. x-el ve yz e parametrik fonksiyonu veriliyor. 
y nin x e göre, 20. türevi nedir? 


3. yzda'—-5, x - 2a2 #* 3 parametrik fonksiyonu 
y 2f(x) şeklinde yazılırsa f(5) değeri kaçtır? (a > 0) 


A)1 B)2 G3  D4 E)5 A) O B) e Cc) 20 D)19! oo E)201 


202 pls fcJefATA 


m amman sans em amman 























2. 








türev kuralları 


köşetaşı 

yaf) ve 2x.y — xy *2x—y>0ise,f'(x) - ifadesinin x — 0 için değeri kaçtır? 
X 

AY B)-1 Co 0 D)1 E)2 


açıklamalı çözüm 











F , 
F(&,y)-0 > y'-——- ve x'——— 

F, e 
E, ifadesi; y sabit tutulup x e göre fonksiyonun türevi (o FONKSİYON KAPALI, ÇÖZÜM İSE AÇIK 


5 ifadesi; x sabit tutulup y e göre fonksiyonun türevi 160 öldüğünden 


F(x, y) 0 fonksiyonu “kapalı fonksiyon” olarak adlandı- | ?* >y-xy? 42x-y-0 
rılır. y değişkenini, x cinsinden yazmak bu tür sorularda 
genelde mümkün olamayacağından verilen kural uygu- 
lanır. N > 

ç. ANYSY 12-0. : diy-y 12 


ği 2X2 -2xy40—1 2x2 —2xy—1 


4xy * y.2x2 —1.y? —2yy'x -2-—y'-0 
2xİy'-2xyy'—-y'—4xyay? -2 


Y'(2x> — 2xy -1) --(4xy—y” 42) 





1 AYY A2 
2x2 — 2xy-1 

x—0için2.02y—0.y242.0-y-0—y-0 

y' ifadesinde x ve y yerine sıfır yazılır. 


5 olurdu. 
4xy—y7 42 


x' ifadesi istenseydi X'—— 





xy—x— yz0 ve yzf) 3. In(xy)—in( * y) 0 kapalı fonksiyonu veriliyor. 
olduğuna göre, f'(2) değeri kaçtır? ii aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A)-2 B) -1 c)0 D)1 E)2 dx ) 
Xx y Xx y 1 
A B C D E)—— 
) 7 ) i ) i ) Z iy 
> 
© 
5 
$ 
y<0 ve xX1y2—-5-0 S 


olduğuna göre, © ifadesinin x - 1 için değeri | İ. 2sinxy-xy t 5 -0 kapalı fonksiyonu veriliyor. 
x 


kaçtır? ysf() olduğuna göre, f'(x) değeri kaçtır? 





Xx y X y m 
A-Z B-I O O; Aç ©. E)-A 
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dürev kuralları 


x>l 


fonksiyonu tanım kümesinde bulunan her x için türevlenebilir ise, b değeri kaçtır? 


A) 0 B)1 ti) D)3 E)4 





açıklamalı çözüm 






#(&) fonksiyonunun kritik değeri | dir. x -1 için #(x) türevli ise 

bu noktada süreklidir. 

a) x > 1 de f(x) fonksiyonu sürekli olduğundan bu noktadaki 
sağdan limiti, soldan limitine eşittir. 


lim (ax? 4 b) — lim (4x3 42)-f() > asb-6 
Xx x—1İ 


SAĞDAN-SOLDAN TÜREV 






xx, da İx) fonksiyonunun türevi 
varsa bu noktadaki sağdan türevi 
0x) soldan türevi f"(x,) birbirine 
eşittir. 








Fxo*)z lim İf —Hxg) rr 


türev 
b)x-slde #(x) fonksiyonu türevli olduğundan bu noktadaki 
sağdan türevi, soldan türevine eşittir. 


ke İZAK 5 &<l 
rl. x>1 






x>xgt X-Xg 







Fg) lim ()-Hxg) er 


xxg”  X-Xg türev 






f(1)-2a.1-2a 
f'(*)—12.17 -12 





2a-12 > a-6 ve asb-6 —> b-0 






1. pyar. x- 4. 2x241 , xs 
XxX 
Dx?” -1 , x2-1 go) -14x-1 , 1<x<2 
X2 43 , X22 


f(x) her noktada türevlenebilir olduğuna göre, a * b 


toplamı kaçtır? fonksiyonunun kaç tane x değeri için türevi yoktur? 


A)1 B)2 ©)3 D)4 E)5 A)0 B)1 c)2 D)3 E)4 
2. te) 3x -4 , x<2 fonksiyonu veriliyor 3 2x 3 
i — . * , 
4x2 41 x22 5. ft) e ii 
, xX4#İ ,  x>3 


Buna göre, x - 2 deki sağdan türev f'(2*) ile soldan 
türev f'(2 ) toplamı kaça eşittir? 
A)6 B) 12 6) 18 D) 28 E) 32 


olduğuna göre, f'(3*) — f'(37) * f'(1) —f”(47) işleminin 
sonucu kaçtır? : 


ş A) -29 B) -26 C)—-23 D) —21 E)—19 

Rİ 

Ş 

— 

2 
b X<-2 ; 
3. 40) ei 

©) &4*c , x>-2 6. fiz |, Xİ 
fonksiyonu her x değeri için türevlenebilir olduğu- Ax *bx , x21 


na göre, a değeri kaçtır? her x için f(x) türevlenebilir ise, b — a değeri kaçtır? 
A)-2 B)—1 c)0 D)1 E)2 A) -2 B)—1 c)0 D)1 E)2 
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a a m m a, 


mia rm AY pia erme rma 





türev kuralları 


Yanda f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


Buna göre, x in—4, 0, 2, 3 değerlerinin hangileri 
için f'(x) hesaplanamaz? 





açıklamalı çözüm 
Çözüm için süreklilik ve türev arasındaki ilişki bilinmelidir. 






ij) xa noktasında f(x) türevli ise süreklidir. 






iü) xa noktasında f(x) sürekli ise türevli olmayabilir. 






ili) x —a noktasında f(x) süreksiz ise türevsizdir. 






Sürekli olmak türevli olmak için gereklidir ama yeterli değildir. Sürekli bir fonksiyonun türevli 
olması için türevi alınan noktada sağdan ve soldan türevlerin eşit olması gerekir. 


YAYYYÜUA 


A,B,C,D, E noktalarında süreklilik olmasına rağmen türev yoktur. Grafikte köşe ya da sivri- 
lik oluşmuşsa sağdan ve soldan çizilen teğetlerin eğimi yani türev değerleri eşit olmayacağın- 
dan türev yoktur. F ve G noktalarında türev vardır ve değeri sıfırdır. 








Çözüme geçersek; 






x --İ te türev yoktur. #(X) tanımsız — süreksiz (ii) 
x>0datürev yoktur. #(x) limitsiz — süreksiz (iii) 
x-2vex- 3'te türev yoktur. f(x) sürekli ancak sivrilikten dolayı sağ ve sol türev değerleri 
eşit değildir. 









1. Grafiği verilen f(x) in 
türevsiz REM nok- Grafiği verilen f(x) 
taların apsisleri top- fonksiyonu kaç nok- 
lamı kaçtır? tada türevlenemez? 
D)2 E)3 A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 





2. Bir f(x) fonksiyonu için x - a noktasında aşağıdaki- 
lerden hangisi kesin doğrudur? 


x - a noktasında f(x) için aşağıdaki ifadelerden 
hangisi yanlış olabilir? 


karekök 
b 





A) Sürekli ise türevlidir. A) Türevli ise süreklidir. 


B) Türevsiz ise süreksizdir. B) Limitsiz ise türevsizdir. 
C) Limitli ise türevlidir. C) Türevli ise limitlidir. 
D) Türevli ise sürekli olmayabilir. D) Süreksiz ise türevsizdir. 


E) Sürekli ise türevlidir. 
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E) Türevli ise limitlidir. 











türev kuralları 


köşetaşı 










g() |x— 2) fonksiyonunun xin 1,2, 3 değerlerinin hangileri için türevi yoktur? 


A) 1 B) 1 ve2 C)1ve3 D)2 E)2 ve3 








açıklamalı çözüm 





s0, valim) , İ)>0 Ni ni , 1)>0 


a) , fG)<0 -a) , <0 


Kurala göre mutlak değeri alınan (x — 2) ifadesinin O a eşit olmaması gerekir. Zaten fonksi- 
yonumuzun kritik değeri x-- 2'dir. Bu noktada fonksiyon sürekli de olsa sağ ve sol türeve 
bakılmalıdır. 


—x*2 , x<2 
Xx-2 , x>2 


ıl , x<2 


s00-) > rw) 


I , x>2 


Görüldüğü gibi x - 2 de soldan türev ile sağdan türev birbirine eşit değildir. Bu nedenle x —2 
de türev yoktur. 

Ayrıca g'(1) -—I ve g'(3) 1 olur. 

Pratik bir yol: 

x>liçin x—2<0 > k—2)-—(X-2) > y--—x127 > y'--1I 


x-3 için x—2>0 > k-2)-x-2 > y2x-?7 > yl 






1. f6) s |4 — 2x) fonksiyonunun türevsiz olduğu | 4. 
x değeri kaçtır? 


f(x) zlax—16) ve f'(2)-2a*6 


olduğuna göre, a yerine gelebilecek değerler top- 


A)-2 B) -1 c)0 D)1 E)2 lamı kaçtır? 
A) 3 B) 6 c)-4 D)-2  E)0 
2. (x)212x13)-J4—3x) 
olduğuna göre, f'(-5) değeri kaçtır? 
A)—3 Bİ“3 “OİL D)1 E)3 5. (©) 2)|(x— 1) * 2x2 ise, f'(1) değeri kaçtır? 
A)1 B)2 C)4 . D)5 E)Yoktur 
— 
HE 
İİ 
Nİ 
Ş 
m, 
3. fO)5px7 — 2x — 21 ise, f(2) — f'(3) değeri kaçtır? 
. t)5(X— 1). — xf ise, f'(1) değeri kaçtır? 
A)—5 B)—- C)1 D)3 E)4 
A)0 B)1 C)4 D)8 E) Yoktur 
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türev kuralları 
köşetaşı 












tf) - (mx? * 4x * 6) fonksiyonunun daima türevlenebilir olması için m hangi aralık- 


ta olmalıdır? 
2 
B) | -w,— 
Aİ 


açıklamalı çözüm 


A) Çe, 0) ©) (0, «) 






fa) - Jax? * bx * c| fonksiyonu her x için türevlenebili- 
yorsa ax” * bx * c - O denkleminin tek katlı kökü olma- 
malıdır. 









A < O şartı sağlanmalıdır. Çünkü grafik çizildiğinde 
grafiğin Ox i kestiği (X,, 0) ve (X,, 0) noktalarında sivrilik 
oluştuğu için sağdan ve soldan türev değerleri birbirine 
eşit olmaz. 


#0) > İmx? * 4x * 6) için mx? * 4x $ 6 - 0 denkleminde 
A <0 şartı yazılırsa, 





b? —4ac <0 > 47 -4m6 <0 > —24m <-16 


2 O, O) ve (X,, 0) 
> mz> < noktalarında türev 
3 yoktur. 





1. fx) Z —3x— 15) 4, 
fonksiyonunun türevsiz olduğu noktaların apsisleri 


iÇ) > pö—4x 4k) 
fonksiyonu her x gerçek sayısı için türevlenebili- 


toplamı kaçtır? yorsa k nın en büyük değeri için f'(k) kaçtır? 





A) B)-2 C)0 D)3 E)5 A)-4 B-—> oo D)2 E)4 
2. ibi tkx16) 5. y Yanda (0) za *tbx*tc 
fonksiyonu x — 1 de türevsiz ise k kaçtır? fe) fonksiyoruunun grafiği veril- 
A)- B-5 C- Do E3 miştir. 
il X 
$ x 
R Er 
ii 
Z 2 


g(x) < (fO)İ fonksiyonunun türevsiz olduğu nokta- 
ların apsisleri toplamı —2 olduğuna göre, a kaçtır? 


alabileceği en küçük tamsayı değeri kaçtır? A) — B) > C)1 D) > E)2 


A)0 B)1 c)2 D)3 E)4 


3. O) 22x27 13x4k) 
fonksiyonu her x e R için türevlenebiliyorsa k nın 
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köşetaşı 








türev kuralları 


Aşağıdaki eşitliklerden kaç tanesi doğrudur? (Fonksiyonların değişkeni x ve x e göre türev alınmıştır.) 


I. (XY >nx” 


I. (Cosx)'——sinx 


IV. (a*)'-xa* V. ((ne)'-— 





açıklamalı çözüm 












































1 * cot”x) 


iz 


Ters ATCCOSX -W/ 


a sa — EE 


EE *x) 








ME 
Logaritmik 


Üstel e m. 
EE NE 
EOJ 


il 20) 
Kapalı 
© 


Mutlak Değer gw) , ga)>0 
g()#0 





-g'(&), gö)<0 


Vİ. (arctanx)'— 


TI. (tanx)'—cotx 


1 


v1 4x7 


Tablo köşetaşlarında ayrıntılı incele- 
nen ispatları yapılan türev kurallarını 
topluca görmeniz için hazırlanmıştır. 


u(&)—x ve u'(X) 1 olduğundan kural- 
larda u'(x) yazılmamıştır. 


Soruda verilen fonksiyonlardan sadece 
TI.sinde türev doğru alınmıştır. 


Diğerleri yanlıştır. 
Her tür ev 


gördüm ama 
bu TÜR EVİ 


Aşağıda sol sütünda verilen fonksiyonları sağ sütündaki türevleriyle eşleştiriniz. 


fx) 

1. sinx 8. cosx 
2.e* ; 9. arcsinx 
3.x12 10. logx 
4. tanx 11.2 
5. arccoix 12. arctanx 
6. Inx 13. coix 
7 14. 

x 
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ft) 
a) -x> h) — sirx 
9 SE i) 2x 
& 5 DU) 
di 11 
e) e 1) 1 4 tan?x 
İ)—(1 4 colx) m) 2 in2 
g)—1/(14x) n) İZ lege 








1)2J3J4(5(6j718 10711712713114| 
clelilılgldlalh nimjjjfjb| 




















—12 
Mk değeri kaçtır? 


— 431 i 
1. fO) 3x ise, Jim 


A)1 B)2 c)4 D)8 E) 12 


2. (4) mx12 ve f'():—2 
olduğuna göre, f(2) kaça eşittir? 
A)—2 B) -1 c)0 D) 1 E)2 


3. fx)z3x'vef'()- axi olduğuna göre, a kaçtır? 
A)4 B)8 C) 12 D) 16 E) 20 


4. ((x)>2x9—4x2 * bx $ c fonksiyonu veriliyor. 
f'(1) 2 16 olduğuna göre, b kaçtır? 


A) -—1 B) 0 C)1 D)2 E)3 
2 
© 
R 
Ş 

5. yz(2—-1)70Ö—4x12) 
olduğuna göre, e in x - —1 için değeri kaçtır? 
x 
A) —12 B) —10 C)— D)—- E)—2 
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#türev kuralları | 


6 OS #2X 24x41 
” x#İ 


olduğuna göre, - in x < -2 için değeri kaçtır? | 
X İl 


A) 5 B)—-4 6-2 D)0 E)2 | 





7. (fog)0)3x*5veg(1)-g”(1)-2 
olduğuna göre, f'(2) kaça eşittir? 
A)1 B2 C)3 D)4 E)5 


2 
8. f) ei 


olduğuna göre, f'(0) değeri kaçtır? i 
A) —12 B)—8 C0)-4 D) -2 E)-—1 


1 - e dy ; Si i 
9. -——— olduğuna göre, Yin eşiti nedir? 
> 2x dx 
1 6 1 
A) B) — C)—-—— 
Ve Ye 32 
2 1 


10. f(x) < sin(cosx) ise, 40) değeri kaçtır? 


A B)-1 co D)1 E)2 


e ek 











türev kuralları 








11. ys tan (cot3x) ise, - in x -z için değeri kaçtır? 
A)-5 B-4 ©O-3 0-2 E- 
12.5 (Co, )—R ve (0) 5—xX2 44x46 
olduğuna göre (f1)(6) değeri kaçtır? 
1 1 1 1 
A)--. B)-2. “ejd 2 e 
) > ) 7 ) D) rı E) 5 


13. o y-tan (arsin?) 
2 
N n dy . Pe 
olduğuna göre, a inxy3 için değeri kaçtır? 


A)-1 B)0 01 D)2 E)4 


14. y > arctan(cotx) olduğuna göre, © in eşiti aşağı- 
Xx 
dakilerden hangisidir? 
A)-2 B-1 Co D)1 E)2 
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karekök 


; d & N 

15. yz in(tanx) ise, z aşağıdakilerden hangisidir? . 
A) cotx — tanx 
C) tanx * cotx 


B) tanx — cox 
De («*1) 
E)ex*1 


> d > N 
16. y - xe” ise, a aşağıdakilerden hangisidir? 
A) xe* B) xe* * 1) 


D) ex * 1) 


O)xte* 


E)e**1 


17. y - x> olduğuna göre, (1) değeri kaçtır? 
A)-2 o B)-1 Cc) 0 D)1 E)2 


1 
18. Ye 7 olduğuna göre, y nin x e göre, 10. türevi 
aşağıdakilerden hangisidir? 
I 
10 11! 9! 
ME B) O) 


111 12 








türev kuralları 





2 
19. y-2* ve köz 


In2 
olduğuna göre, Z aşağıdakilerden hangisidir? 
A)t2**1 
D) x.21 


B) tinx C)1.2* 


Ey24.2**1 


20.y-26> ve xiIn6 parametrikfonksiyonuna göre, 


v aşağıdakilerden hangisidir? 
X 
B) 267 Cc) 485 E)e” 


A) 48 D) 20 


21. y - fx) olmak üzere, e“ — xy * sinxy t 4 < O kapalı 
fonksiyonu veriliyor. 


Buna göre, > aşağıdakilerden hangisidir? 
X 


23. 





Grafiği verilen f(x) fonksiyonunun türevsiz olduğu 
noktaların apsisleri toplamı kaçtır? 


A)2 B)3 C)5 D)8 E) 10 
24. g()2J2t1-11ft*3) 

olduğuna göre g9'(-2) değeri nedir? 

A)—3 B) —1 c)3 D)5 E)7 


25, — İe)imx? -4x48) 


fonksiyonu her x gerçek sayısı için türevlenebilir 
olduğuna göre, m nin alabileceği en küçük tamsayı 
değeri kaçtır? 


A)O B)1 c)2 D)3 E)4 


26. Aşağıdaki y > f(x) fonksiyonlarından kaç tanesinin 
türevi ey doğrudur? 
dx 








karekök ———ğ—ğ—ğ—ğ—ğ  —————— 


A-y BE o-E oi E- 
y y X Xx x Xx 
1) (a*) <a 
2) togx) <2 
Xx 
3) (arcsinx)' —— 
1—x2 
4 e 
) (arctarıx)' — PE 
5) (cosx)' --sinx 
6) (e“)-e* 
22. ai  . 7) (tanx)' > cosecİx 
ax*4 , x>3 
.. -.» - V 1 
fonksiyonu her noktasında türevlenebilir olduğuna 8x ) “Kk 
göre b kaça eşittir? x 
A) 12 B) 14 C) 16 D) 18 E) 22 A)1 B)2 ©)3 D)4 E)5 
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KONU TESTİ - 1. 


1. sesiz * n) — cesz) 
2 2 
h 








lim 
h—>0 





değeri kaçtır? 


A) -2 B) —1 co D)1 E)2 


2. He) - 2x2 4 4 ve glx) > 3x2 * 2x olduğuna göre 
(f * g)'(x) aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 10x B) 10x42 
D) 12x42 E) 12x44 


C) 10x #4 


3. (0)20212))(X 41) olduğuna göre f'(0) kaça eşittir? 


A)0 B)1 c)3 D)4 E) 12 


4. (0)2(3x244x—3), f(O)-g0) ve g') hf) 
olduğuna göre h(0) kaça eşittir? 


A)-126 oB)-42 G0 D) 42 E) 126 


5. YEXxİ—3x213x—7 


olduğuna göre, > in x v3 # 1 için değeri nedir? 


A)0 B) 1 C) 3 . D)3 E)9 


212 


karekök 








Grafiği verilen f(x)'in farklı noktalardaki türevleri 
için aşağıdaki sıralamalardan hangisi doğrudur? 


A) f(0) -f'(1) <f(3) B) (1) < f'(5) < (6) 
G) #'(4) <f(7) <f'() D) 13) <14-1) <f(6) 
E) (6) - f'(7) < (0) 


x<—1 
x2—1 
fonksiyonu , x < — 1 de türevlenebilir olduğuna gö- 
re, a kaça eşittir? 
A) -2 B) —1 c)0 


D)1 E)2 


8. m > -—12 olmak üzere, f(x) < Imx? # 4x — 1| fonksi- 
yonu x in her reel sayı değeri için türevlenebiliyor- 
sa kaç tane m tamsayısı vardır? 


A)S B)6 c)7 D)8 E)9 


9. (O) —|x27 42x)— *|x2 —4) 





fonksiyonunun aşağıdaki hangi x değeri için türevi 
vardır? 


A)-3 B)-2 o C)-1 DO E)3 


10. y f(x) olmak üzere, * Y -g olduğuna göre, f(1) 
y Xx 
değeri aşağıdakilerden hangisidir? (y < 0) 
A) -2 B) -1 c)0 


D)1 E)2 









türev kuralları 












11. yin) 


2 
— ) olduğuna göre, ei aşağıdakiler- 
sinx dx 


den hangisine eşittir? 
B) — sec”x 


A)- cosecix C)— cotx 


2. 


D) sec”x E) cosec”x 


12. f(x) > (Vx * 1)7 olduğuna göre, f' G) değeri nedir? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


13. y z sin4x.cos4x fonksiyonunun x e göre 6. türevi 
aşağıdakilerden hangisidir? 
A) -2/sin 8x 
C) -2'9 sin 8x 


B) -217 cos8x 
D) 217 sin 8x 





16. 9-2 


olduğuna göre, f'(x) aşağıdakilerden hangisidir? 





A) : B) 2 Cc) 4 D) 8 E) 16 
X Xx X Xx Xx 
17. y > arctan(e”) ise, > in x 0 için değeri nedir? 
x : 
A) 1 B)2 o 3 D)4 E)5 
18. xzin(2t) , yal 
4t 


dx 
olduğuna göre, dy aşağıdakilerden hangisidir? 





E) 217 cos 8x A) —2t B—t C)-? D-2E” Edt 
14. #0)2x 4x2 13x olduğuna göre, (f)(0) değeri kaçtır? 
1 4 4 19. y-eX, x-int , 1-32” 
A)O B)— C)— D)— E)1 dy 
4 3 2 olduğuna göre, X£. aşağıdakilerden hangisidir? 
ya 
A) 22 B)3z C) 6z D) e E) inz 
< 
Kİ 
N 
15. o y-(2 40012) tan2 $ 
i ak 20. Aşağıdaki fonksiyonlardan hangisi x - 1 apsisli 
olduğuna göre, dy aşağıdakilerden hangisidir? noktasında sürekli olduğu halde türevli değildir? 
Xx 
2 x—1 1 
A) 2 sec?2x B) 4 sec”2x A) —2x #1) B) | 6) EE 
2 2 
GC) 4 secix D) 2 sec'4x D) in(x— 1) Ek-1i 
E)4 GOSECX 
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KONU TESTİ -2 


AA 








#ürev kuralları 





1. yfojolmaküzere,y-(2—1))(x241) 
olduğuna göre, f”(1) değeri nedir? 


A)-100 oOB)-10 o C)0 D) 10 E) 100 


2. fx) sax" tbx2 #cx #d fonksiyonunun xe göre 
türevi tek fonksiyon olduğuna göre, aşağıdakiler- 
den hangisi kesinlikle doğrudur? 

A)atbz0 B)a.b-0 C)atc-0 
D)b.dz0 E)cz0 


3. a sıfırdan farklı reel sayıdır. 

n 
df -0 
dx” 
olduğuna göre, n en az kaçtır? 


A)9 B) 10 Cc) 11 


fx) zaxll#bxtc ve 





4. fOJz2mxX sn ve gix)-6xZ4mx*43n 
fonksiyonları için f'(1) - g'(1) ise, m kaça eşittir? 


A)4 B)5 Cc) 6 D)7 E)8 


Grafiği verilen İl. dere- 
ce f(x) fonksiyonu için 
fa) * f'(0) * F'fa) işle- 
minin sonucu kaçtır? 





B)-a c)0 D)a E)c 
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Yanda f(x) fonksi. 
yonunun grafiği ve- 
rilmiştir. 





f(0,01) <a 


1(3,99)-b ve 


f(4,01)-c 


olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan hangisi 
doğrudur? 
Aja<b<c B)azc<b 


D)c<b<a 


C)ja<c<b 
E)b<cza 


1Ex4X27 5... 4 x20 


> il 


olduğuna göre f'(1) kaça eşittir? 


A) -20 B) —10 c)0 D)10  E)20 


6. 
7. 
8. ff)ztanx*tcotx fonksiyonu veriliyor. 
(gn) a) 
li lk 
Jim a değeri kaçtır? 
A) -2 B) —1 Cc)0 D)1 E)2 

9. 
. 
© 
'Ş 
4 
S 
Z 


Yy - cos?2x — sin?2x 
olduğuna göre, z aşağıdakilerden hangisidir? 
X 


A) — 4co0s4x 
D) 4cos4x 


B) — 4sin4x 
E) 4sir4x 


C) — 4cos2x 


“XX 


10. 22 


e 





olduğuna göre f'(x) aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A)-e* Be C)2eX p)-2X Ej->e* 











#lrev kuralları 





yzt—1 , İzsin?9 , 
dy 


olduğuna göre, ix ya iaielerleri hangisidir? 
X 


11. y- > olduğuna göre, — in xz e için değeri kaçtır? | 16. 0 - arcsinx 
x 


A)—e B) -1 c)0 D)1 E)e 


A) 4x B) 4x C) xi D) 2x5 E) 4x3 


12. yzarctan 2 


X 


z ” d — ” 87 
olduğuna göre, z aşağıdakilerden hangisidir? 17. y - 2tan6 ve x - sec20 olduğuna göre, İ ifadesi- 


nin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) tan6 B) sec4 











G) cot8 


D) cosec6 E) 2sec8 








13. gof(x) <x244x ,f(1)-3 ve g'(3)-2 
olduğuna göre, f'(1) kaçtır? 
A)0 B)1 c)2 D)3 E)4 


18. sin(xy) * In(x * y) < 0 kapalı fonksiyonu veriliyor. 


y - f(x) olduğuna göre, ifadesinin x - 0 için 
Xx 


değeri kaça eşittir? 


A)-2 B) -1 . C)0 D)1 E)2 


14. f(x) < |mx * 2x — 4) fonksiyonunun x -3 için türevi | 49, f(a) za“ olduğuna göre, < ifadesinin a - x için 


olmadığına göre, m kaçtır? değeri nedir? Li 


4 3 1 3 2 a a Xx x-İ ai 
— B) —-— C)—— D)—— E)—— Aja B) alna C)x D)x E) x 
a ) 2 ) 2 Nİ )-5 ) ) ) ) ) 


karekök 


15. fe) -p2-mx* 16) 


fonksiyonu her x gerçek sayısı için türevlenebili- 
yorsa kaç tane m tamsayısı vardır? 


20. fx) XxX *1)1(X41)(x 42)... *(X*10) (X* 11) 
ve f'(a) < 231 olduğuna göre, a kaçtır? 


A)8 B)9 Cc) 16 D) 17 E) 18 AYI B)2 ©) 3 D)4 E)5 
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ÖSYS SO 


RULARI 









EN 








#ürev kuralları 





1 4X2 -6x42 
6x2 -9x45 


fonksiyonunun türevi aşağıdakilerden hangisidir? 


—72x2 416x —12 16x —12 
Ayy Bye 
4 (6x2 —9x 45)? YY (6x2 —9x45)7 
79x2 48x12 6x2 -9x 45 
CO)y e D)y— — 
Dy (6x2 -9x45)2 iy 16x—12 
E) yı 272X 18x-12 
(6x2 —9x45)2 
(1968) 


2. yz cotx fonksiyonunun türevi aşağıdaki ifadeler- 
den hangisidir? 


1 


sin?x 


A) y'—tanx B) y'--tanx 





C) y'>— 








3. ye (sin2x)? fonksiyonunun türevi aşağıdakilerden 


hangisidir? 
A) 2sin2x B) 2c0s2x 
G) 4sin2x cos2x D) 2sin22x 


E) sin22x cos?2x 


(1970) 


4. 1) - (3x — 2 fonksiyonunun Xg -2 apsisli nok- 


tasında, türevinin değeri varsa hangisidir? 


A)3 B)-3 G0 D)1 E)Yoktur 
(971) 
9. Aşağıdakilerden hangisi f(x) - (2x5 * 1)9 fonksiyonu- 
nun türevidir? 


A) 24(29 * 1) B) 24x2(2x3 * 1) 


C) 24x20x3 4 1) D) 24x09 4 1) 


E) 24(2x3 4 3) 


(1971) 
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karekök 


6. Xx 4y23 - a?3 fonksiyonunun türevi aşağıdakiler. 


den hangisidir? 
B)y'- va 
X 


Xx 
Ays 
y 

2 

Xx 
D) y-|a 

y 


(1972) 
7. y > sin?x9 
ifadesinin türevi aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 3x2sin2x2 B) 6x2sin2x2 
GC) 2sinx3. 3x2 D) 3sin2x2 
E) 3x2.sin2x3 
(1973) 
8. yz cos”3x 


fonksiyonunun türevi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) y'  3sin3x B) y' < —9sin3x cos23x 


G) y' < 9sin?3x cos3x D) y' - -9sin?3x cos3x 
E) y' - —9sin?3x 
(1973) 
9. fo) 2 in? —2x47) 
fonksiyonunun türevi hangisidir? 


A) 2x-2 





B) 2-02 -2x47) Gc) 
2 2x-2 
a 2 
X -—2X47 XT —2X47 
(1974) 


2x—2 


10. e) tan Zeosr) ise, “(3 ün değeri ne olur? 


3 
A) -ay3 B) - a Gc) 3 
D) ay3 E) 213 
(1975) 
11. x-t43t ve yzti -3t 
diy 
olursa, t-1 için 2 nin değeri nedir? 
Xx 
A) -1 B) 0 oz D)1 E) 6 
(1975) 








türev kuralları 





12. (©) pö—8J—x2 
olduğuna göre, £”(—1) in değeri nedir? 
A)4 B)2 C)—-2 D)-44 E)— 
(1978) 
13. © :R>R 
(0)212—x)*2 
olduğuna göre, f(1) * f'(3) ün değeri nedir? 
A)2 B)3 Cc)4 D)5 E)6 
(ÖYS 1988) 


1 1 


14. y - f(x) fonksiyonu, 4 - -4 olarak tanımlı oldu- 
Xx y 


ğuna göre, f'(2) değeri kaçtır? 


3 2 2 3 
M-> BU G-z DE EZ 
(ÖYS 1989) 
A 
15. e meli ) 


ifadesinin kısaltılmışı aşağıdakilerden hangisidir? 
A)xİ$3x2 3x B) Xİ # 3x2 # 6x 
O) 432 4 0x D) Xİ 4 6x2 4 6x 
E) x3 4 9x2 4 3x 


(ÖYS 1990) 


16. ((x)- (X—1)2(2x—1) ve f'(0)-0 
olduğuna göre, t kaçtır? 
A)4 B2  C)0 D) —1 E— 
(ÖYS 1991) 


2 
17. 2 sinin) aşağıdakilerden hangisidir? 
x 


A) 18sin6x B) 18cos6x 


G) 6(sin3x * cos3x) D) 6(sin3x — cos3x) 


E) &cos?3x 


(ÖYS 1992) 


2 
Ş 
) 
Ba 
z 
< 
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18. 7 ncosx) aşağıdakilerden hangisidir? 





A) -tanx B) —secx GC) —cotx 
© un Ep — 
sin X COSX 
(ÖYS 1992) 
19. f(x) 5 2x2 43 


olduğuna göre, lim 1(1.h) #0) değeri kaçtır? 
h—0 h 


A) 0 B)2 c)3 D)4 E)5 
(ÖYS 1993) 
20. (3x—5)22x24x—1 
olduğuna göre, f'(1) * f(1) kaçtır? 
A) 10 B) 12 GC) 14 D) 16 E) 18 
(ÖYS 1993) 
21. f(x) 5 In(3x— 1) 
olduğuna göre, f 1(0) * (f1)(0) kaçtır? 
A) -2 B) —1 c)0 D) 1 E)2 
(ÖYS 1994) 


22. t(x) in (3“9S4) olduğuna göre, f' (2) kaçtır? 
A)2in3 o B)5in8 Oo C)in5 D)2in5 oo E)in15 
(ÖYS 1995) 


23. f(x) < e'"* olduğuna göre, 
mo-İZ) 
7 


değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
zl 
A)—-e 3 


lim 


B) Je” C)-eİ D)2e E)3e? 


(ÖYS 1996) 





24. 3y—3xy—2x-0 
olduğuna göre, z aşağıdakilerden hangisine 
X 
eşittir? 


x-2 
34Xx 


3y4*2 


Ge Bİ ax 








3x-2 
Ey 
3y )3 ay 


(ÖYS 1997) 


Xx 





25. O<y<I olmak üzere, y-arcsin > 
2 Xİ 4 

xz 1 noktasındaki türevinin değeri kaçtır? 

A) -1 c)0 E)1 


1 1 
B)-— D) - 
7 2 


(ÖYS 1998) 


26. f: RR her noktada türevli bir fonksiyon ve f'(1) 3 


olduğuna göre, ii (14 21) - #1 —3h) kaçtır? 
. h>0 h 





türev kuralları 


29. Gerçel sayılar kümesi üzerinde, tanımlı ve türey. 


lenebilir bir f fonksiyonu için f(0) — f"(0) - 4 olduğuna 
göre, 
gix) > f(x.f6x)) 


ile tanımlanan g fonksiyonu için g'(0) kaçtır? 


A)O B)4 c)8 D) 12 E) 16 


(ÖSS 2007 1) 


rx 
30. 7 noktasında türevlenebilir bir £ fonksiyonu için 


2f(x)* (Ğ — x) —tanx 


olduğuna göre, 3) değeri kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
(ÖSS 2008 11) 
31. t)zl04(x4x7)3 18 


A) 15 B) 12 c)9 D) 6 E)3 


(ÖSS 2006 Il) 


27. P(x) polinom fonksiyonunun türevi 
P'(x) ve P()—P'()22x243x—1 
olduğuna göre, P(x) in katsayılarının toplamı kaç- 
tır? 


A) 11 B) 12 Cc) 13 D)14 o E)15 


(ÖSS 2006 1) 


28. Gerçel sayılar kümesi üzerinde, tanımlı ve türevle- 
nebilir bir f fonksiyonu için 


Li 
fx * y) > fx) # iy) xy Rİ 
8 
lim İĞ 3 © 
ho h 
olduğuna göre, f'(1) kaçtır? 
A)2 B)3 G4”. İS E)6 
(ÖSS 2007 li) 
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olduğuna göre, f(x) türev fonksiyonunun Xx — 1 
deki değeri kaçtır? 


A) 2.39 B) 23.37 Cc) 24.35 
D) 2.38 E) 25.319 
(ÖSS 200911) 
32. f(x) 2 In(sin?x * e>) 
olduğuna göre, f (0) kaçtır? 
A)e oOB)1 c) > Dp) v2 E)2 
(LYS 2010) 
33. f) - sin(3x2 * 2x * 1) 
olduğuna göre, f(0) değeri kaçtır? 
A) 2c0s2 B) 2c0s3 C) 6sin1 
D) 4sin2 E) 2sin2 
(LYS 2011) 














Türev — Limit | 





Hopital Kuralı) 





KÖŞETAŞI 


1. 





10. 


KAZANIMLAR 


Belirsiz durumlar için L' Hopital kuralını tanımlar ve ? belirsizliği oluşturan polinom 
ya da köklü ifade içeren limit sorularında uygular. 


Üstel ve logaritmik fonksiyonlardan oluşan ve — belirsizliği oluşturan durumlarda 
L' Hopital kuralını uygular. 


Türevin tanımıyla ilgili limit sorularında L' Hopital kuralını uygular. 


6 — 0 için > ifadesinin limiti hesaplanırken L” Hopital kuralını uygular. 


ii belirsizliği oluşturan durumlarda L' Hopital kuralını uygular. 

© 

0. belirsizliğini 5 yada belirsizliğine dönüştürerek L” Hopital kuralını uygular. 
© 


0 Gil ği N 
© —c belirsizliğini ö yada — belirsizliğine dönüştürerek L' Hopital kuralını uygular. 


©—co belirsizliği oluşturan logaritmik ve köklü ifadelerin limitini L' Hopital kuralı ile 
bulur. 


1“ belirsizliğini uygun hale getirerek L' Hopital kuralı ile limit hesabı yapar. 


o“ belirsizliği içeren ifadeleri uygun hale getirerek L” Hopital kuralı ile limit hesabı 
yapar. 





köşetaşı 

















ie 


2) lim? 


1 
x—l ie 1 


açıklamalı çözüm 





U'Hopital kuralı uygulanabilir. 
Den in e 
x>1 X—İ x—l Si 
1 











15 
1 lim > 1 değeri kaçtır? 
x>1 X— 
A)5 B)9 Cc) 12 D) 15 
2. lim Ye değeri kaçtır? 
x>1 “İx —1 
1 2 4 3 
A). BS e a Dİ 
) 3 ) 3 ) 3 ) 2 
3/7 5 
3 im değeri kaçtır? 
x—>0 Ux 
A)0 B) 1 Cc 2 D)3 





limitlerinin değerini bulunuz. 


56. bölümdeki (limit ve süreklilik) çözümü karışık veya 
zor gözüken birçok limit sorusu “L'Hopital Kuralı” ile çok 
daha kolay çözülebilir. Kural, i veya — belirsizliği ile 
karşılaşılınca pay ve paydanın türevini alarak belirsizlik- gk, 
ten kurtulmamızı sağlar. Yine belirsizlik oluşursa tekrar 
türev alınır ve limit değeri bulununcaya kadar bu işleme 
devam edilir. Her iki limit için belirsizliği oluştuğu için 


karekök 
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“L' Hopital Kuralı” 


f(x) ve g(x), x-a'da sürekli veanın 
delinmiş Ml da türevli olsun. 


ix) 


© 
x—>a iken —— için — 9 veya — 
) 0 © 


belirsizliği oluşuyorsa 


lim İçim 9 
x—>ag(x) x—>ag'(x) 


x—aiken ze. - veya — 


96) * 


belirsizliği yine ER 


im 1) Fİ 
lim 
yn g(x) —x3ag'6) 9") 
Belirsizlik kaldırılıncaya kadar pay ve 
paydanın türevi ayrı ayrı alınabilir. 
Belirsizlik kalktığında x yerine “a” ya- 
zılarak limit alınır. 











lim e 2) değeri kaçtır? 
x—2 (x“— 4) 
A)0 B)2 co) 4 D)6 E)8 
: -8a N ve Sâği 
lim 9 olduğuna göre, a kaça eşittir? 
x-2 x“—4 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
li d kaçtır? 
Le e eğeri kaçtır 
Acele etme! 
4 9 
A)0 B)1 — 2 E)— 
) 1 Oz D) İz 


(pIGTATATCTA 





59.2 | 


mma amil 





Ni türev - limit ilişkisi (L' Hopital kuralı) 
köşetaşı d 





xXx 


lim ——— değeri kaçtır? 
x>0 In(X*1) 


açıklamalı çözüm 
Eğ GM 
x—>0 için 7 belirsizliği vardır. 


lim —& zi. 
x20 İnk til) 
değerini hesaplayamadım 


L' Hopital Kuralı uygulanırsa 


e*—1 


x>0 nx Kİ) 


x—>0 

















xXx. Xx 
1. lim E değeri kaçtır? 4. lim > değeri kaçtır? 
x— x—0 Xx 
A)0 B)1 c)2 D)e E)3 A)0 B) 1 c0)2 D) w E) yoktur 
2. lim Lim değeri kaçtır? -2* 
x>0 5. lim değeri kaçtır? 
x>0 
A)O B)1 ©)2 D)3 E)4 A)O B) in2 Cc) 1 D)in4 — E)ins 
— 
9 
S 
S 
Z 
x — 
3 lim e > değeri kaçtır? 
x— pay 
A) in2 B 6 lim e en değeri kaçtır? 
) 10g36 C) l0g,36 x—0 İn(cos2x) 
D) l0g,6 E) in36 A)0 B) 1 c)2 D)4 EY 
221 |5(8jcjE|8|D| 





köşetaşı 








açıklamalı çözüm 
h—> 0 için i belirsizliği vardır. 


L'Hopital kuralı uygulanırsa; 





lim 
h—>0 h h—>0 1 


değeridir. (Bkz 58.1) 
. RK 
f(x) sei* cosx > (2) sz 0057 


1. (6) < cosx olduğuna göre, 
f(ath)-Ka) ,. . 
————-d kaçtır? 
Jim h eğeri kaçtır 


A)—2 B) -1 c)0 D)1 E)2 


2. f(x) tanx olduğuna göre, 





ilm 109) - Ka) değeri kaçtır? 
xsa X-a 
A0 .B)1 C) seca D) sec?a E) tan?a 
8 
2 
Ş 
— 
3. f(x) sinx olduğuna göre, 
lim May değeri kaçtır? 
xa8 X—e 
1 1 2 
A)— B) — C)1 D)e Eye 
e e 
22) 


f()-e*” olduğuna göre, im—-——/ «<1 
h—>0 h 


ei Ee YE 


Aslında bizden istenen limit, dikkatli incelendiğinde, #() fonksiyonunun türevinin Ni deki 
















değeri kaçtır? 









. f(x) < arctanx olduğuna göre, 


şim değeri kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


. İOJZx e? olduğuna göre, 


lim 109 - 40) değeri Kaçtır? 
x—>0 2x 
A)0 B)1 c0)2 D)3 E)4 


. İÇ)S(X—1) olduğuna göre; 


(0)—1 


—— ——— değeri kaçtır? 
x—2 f(x 4-2)—3" 


A)1 B)n-1 Og Da Eygi 


| fpTETATATBI 





köşetaşı 






. Ssinâx tan ix Ââx -sin2x 
9) lim ———— 


x>0 2x 





2) lim — 
x>0 sin?x 





3) lim - 
x>30 İx #sin4x 








limitlerinin değerini bulunuz. 







açıklamalı çözüm 








Tüm limitler için ç belirsizliği oluştuğundan L'Hopital kuralı uygulanabilir, 


1) lim 4cosdx 41 , 
x—>0 İx x>0 2 2 


sinâx -i 


tandx Ni 


4(1 * tan? 4x) 4(140) e 


2c0s2x 2.1 


2) lim — 
x—>0 sinİx x>0 


4) İl 4120052x AK21, 


dxxsin2x 
x0 2x4sinâx x>0 244c0s4x 244) 








— i 3 — 
lim ini değeri kaçtır? 4. lim 2os(x -6).sin (x—c) değeri kaçtır? 
x>0 SİNâX cx O tan(x?-c3) 
A)0 B) 1 c)2 D)3 E)4 A)0 B) x C) 2x D)3x o E)1 
in (03 
il ane değeri kaçtır? 
X>İ Xx -f 
1 3 5 2cosx - sinx—2 
A)— B)1 Cc) — D)2 E)— lim —————— — değeri ? 
) 7 ) ) 7 ) ) zi 5. Me ezelim ö0sk değeri kaçtır 
1 1 3 
A)—— B)0 C)— D)1 E)— 
) 5 ) İz ) ) 5 
2 
:S 
Li 
S 
2 2 — 
ye 8) değeri kaçtır? 
x—a sin(a” —x”) 
2 1 3a N sin(rx) NE ; 
A) —— B)—— Cc)—— 6. lim —— <“ g tır? 
) EE ) 2 ) zi Jim, coin eğeri kaçtır 
2 5 
O sz A) -1 B)0 C)1 D)2 E)r 
298 |GİCTATATeTE| 





limitlerinin değeri kaça eşittir? 





açıklamalı çözüm 







x yerine co yazılırsa tüm limitler için — belirsizliği oluşur. 
© 








1 . 8 
1 lim İİ im Xx | 


X—©7x2 4x x—efjx41 © 






ini belirsizliği oluştuğu için tekrar L' Hopital Kuralı ozun) 
















2) lim —lim— —lim ——0 


© x244 x—w2x xx 









ım ım 
xw 2x4*l x—>w 27 














3 
—3Xİ LİK yeğ lim -X —EX 4 olduğuna göre, a kaçtır? 
1 m değeri kaçtır? 4. kl ye ğ göre, ç 
A)-3 B) -2 0-4 D) 0 E)1 A)2 B)4 c)6 D)8 E) 16 
x 2 
2. lim SEK değeri kaçtır? 5. lim 1n(4x 41) değeri kaçtır? 
x>w İnx x—- In(2x2 -1) 
A BO ©)1 D)e E) © A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
2 
Şİ 
Ş 
2 
9x2 £sinx 
3. lim — değeri kaçtır? 2X1. 3x 
xw 3 6. lim değeri kaçtır? 
x » x>w 3*“İ. 2 
A)-w oOBo G3 DE EY A)-5 B-4  C)-3 D-2  E- 
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köşetaşı 


2x x4$3 
) lim . 2 
) sim 4-1 4 ) ) 


limitlerinin değeri kaça eşittir? 


açıklamalı çözüm 


x > © için yukarıdaki limitlerde 0.c0 belirsizliği oluşur. “L'Hopital kuralını” uygulaya- 
0 
bilmek için 0.co belirsizliği, Ti ya da Mz şekline dönüştürülmelidir. 
© 


1 nl 2x ER a 2 
| x241 4 | > 4x244 








lim (sen 2) değeri kaçtır? 
Xx xXx 


A)1 B)2 


c)4 D)6 


lim | i .(e* -2) değeri kaçtır? 
x42 


Xx—w 





A)1 B)2 c)4 D)8 


lim ((X—2).in(x—2)) değeri kaçtır? 
x—2' 


A)0 B) 1 c)2 D)3 


lim (Zn 


x—cool X 


— lim 


x—© 










E)8 
E) 
bi 
Ş 
E)4 
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. Âx*6 









-i türev - limit ilişkisi (L' Hopital kuralı) 


3) lim (x sin 2) 
x—00 Xx 





0 
Ç belirsizliği, tekrar L' Hopital Kiri 
0 


8x 







ağ lim o ii 
x>w XxX 





lim Jets cos) sz )değeri kaçtır? 
x—0 X 


A) -1 B)-5 


a 
pla 
|a 


Oje DO EŞ 


lim (2X*2 .3-“*9) değeri kaçtır? 
Xx 


A) O B)1 C)2 D)3 E)4 


lim ((2x — z).tan3x)J değeri kaçtır? 
7 

x—— 
2 


A) -2 B) -> C)-1 D) -Z E)O 


LELEJAJBJAJp| 








köşetaşı 


im (çize) 2 lim 
X»—>-21X412 x-4 x0ei -| 


limitlerinin değerlerini hesaplayınız. 














açıklamalı çözüm 





0 
Her iki limit için oo — oo belirsizliği vardır. “L'Hopital” kuralını uygulamak için 5 yada 
: şekline getirmek gerekir. Bu nedenle paydalar eşitlenir. 
© 


; 1 4 . K#2 il 1 1 
1) lim 5 — imi © —- e lim — —<— 
x»—>—21X14127 x-4 X——2 x“-—4 x—>—2 I)x 4 




















i 1 1 . K—e“4l kn 
2) lim ——|slim—— — belirsizliği, L' Hopital Kuralı 
x—0 x(e* —1) 0 


i 1—-ei Mn ln DE 
-lim——— — belirsizliği, L' Hopital Kuralı 
x0ei 4 xe* —| 0 


i —ei 1 
mi im——— 
x—0e* se* xe” 








1. tm, | - a) değeri kaçtır? > ği 
| x3Al42x2 Xx31 4. lim est değeri kaçtır? 
A)0 Bİ oy YI g2 i , 
2 2 A) -1 B)-— c)0 D) — E)1 
2 2 
2. üm e değeri kaçtır? 5. Vİ deni kasim? 
x>1l1-x inx . wn Tt eğeri kaçtır? 
1 5 
A)— B)1 02 D)— E)3 
2 Iz ) A) -2 B) -2 C-1 0-5 EO 
>z 
© 
ş 
.S 
3. , (sinx Sa 
lim ERE E değeri kaçtır? 1 1 
a 6. lim (s2) değeri kaçtır? 
41 1 4 sol sin 6 
eee <ee SE OR. eli A4 B)-3  C)-2 D-1 Ego 
226 (BJATAJpjelE 











köşetaşı 









o) im | VRF A r3 ) 2) lim (log,(27x 45)-log (3x 421 | | 


x—a0 


limitleri kaça eşittir? 





açıklamalı çözüm 
Her iki limit için co — oo belirsizliği vardır. Bu nedenle ya da — şekline dönüştürülmelidir. 
© 


1) lim 


X—00l 





© 


kiki) La (2X43)—-(X42) 5 xl 2) 
|! 92X43 4y/X42 x—0J2x434X42 
İ 1 


—li — a EZ 
İm 1 0 


Il 4 
— m pm nn 
2x3 Dİ *2 


— 4-00 













2) limflog-(27x $5)—10g;(3x *2)1 lim (oz 2 | 2) 
Kapi x—0 3x42 a 
. 27X45 
— log; lim >l0g,9 - 
cez im 3x 42 ) e 





1. imf ğe 4 2x ) değeri kaçtır? 4. limllog, (27x241) -log, (3x * 2x)1 değeri kaçtır? 
Xx Gi 
A) 3 B)-2 C)—1 D)1 E)2 A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


5. olim (ea —yx2 1) değeri kaçtır? 
Xx——' 


Âj-I B) -> Gi D)-5 E)- 


2. lim (az —x44 ) değeri kaçtır? 
Xx—0 


A) 0 B)1 Cc) 2 0-2 Ele 


karekök 


6. lim Jin(x? 4x-2)-in(x2 -1)) değeri kaçtır? 


3. limlin(x- ex) —Infexi 3)1 değeri kaçtır? 0 
x—a 


1 1 2 3 
A0  B)inş Gin Din—  En- 
) pi yiz yin yi 


221 CİAJBJBJDJE| 


A)0 B)1 c0)2 D)e E) 





köşetaşı 








değerlerini hesaplayınız. 
x—w 


iy — 
0 lim Ç 4 >) 2) lim(2—x)*1 
X x—l 


açıklamalı çözüm 






Her iki limit için 1” yada 1 © belirsizliği vardır. 1” belirsizliğinden kurtulmak için limiti 
bulunmak istenen ifadenin önce doğal logaritması (In) alınarak ©.0 belirsizliği, sonra da 


0 
T ya da belirsizliği oluşturulur. 
© 


ii i i ni * 2) 
1 >?) > DİE lim (Iny) — lim snf 142) lim — —2 :) 
X X Xx—0 x—w 





X 1 0 
X 
<1? 
Ni 14(1/x) lim 2) 
x—0 —1/x2 Xx X #İ 






iny—>l1—>y—>e 
Burada olduğu gibi L'Hopital kuralı her zaman işimizi kolaylaştırmaz. (bkz 56.25) 


Il 
1 


— Moy. 
) y-0-x)X1 > e ye ey ame aş 
x-1 x—l x>1 x—İ xl 1 












1 





İny—>—I > y—>e 





2 z'! ar) :) 
1. olim (142) değeri kaçtır? 4. lim(issinx) 2/ değeri kaçtır? 
x—m Xx x>0 
A)1 B)e C) e D)e OoOEje 1 ti 
A) e B)e ? C)1 D) e? E)e 
xa 5. | 2x)X değeri kaçtır? 
2. öl 2) değeri kaçtır? Jim (cos2x)* değeri kaçtır 
A) 0 B)1 Cc) e D) e? E) ei di A) e“ B) ei Cc) e D) e? E) e 
.Ş 
». 
gi. i — 
3. lim(2-x)*'-1 değeri kaçtır? 6 tim (E ll değeri kaçtır? 
x>1 x—m x2 
AZ B1 Gye De Ee A0 B)1 c)3 DS Ee 
e 
228 (BJcJAJslD18! 





59.107, i 
gm) #ürev - limit ilişkisi (L' Hopital kuralı) 


ZEN, 






köşetaşı 





0 limx' 2) lim(sinx)' limitlerinin değeri kaça eşittir? 
x—0 x—>0 


açıklamalı çözüm 
Her iki limit için 0 belirsizliği vardır. Önceki köşetaşında yapılan işlemlerin aynısı yapılır. 


) yzx" > Inyz—x.inx 
1 


lim (Iny) - lim(x.İnx) - iy pm ii lim (<x) 0 
x>0 x>0 x>0 | x>0 1 x>0 


X x2 


Iny—>0 > y>l 


2) yz(sinx)* > Inyzxin(sinx) 
In(sin x) 
1 


lim (İn y) — limJx.In(sinx))J — lim 
x—>0 x—>0 x—>0 


x>0 COSX 


ny—>0 > y>1l 


1. lim(2x)2 değeri kaçtır? 4. lim(e* -1)* değeri kaçtır? 
x—0 x—0 
A)0 B) 1 C)2 D)3 E) o A)-2 B)-1 c)0 D)1 E)2 
1 
» x2 -1 sma — 1 )x MEN 
2. lim(x—1)“ 5 değeri kaçtır? 5. lim) —| değeri kaçtır? 
x—1 x—wle 
A1 B)2 c)3 D)4 E)5 A)e? Bje? C) e! D)e E) e? 
m 
2 
S 
Me 
N —1 Mi 
3. lim(inx)* değeri kaçtır? 6. lim (414 cosx)!0* değeri kaçtır? 
x— 
A)-1 B)0 C)1 D)2 E)3 A) -3 B)-2 C)—1 D)0 E)i 
229 |BJAlejpjelel 














Şem 














2 
X m 
Ni Yaz 
i lim İp değeri kaçtır? 
A)4V2 B)4 o? Dez 
Xx. 
2 lime — değeri kaçtır? 
x>0  SİNX 
A-1 o B)o C)1 D)2 


3. f(x) sarcsinx olduğuna göre, 











 İX-h)—-E) 
| zi hir iie ZEN 2 
lim 2h değeri kaçtır? 
1 
A) - B) —- C) — 
1—x2 1—x2 
1 
D)- ii 
2y1-x2 2y1-x2 
., SiNndx - — 
4, lim karl e PE kaçtır? 
x-3 2X-—ncos4x 
A) -2 B) -1 c)0 D)1 
2x 
5. ., e” -inx a 
Jim ei Em değeri kaçtır? 
A)1 B)2 C)e D) e? 





6. lim Gi il sin) değeri kaçtır? 
x 














Xx—aw 
3 
E) 16/2 A)O B)1 WE D)3 E)& 
E)3 7. im EE. zi | değeri kaçtır? 
x—>0 XxX sinx 
A) 0 B) 1 c)2 D)3 E)4 
8. lim fine“ -1)—in(e” -1)) değeri kaçtır? 
x>0* 
2 A) 2 B) -in2 c)0 D) 1 E) in2 
1x2 
Lİ 
9. ei değeri kaçtır? 
x—>0 Xx 
E)2 A) 0 B) 1 c)2 D)4 E) 
ip 
NE 
İİ 
v 
Le 
İZ 
İlmi 
1 X-—x 
10. tm, - ) değeri kaçtır? 
x—n1 SINX 
E) A) -1 B) 0 C)1 D)2 E)r 
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türev - limit ilişkisi (L' Hopital kuralı) 











İ 
İ 
i 








lim 
x>0 tanx—x 





değeri kaçtır? 


A) -1 B)-- c)0 D> E)1 


a sıfırdan farklı reel sayı olduğuna göre, 
.. 2ax3 —bx 
MD 
xw 4x” -ax 


değeri aşağıdakilerden hangisine eşittir? 





A)-2 B)—1 c)0 D)1 E)w 
3. 
ilm >> — değeri kaçtır? 
x—1 (X — 1) 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
lim ALIN değeri kaçtır? 
xw in(x*) 
A) —-c B)0 C)1 D)2 E)w 
z Gi ) 
x s#sin * 
lim değeri kaçtır? 
x—-1 X*-1İ 
A)—3 B)—2 Cc) —1 D)0 E)İ 


6. lim —E . değeri kaçtır? 
x—0arctanx 





A) -2 B) —1 c)0 D)1 
7. tim Sİ değeri kaçtır? 
© «30 g* -1 ” Ş 
1 2 3 
A)— B)— C)1 D) — 
) 2 ) ) ) > 
x 
8. lim 2.1190 değeri kaçtır? 
xw x—2*1 
A)-4 o B)-2 c)0 D)2 
4*42* -2 
. lim—————— değeri 
9 lim ET eğeri kaçtır? 
A)0 B)1 c)2 p)4 
R 
2 
7 
im 
& 
> 
10. lim Itan(-x) #cot2xJ) değeri kaçtır? 
x7- 
7 
A)0 B)1 c)2 D)4 
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ONU TESTİ - 1 
türev - limit ilişkisi (L' Hopital kuralı) 
sinx—x i 


E)2 


E)2 


E)Y4 


E)8 


E)w 




















türev - limit ilişkisi (L' Hopital Kuralı) 





11. lim ix —e).Infx —e) değeri kaçtır? 16. rim 2*43* 





değeri kaçtır? 








a) xn 5* 
— B) -2 C)—1 D)0 E)1 
) ) ) ) A)5 B)3 c2 D)1 
12. ii 1 1 iş .. Yicosx ,. . 
LE ET değeri kaçtır? 17. Me değeri kaçtır? 
A) -2 il 
) B) -1 Cc) 0 D)1 E)2 )-2 BE ge Do 
yox -1 
13. lim değeri kaçtır? i in -İ değeri 
xa 18. Jim vV2x sin- değeri kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 DS O Ee AN gp 04 D)8 
1 4* 
14. lim(142x)* değeri kaçtır? 19. lim Ça değeri kaçtır? 
x>0 SX 
A)0 B)1 Cc)4 D 
A)1 B)2 C)e D)e? (oOEje3 ) 8 
2 
Ş 
Ş 
.z 
20. lim Yasim. değeri kaçtır? 
—>1 .,İ TE 
isin) Zx) 
N 2.2 Ni 
15. lim — a)” 7” değeri kaçtır? 
—r 1 
A)0 B) — C)1 D)2 
A)0 B)1 C)2 D)x E)x? i )z i i 
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KONU TESTİ -2. 


türev - limit ilişkisi (L' Hopital kuralı) 

















1. lim 222X SOSA değeri kaçtır? 6. aveb gerçel sayılardır. 
a>x Sina—sinx (a-1) N (b 42) 
a—1)xX 4*(D4-Z2)Xx 
im 2 e 
A)tana o B)tanx c)0 D) 1 E) cotx in Gb 12 
E)0 olduğuna göre b kaçtır? 
A)O B) 1 c)2 D)3 E)4 
4 3,2 . 
2. lim“ S3* <2 değeri kaçtır? 
x—2 xXx -8 1 
1 4 5 nf) 
A)— B)1 C)— D)— E)2 7. lim <2 değeri kaçtır? 
3 3 3 xw ge 
E) Vz A)-w B-e  C)-1 DO  E)1 
1 
b 
3. lim 221 değeri kaçtır? 
Xx>w eg At -Mt-2 
8. lim ————— değeri kaçtır? 
A-w B)-e c)0 D)e E) 16 o t—16 
2 A EL B E (e 3. D 1 E 1 
) 32 ) 16 ) 32 ) 8 ) 4 
2 
4. tüm 2S X-İ yeğeri kaçtır? 
x>r SİN2X eX -x9 
. li — değeri kaçtır? 
A)-2 B)-1 c)0 D) 1 E)2 9 lim — — - değeri kaçtı 
E)e A)0 B) 1 Cje D)e E)w 
—< 
< 
| Ni 
ei 
.i 
1 
Bi EL) değeri kaçtır? 3-27. 
e; eğeri kaçtı 10. lim EE değeri kaçtır? 
2 
E)x Ayı B)2 Ce De o Ee A)-1 — B)o Cc) 1 D)in3  E)in27 
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türev - limit ilişkisi (L' Hopital kuralı) 





2 
11. lim tan Kil 


değeri kaçtır? 16. lim (sin4x. cotx) değeri kaçtır? 


va değeri kaçtır? 17. lim (loa:(i 6x2 41)—10g2(X4-x2)) değeri kaçtır? 


iy a e) değeri kaçtır? 


-xyinx 
13. Jim (e )"* değeri kaçtır? x>eİn(x—e 41) 


, api 2 
14. lim(14x)* değeri kaçtır? 1424214...42X değeri kaçtır? 


karekök 


.., X1sinx-stanx 
20: im < ireenk 


değeri kaçtır? 
x—0 İn(x41)*e* —1 > 5 


15. lim(1—cosx)* değeri kaçtır? 
x—>0 d 






! 
i 
; 
| 


ÖSYS SORULARI 





em aya kiş 


türev - limit ilişkisi (L' Hopital kuralı) 





Vx43 —y3x41 


E ya 
1 x—1 
x 2 1 için limiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A)— B)-2 C)-1 D)O 


. Sinx—sina 
x—a 


hangisidir? 


D) sina E) cosa 


1— COsx 


3. lim 5 


x30 Xx 
aşağıdakilerden hangisine eşittir? 





A) limit yoktur B) > 


Dy > E) 


1— cos2x 


4. lim — 


X20Xx“ 4x. sin2x 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) -1 B) > 9z D)0 


... Sinx-sina 
5. lüm———— 
x—a COSX—COS 


A)0 B)1 C) sina D) —cota 








fonksiyonunun x —a için limiti aşağıdakilerden 


A) sin? B) cos2a C) sin2a . 


karekök 


p aşağıdakilerden hangisidir? 


sinra 


lim Ni 


a—>1 1-a 
ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


3r 2n Tr 7 
A)— B) — Cc D)— E)— 
Z BE Or DM; BŞ 


(ÖYS 1981) 


.. SİNX—cosa 
lim ——— 
xa COSX-sina 
ifadesinin (limitinin) değeri nedir? 
A)—1 B) —cota C) -iga D) tga E) 1 


(ÖYS 1982) 


,.. 2sinx-—tanx 
e GOSX 
ET 

limitinin değeri kaçtır? 


A) -2v3 B)-V/3 co D) 3 E 23 
(ÖYS 1985) 


3 8 
: —X 
lim Y 

YAX yi —x 





aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A)O B) Ex C) 2x D) Zx E)x 


(ÖYS 1987) 
Tr 
cos/ Zx) 
———— değeri kaçtır? 
x>1 sin(nx) e 
1 1 1 1 
A)—— B) —-— c)0 D) — E)— 
) 2 ) ri ) ) 4 > 


(ÖYS 1987) 




















türev - limit ilişkisi (L' Hopital kuralı) 





1 2 -1 pi > nx? — 
11. lim <2. değeri nedir? 16. lim a değeri kaçtır? 
7 tanx — Y3 xZ Xx —16 
8 El A Bil oil pl 1 
A) -2v3 B)-- ra ) 5 li Ez 
DY 23 Ey A3 (ÖYS 1902) 
(ÖYS 1988) 
3 
12. im YX-$ değeri nedi e 
im, ir” değeri nedir? a MS eğeri kaçtır? 
1 2 3 1 1 1 1 
A) 0 B)— C)— D) — E)3 A) -— B)—— Cc)0 — zak 
) ) 3 ) 3 ) 7 ) ) ) rı ) D) rı E) 3 
(ÖYS 1992 
(ÖYS 1989) ) 
im 22 değeri nedir? 18. lim LEE ZEKİ değöri kaçtır? 
x1  X- x>0 COS2x 4 sin2x —1 
A1 Bİ go p- Eg A-l Ba go yl Ey 
2 2 2 2 
(ÖYS 1989) (ÖYS 1993) 
3 
. X —B8x48 
14 Jim, . 19. (0) 2x2 43 
Gliği Rİ e a İİ) İİ). 
aşağıdakilerden hangisine eşittir? olduğuna göre, Min ie değeri kaçtır? 
A) B) -1 c)0 D)1 E)8 A)O B)2 c)3 D)4 E)5 
(ÖYS 1990) (ÖYS 1993) 
R 
© 
5 
> 
ii 20 sin?x—— 
i e ” Nr değeri 
15. lim ap değeri nedir? m ini geni kaçtır? 
1 1 1 1 1 
1 1 A)—— B)—— PE RL az 
M-z B- 00 DD; ei e Eş e b İÇ 
(ÖYS 1991) (ÖYS 1994) 
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türev - limit ilişkisi (L' Hopital kuralı) 














im (245) sinx VE 
21. lim 25. ç 2 NN 
xl 2X 4-3 * lim ————< - değeri kaçtır? 
değeri aşağıdakilerden hangisidir? x9z 9S 
A)2 B)4 C) e? D) e E) e* AB B)2 co 0-1 EB 
(ÖYS 1994) (ÖYS 1997) 
16x27 -16c2 
22. ii 26: üm — 4 değeri kaçtır? 
c>x 4sin(x—c) xd Jx-2 x-4 
değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
laa z A)4 B)3 c)2 Dp) 1 ey 
A)4 B) 16 C) 8x D)16x  E)32x e 4 
(ÖYS 1995) (ÖYS 1998) 


27. f: RR her noktada türevli bir fonksiyon ve ft) -3 


23. lim sin) 12) değeri kaçtır? 
ft 2) A3) açtır; 


xw 


3 olduğuna göre, lim 
A)3 B) 5 c)o D) -1 E)-2 h—0 h 
YAŞA) A)15 o B)12 c)9 D)6 E)3 
(ÖSS 2006 11) 
24. foj-eti” olduğuna göre, ş 
v 
09-3) z Ni 
im 7 < 28, im 1-c0s/x 
xE wa x>0* X 
: 4 . |.“ . . 
değeri aşağıdakilerden hangisidir? limitinin değeri kaçtır? 
1 
A)-e3 B) 2 e“ G-et D2e E)3e? MO B35 © D)2 E)y2 
(ÖYS 1996) (ÖSS 2007 Il) 
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türev - limit ilişkisi (L' Hopital kuralı) 





29. Türevlenebilir bir f: R > R fonksiyonu için 





fp) 52x21 
(2)>4 
olduğuna göre, lim ea limitinin değeri kaç- 
X—. 
tır? 
A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 
(LYS 2010) 
30. lim 1-vx 
x>1 İnx 
limitinin değeri kaçtır? 
—1 1 
A) — B)0 Cc) — D)1 
) 5 ) 5 ) E)2 
(LYS 2010) 
31. alk 
x>0 sin2x 
limitinin değeri kaçtır? 
2 1 
1 İli — — 
A)0 B) © D) Eg 
(LYS 2011) 
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karekök 














BÖLÜM 








Türevin Geometrik Uygulamaları 





KÖŞETAŞI 


Pe a e elik beki 





KAZANIMLAR 


Bir fonksiyonun herhangi bir noktasındaki teğet ve normalinin denklemini yazar. 
Grafiği ve teğeti verilen bir fonksiyona ait bilgileri kullanarak türev hesabı yapar. 
Kapalı fonksiyonların verilen noktalarında teğet ve normalinin denklemini yazar. 
Bir fonksiyonun grafiğine bir noktadaki teğetinin bu grafiği kestiği noktayı bulur. 
Bir fonksiyonun artan ya da azalan olduğu aralıkları türev yardımı ile bulur. 
Artan ya da azalan olduğu bilinen bir fonksiyonun kuralındaki bilinmeyeni bulur. 


Artan ya da azalan olduğu bilinen bir fonksiyondan yararlanarak bu fonksiyona göre 
tanımlanan başka bir fonksiyonun artan ya da azalan olduğuna karar verir. 


Bir fonksiyonun grafiğindeki minimum — maksimum (ekstremum) noktaları gösterir. 
Türevi kullanarak kuralı verilen bir fonksiyonun ekstremum değerlerini hesaplar. 


Türevinin grafiği verilen bir fonksiyonun verilen grafikten yararlanarak ekstremum 
noktalarını belirler. 


Sınırlı bir aralıkta tanımlanan fonksiyonlarda uç değerleri de kontrol ederek mutlak 
minimum ve maksimum değerleri hesaplar. 


Ekstremum noktasının apsisi verilen bir fonksiyonun kuralındaki bilinmeyenleri bulur. 
Ekstremum noktasının ordinatı verilen bir fonksiyonun kuralındaki bilinmeyenleri bulur. 
Daima artan ya da azalan fonksiyonların ekstremum değerinin olmadığını açıklar. 
Bir fonksiyonun dönüm (büküm) noktasını TI. türevi kullanarak bulur. 


Dönüm noktasının apsisi ya da ordinatı verilen bir fonksiyonun kuralındaki bilin- 
meyenleri bulur. 


Polinom tipi bir fonksiyonun kritik noktalarını bularak grafiğini çizer. 
Grafiği verilen polinom tipi bir fonksiyonun kuralını belirler. 

Rasyonel bir fonksiyonun asimptotlarını bulur. 

Yatay asimptotu olan rasyonel fonksiyonların grafiklerini çizer. 

Eğik ya da eğri asimptotu olan rasyonel fonksiyonların grafiklerini çizer. 
Kökünün derecesi 2 olan köklü fonksiyonların grafiklerini çizer. 

Grafiği verilen rasyonel fonksiyonların kuralını belirler. 

































köşetaşı 


(8) x fonksiyonunun grafiğine x — 1 apsisli noktasında çizilen 
a) teğetin denklemini, 


b) normalin denklemini yazınız. 


açıklamalı çözüm 





) xs X, da f(x) in grafiğine çizilen teğetin eğimi 


r7İ',) 


HATIRLATMA 
1) Eğimi m olan, A(Xg » Y,) noktasın- 
dan geçen doğru denklemi: 
olup (x) xXx? > f'()—2x > ME E)—2 Y-Yg mx xg) 


Sn ve : 2) Eğimleri m, ve m, olan iki doğru dik 
Bu teğetin geçtiği nokta ise (&g, yg) ve Yı, “ ay) kesisiyorsa; 


Yy, KI) > Yg “1 > (1,1) noktasıdır. m,m,2-1 


Eğimi 2 olan ve (1, 1) noktasından geçen doğru denk- 
lemi: 





y—-152(X-1) > y-7x-1 






x-x,da İ(x) in grafiğine çizilen normalin eğimi m 
olsun: m,.m,——İ olduğundan 


1 
m2 > e ig 


.yE2x—1 
/ (teğet) 
















Normal, teğetin geçtiği (1, 1) noktasından geçtiği için : 
denklemi; ys izi 


(normal) 











1 x 3 
—15——(6&—09) > ye şi 
y zl ) y >) 


1. ys *2x” — 5x eğrisinin x- -1 apsisli noktasın- 
daki teğetinin eğimi kaçtır? 


3. yz 2x2 —3x41 parabolünün x — 0 apsisli noktasın- 
da teğetinin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) -2 B) -1 C)1 D)2 E)3 A)yz—3x #1 


C)yz3x—1 


B)y-—3x-—1 
D)yz3x11 
E)y-—3x 


karekök 


4. yzalib parabolüne x — —2 apsisli noktasında 
çizilen teğetin denklemi y < —4x * 3 olduğuna göre, 
a kaçtır? 


2. fe) 5x — 3x2 4 5 fonksiyonunun grafiğine x < 1 
apsisli noktasında çizilen normalin eğimi kaçtır? 


A) -3 B) -2 C)1 DE E)3 A)-2  B)-1 c)0 D)1 E)2 
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açıklamalı çözüm 
ga) xa) 
E(9)-f()11'(8).x 
g(2)-£(2)4f(2).2 


(çarpımın türevi) 


g(2)-44(-1).2 


g(2)-2 


1.—3. soruları aşağıdaki grafiğe göre cevaplayınız. 





1. go) Xx (64 ise, 9'(1) kaça eşittir? 
A)1 B)3 c)5 D)7 E)9 


2. go) © olduğuna göre, g'(1) kaça eşittir? 
Xx 


A)—3 B)-2 G)—A D)1 E)3 


karekök 


3. g(2x—1)2(2x* 1) f(—2x * 3) ise, g'(1) kaça eşittir? 
A) -2 B)—1 c)0 D)1 E)2 
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Şekilde d doğrusu A noktasında f(x) in grafiğine teğettir. 
g(x) > x.f(3) olduğuna göre, g'(2) değeri kaçtır? 


(grafik ,A(2,4) noktasından geçtiği için £(2)—4) 


4-0 
Ç doğrusunun eğimi: f(2) > — -1) 






4. — 6. soruları aşağıdaki grafiğe göre cevaplayınız. 





0) - olduğuna göre, f(1) kaça eşittir? 


Mz BI ©; Dz EŞ 


tanf -— ve f(x) — x.gbe) ise, g'(1) kaçtır? 








d doğrusunun denklemi y - ii *2 ve gp) Yet) 
ise 4'(1) kaçtır? 





1 1 1 1 
iş D) — E) — 
A)-1  B) > Cc) > le 
(5J8TcJcJs)J8| 








türevin geometrik uygulamaları 


köşetaşı 











y > 0 olmak üzere, x 4 y? > 4 yarım çemberinin x — 2 apsisli noktasındaki teğetinin 
denklemini yazınız. 


açıklamalı çözüm 





Bu sorunun çözümü için iki adım atılır: 
)x-V2 > 2) 4y-4> y?-2 


> ys v2 W>0) 
Teğetin geçtiği nokta 2 , vV2 ) olur. 





xX1y7-4 





X 
—--——— —-——— (kapalı fonksiyonun türevi) 








NE 


x-v2 ve y-yJ2 için teğetin eğimi mp <—2—-) 


v2 
y-v2 -—1(X-N2) > y--x42y2 


(teğetin denklemi) 





4. x2 y? 


1. y>0 olmak üzere, bağı y? — 9 çemberinin x < y5 
noktasındaki teğetinin Oy eksenini kestiği nokta- 9 16 
nın ordinatı kaçtır? 


elipsinin x < 0 deki teğetlerinin eğimleri toplamı 
kaçtır? 
A)—2 B) -1 c)0 D)1 E)2 


AZ B)> c)3 D Ez 


2. x>1olmaküzere,(x— VE * (Y—2) - 25 çemberinin 5. yzf) olmaküzere,e“—e-0 eğrisinin x - 1 deki 


yz5ordinatlı noktasındaki normalinin eğimi kaçtır? normalinin eğimi kaçtır? 


1 3 
Az BE O VE E)2 )— B- co 1 g2 
LI 
S 
A 
S 
Li 
2 2 
6. a Mİ ve 
Ep xy0 


y - f(x) olduğuna göre, f(x) in grafiğine e 
apsisli noktasında teğetinin eğimi kaçtır? 


3. —x*iny-0 ve y - f(x) olduğuna göre, f() in 
x - Tdeki teğetinin eğimi kaçtır? 


A)0 B) 1 o)2 -D)3 E)4 A)—2 B)-1 c)0 D)1 E)2 
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köşetaşı 














a) x * | fonksiyonunun grafiğine x — 1 de çizilen teğet, grafiği bir A noktasında kesiyor. 
Bu noktanın ordinatı kaçtır? 


açıklamalı çözüm 
Bu soruda teğet ile eğrinin kesişim noktalarından biri isteniyor. Bunun 
için teğet denklemi ile eğri denkleminin ortak çözümü bulunacaktır. 


x—I > 0-2 > (L2) 






(teğetin değme noktası) 





t'(X) —3x7 > f(0)-3 > mp3 (teğetin eğimi) 
y-2-3(X-1) > ys3x-1 (teğetin denklemi) 


x341-3x—1 > xİ—3x42-0 denkleminin kökleri bulunur. 


x — 1 de teğet olduğundan x > 1, denklemin çift katlı köküdür. 






d 
X,zX, 1 ve XX) X3—  >l.lx,5--2 > x,2—2 





teğetin kestiği noktanın apsisi x -—2, f(x) ya da teğet denkle- 
minde yazılır ve ordinat bulunur. 


-—2 > yz3.(-2)-1-—-7 yada (—2)-—7 


ys3x-i 


1. fo) —x9 eğrisinin x 1 deki teğeti eğriyi Bla, b) nok- 4. Xx * 1 parabolüne x - 1 de çizilen normal, pa- 


tasında kestiğine göre, a kaçtır? 
A)—-3 B)—-2 C)—1 D)2 E)3 


rabolü Afa, b) noktasında kesiyor. 
Buna göre, a kaçtır? 


j3 B)-2 0-1 D-— EM 


2. fe) < —x eğrisinin x - 1'deki teğeti eğriyi Afa, b) 5. yz xx — 1) eğrisine A(0, m) noktasında çizilen teğet 
noktasında kesiyorsa b kaçtır? eğriyi B noktasında kesiyor. 
A)1 B)2 c)4 D) 6 E)8 Buna göre, |AB| kaç br dir? 


AZ B)> C)1 »E E)2 


karekök 


3. fe) 2x * 1 eğrisinin x - a daki teğeti eğriyi (4, 63) | 6. £(x)- (2 — 4)” fonksiyonunun grafiğine x 1 de çizilen 
noktasında kesiyor. teğet grafiği iki noktada kesiyor. 
Buna göre, a kaçtır? Bu noktaların apsisleri toplamı kaçtır? 
A0 B)1 c)2 D)3 E)4 A) -5 B)—-4 C)-3 D-2 E)-1 


243 (elelclefeJo| 

















türevin geometrik uygulamaları 
köşetaşı 


İ:R—>R 


ft) # x—3x fonksiyonu hangi aralıkta artandır? 















açıklamalı çözüm 





VxeER, f'(xX)>0 > f(x) artandır. 


NİÇİN? 
VxER, f'(x)<0 > f(x) azalandır 


fx,)>0 > lim Mi). g 
XX X-Xg 


Mf), 
X-—Xg 


Önce türev alınarak türevin işareti incelenir. 


f()53x7—3 ve 3x2 3-0 x—71 
Kesrin değeri (4) olduğundan iki seçenek vardır. 





) x-X,>0 > (9)-H(x,)>0 yani 
x>>X > H>H(x,) (Kx) artan) 


ii) X-X,<0 > Hx)-Hx,)<0 yani 


Tabloya göre türevin işareti (1) ise f artan, 
x<Xy> W<Hxg) (#x) artan) 


©) ise f azalandır. 
(<0, —1) ile (1, oo) aralığında f artandır. 
(<1, ) aralığında ise f azalandır. 


x-—Ivex-l kritik değerler olup ileride 
detaylı incelenecektir. 


1. ERSR xi x 
z 3. fÇ)—— — 4x 41 
((X) 2 2x” - 24x fonksiyonu hangi aralıkta azalan- 3 2 


dır? fonksiyonu hangi aralıkta artandır? 





A) ©, -2) B) (2,2) C) (0, «) / i 

D) (0, 4) E) (2, «) A) (- ©, -2) b) -2. ) Cc) (0, 2) 

D) Ç 2) E) (4, e) 
2. 
— 
4. > b2 —inx 
Grafiği verilen f(x) için aşağıdakilerden hangisi 2 
doğrudur? fonksiyonu hangi aralıkta azalandır? 
A) f'(-3) <0 B)f(0) <0 C)f(3) <0 A) (<s, -1) B) (<1, 0) C) (0.1) 
D)f(-1)f(4) <0 E)f'(-4)f(5) <0 D) (1.2) E) (1, «) 
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türevin geometrik uygulamaları 


köşetaşı 















KW) - e fonksiyonu dajma artan olduğuna göre, k hangi aralıktadır? 
- 


açıklamalı çözüm 









o axtb i ki 
tf) ei fonksiyonu (x 7 iin ASLINDA 


2 a(cx*d)—c(ax*b) 


F 
ni (cx 4d)? 


1) f(x) daima artan > ad—bc>0 
ii) #(x) daima azalan —> ad—bc<0 pyar be ç , -) 
(cx 4d)? G 


ili) f(x) sabit fonksiyon > ad—bc-—0 , KE 
payda tam kare olduğundan pozitif değerlidir. 
O zaman 
Kural uygulanırsa ad-bc>0—> f()>0 —> fartandır. 


> x*k artan > İ.1—-kk>0 ad-bc<0— f(x)<0 — f azalandır. 


kx*l 





ad-bc-0—> f(x)-0 —> f sabittir. 
> k?<ı ; 


> —I<k<l bulunur. 


xsa 4. kx s4 


1. ©) şk 





f) 
axs4 w x4*2 





fonksiyonunu tanımlı olduğu her x değeri için artan 
yapan kaç a tamsayısı vardır? 


fonksiyonu artan olduğuna göre, k nın en küçük 
tamsayı değeri kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
exti 5. en 
< > 9x sa LU nk4 


fonksiyonu, en geniş tanım kümesinde azalandır. 
Buna göre, anın tamsayı değerleri toplamı kaçtır? 


fonksiyonu artan olduğuna göre, n nın en küçük 
tamsayı değeri kaçtır? 








A)—3  B)o C)1 D)2 g5 A)—3 B)-2 C) -1 D)0 E)1 
K 
z 
S 
4-x 
6. ) 
3. ©) lal n—x 
x*m-—i 


fonksiyonunun tersi f(x) fonksiyonu artan oldu- 
ğuna göre, n aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


A) -1 B)0 C)1 D)2 E)3 A)3 B) 4 c)5 D)6 E)7 
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fonksiyonu sabit fonksiyon ise, m kaçtır? 

















köşetaşı 










#() fonksiyonu, (o, 0) aralığında negatif değerli ve azalan ise, aşağıdaki fonksiyonlar- 
dan hangileri aynı aralıkta artandır? 


La) TL. £2() II. f() V.K) 


1 
İC) 





açıklamalı çözüm 
Verilenler; 

Tanım kümesi: (<c,0) > x<0 
— f(x)<0 
> f'(X)<0 








BUNUN GİBİYSE 
f(x) negatif değerli 
f(x) azalan fonksiyon 












L y>-İ(&) > y's-f(x) >y'>0 artan 
My 









L.y-f7(x) > y'-2i(X) .f'(4)>y'>0 artan 
TL. yf'(a) > y'-3f)(X).f'(x) > y'<0 azalan 
amam m Np 
* — 
1 e Aİ 
IV.y-—— —> y'--——— > y'>0Oartan 
” t(X) (0) 
V. y>f() > y'- 3x? f(x) > y'<0 azalan 
ye 
* — 





1. #RORİ 3. 


1. #20) İL. xf0) 


IN. Bi) 
Xx 
f(x) fonksiyonu artan ise aşağıdakilerden hangisi 


V. P 
aynı tanım kümesinde azalandır? e) 


V. fo) 


x > 0 ve f(x) artan olduğuna göre, yukarıdaki fonk- 





A) 26) B) P() c) ni siyonlardan kaç tanesi daima artandır? 
X 
A)1 B)2 c)3 D) 4 E)5 
D) (49-2 g2 ( i 
Xx 
Şİ 
5 
2. ERİR S 


Â. f(x) pozitif değerli bir fonksiyon ve f2(x) fonksiyonu 


artan olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi 


f(x) fonksiyonu azalan olduğuna göre, aşağıdaki- ği 
daima azalandır? 


lerden hangisi daima azalandır? 








A) B) x -ffx) A) fe) 2x B) x2 -f) 
fx) 


D) 1) E) 


O) pjex C) Xİ) 


D) Xx fx) Ee) 
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x-—İ 

xs4 

xl 
—— 


> y-2 
> ye 
> -3 
> —2 





açıklamalı çözüm 
Ekstremum değer; minimum (en küçük) veya maksimum (en büyük) değer demektir. 


(yerel maksimum değer) 
(mutlak maksimum değer) 


(mutlak minumum değer) 


f(x) in ekstremum değerleri ise, 


(yerel minumum değer) 


f (5, 4J fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


Buna göre, f(x) in ekstremum değerlerini bulunuz. 














Ekstremum değerler “yerel(lokal) ya da “mutlak” olmak üzere iki şekildedir. 


Vxel-5,4) , ()<3 ve (2-3, 3S<i()S3 


fa) sınırlı bir fonksiyondur ve alt sınır değeri mutlak minimum, üst sınır değeri mutlak mak- 
simum değeridir. #(x) sınırsız bir fonksiyon olursa bu değerler —o veya tw olur. 





1. — 6. soruları grafiğe göre, cevaplayınız. 


1. fo) in mutlak minimum değeri kaçtır? 


A)—-3 


2. fo) in mutlak maksimum değeri kaçtır? 


A)-3 





B)-2 


B)—-2 


c)0 


c)2 


D)2 


D)3 


E)4 


E)4 


£L4,5)—> Rolmak üzere, f(x) in grafiği aşağıda verilmiştir. 


karekök 
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f(x) in yerel minimum değeri kaçtır? 
A)O B) 1 o)2 D)3 E)4 


. İf) in yerel maksimum değeri Kaçtır? 


A)-—  B)-2 Cc) 2 D)3 E)4 


. İG) zy olmak üzere, y değerleri hangi aralıktadır? 


A)1(0,41 B)C2,4' 0) r2,3) 


D) <2, ») E)(-2,4) 


. fO) fonksiyonunu mutlak minimum ve maksimum 


yapan değerlerin çarpımı kaçtır? 


A) -8 B)—5 Cc) -3 D)3 E)8 


efejcipje|e| 








türevin geometrik uygulamaları 





köşetaşı 












I 








köşetaş 


(0) Xx —3x7 — Ox fonksiyonunun yerel maksimum değeri a, yerel minimum değeri 
b olduğuna göre, a * b kaça eşittir? 


yi 





Şekilde f(x) fonksiyonunun türevi f'(x) in grafiği verilmiştir. 
f(3) in yerel minimum noktasının apsisi a, yerel maksimum 


acıklamalı cözüm noktasının apsisi b olduğuna göre, (a, b) ikilisi nedir? 






f'(x) > 0 denkleminin tek katlı kökü X,İse X-X 


için f(x) in ekstremum değeri vardır. açıklamalı çözüm 










i) Ka) in türevi alınır ve sıfıra eşitlenir. 
f()3x7 —6x—9 
0-3x2 —6x—9 

0-(X-—3)(X41) > x,--—I ve x, -3 


f'(&) > 0 denkleminin tek katlı kökleri, Xx) in 


; ZN Kabaca 
ekstremum noktalarının apsisleridir. ; 


6) 





Verilen grafiğe göre, f'(x) in işaret tablosu yapılır. 









ii) İşaret tablosuyla türevin kem heme. ME e 
işareti incelenir. İşaret * oy” 


ise KK) artar, — ise ) Tepeye tırmanırken eğim pozitif ; f(a)>0 













azalır. Tam zirvedeyken eğim sıfır > ; f(b)-0 Grafik Ox ekseni üstünde iken f'(xX)>0 ve Ha) artan. 
i RR mg Grafik Ox ekseni altında iken f'(X)<0 ve #(x) azalan 
ii) Tablodan eksiremum noktaların apsisleri bulunur, Çukurun dibindeyken eğim sıfır ; f(4)-0 N « &) 
fonksiyonda bu x değerleri yazılarak eksiremum em ni el Tabloya göre, 


değerler söylenir. x --İ te yerel maksimum değer, 


Xx > 0 da yerel minimum değer vardır. 


Xx > 5 te eksiremum yoktur, çünkü x — 5 çift katlı kök (Grafik, Ox e teğet) olduğu için 
f'(x) in işareti değişmemiştir. 







x>-Ide yerel maksimum değer y-f(-1)>y-5 
x>3te yerel minimumdeğer y-f(4)>y-—27 
a-S5veb-—27iseatb--—22olur. 











1.— 5. soruları grafiğe göre cevaplayınız. 3. fo) in yerel maksimum noktasının apsisi kaçtır? 
1. yxX—2x17 4. ()2xİ-22141 A) -3 B) -2 Cc) 0 D)4 E)6 
fonksiyonunun en küçük değeri kaçtır? fonksiyonunun mutlak minimum değeri kaçtır? 
A)2 B)4 C)6 D)7 E)9 A)-1 B)0 C)1 D)2 E)3 
Yukarıda f'(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 
2. İG) > 2x3 — 3x2 5, İY) -x3— 6x249x46 4. Te e il maksimum noktalarının apsisleri top- 
fonksiyonunun yerel minimum değeri kaçtır? fonksiyonunun ekstremum değerleri toplamı kaçtır? / i ii 
| e ini sağ ğeri A) -2 B) -1 c)0 D) 1 E)4 
A) -2 B)-1 co D)4 E2 A)4 B)8 c) 12 D)16 o E)20 f(x) 2 0 denklemini sağlayan kaç farklı x değeri ) ) ) ) ) 
N vardır? 
- — ii 
ş A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 ş 
9 9 
Li 
S S 
3. iç) İL —9x412 6. a) > —3) 
3 fonksiyonunun ekstremum noktalari arasındaki 2. f(x) in yerel minimum noktalarının apsisleri toplamı | 5. f(x) 2 0 denkleminin çözüm kümesi en fazla kaç ele- 
fonksiyonunun yerel maksimum değeri kaçtır? uzaklık kaç br dir? kaçtır? manlıdır? 
A) 10 B) 15 c)20 “ D)25 E)30 A2/5 B)6 Cc) 3y5 D)8 E) 45 A) 1 B)2 c)3 D)4 E)6 


A)5 B)4 c)3 D)2 E)1 
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türevin geometrik uygulamaları 


köşetaşı 






(e) xi — * *3 fonksiyonunun (—2, 2) aralığında alabileceği en büyük değer kaçtır? 





açıklamalı çözüm 
f'()>3x7—3x0 > x-0 veya xl 


(Kabaca grafik) 















ii. TÜREV TESTİ 
(İşaret tablosu sevmeyenlere) 





Xx2—2 xs0 xl x-7 f(x) 0vef(x)<0> xx, da yerel mak- 


simum vardır. 
x > 0 da yerel maksimum değer olup f(0) -3 e e e 
x > 1 de yerel minimum değer olup f(1) — 7 mum vardır. 
0)23x7—3x—> F()6x—3 
(2, 2) tanım aralığının uç noktalarına da bakılır. 


(<2) 2-11 ve (2)5 


F(0)0vef”(0)-—3— x-0 (maksimum) 
f(1)50vef”(1)-3> x-1 (minimum) 


—11 < f(x) < 5 olduğundan f(x) fonksiyonunun 
en küçük değeri —11, en büyük değeri 5 olur. 
Bu durumda, f(0) - 3 değeri mutlak maksimum değer 


ve f(1)- 3 değeri mutlak minimum değer olamaz. 


1. #3, 31— R olmak üzere, 3. xef-3, 3) olmak üzere, 


fe) 2 3x—x 


2 
fp) 9x2 > 


i i ği en kücük değer a, en AR li 
fonksiyonunun alabileceğ z fonksiyonunun en küçük değeri kaçtır? 


büyük değer b ise a — b kaçtır? z — 
laz zi E day 
A) —36 B) -20 0)-4 D)0 E) 20 A)0 B) ri Cc) 2 D)3 ) 7 








karekök 


Ââ. xe e z| olmak üzere, 
2. xef-1,2) olmak üzere, 2 


i) > 2x—x 


fonksiyonunun en küçük değeri kaçtır? 


İ(X) 2 cosx — sinx 
fonksiyonunun en küçük değeri kaçtır? 
A4 B)-3 o. D- E0 A)—2 B)-1 c)0 D) 1 E)Y2. 
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3. 





1. 





- köşetaşı 





İG) — Xİ sax? 4bx fonksiyonunun x -—İ ve x — | için ekstremum noktaları olduğu- 


na göre, a kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


İ(M)—xİ sax? $bx > T'(0)-4xİ 42ax *b 


İ'(—0)-—4—2a -b-0 >-2a4b-4 


vel nolu denklemlerden a < —2 bulunur. 


00) 
f(0)-4-2a4*-b-0 > 2a4*b--4 (In) 


Tüm ekstremum değerler istenirse; f(x) > 4x) — 4x0 


xs-—İ —> 
>  K0)-0 
(1) ——I 


f(x) < axi * 6x2 * 3x fonksiyonunun yerel maksi- 


mum noktasının apsisi 1 ise, a kaçtır? 


A)-5 B)-4 Cc) —3 D) -1 


E)3 


©) zaxiibx? 44 fonksiyonunun ekstremum 
noktalarından biri A(—1, k) olduğuna göre, 2a *b 


kaçtır? 
A) -2 B) -1 c)0 D)1 


E)2 


karekök 


Tİ) 2 3xİ tax fonksiyonunun x — 1 de mutlak mini- 


mum değeri varsa a kaçtır? 


A) -6 B) -5 Cc) D)-3 


E)-2 
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(<1) ——I (yerel minimum değer) 
(yerel maksimum değer) 


(yerel minimum değer) 


4. 


fonksiyonunun mutlak maksimum değeri varsa a 


nın en büyük tamsayı değeri kaçtır? 


A) -5 B)-4 Cc) -3 D) -1 





verilmiştir. 
Buna göre, 3a * c kaçtır? 
A)—-2 B) —1 c)0 D) 1 


E)1 


Şekilde f(x) > axi * bx? *cx*d fonksiyonunun grafiği 


E)2 








köşetaşı 





İG) # —2x46xta fonksiyonunun yerel minimum değeri 1 olduğuna göre, a kaçtır? 


açıklamalı çözüm 
()- —2x946x1ta 
f() 6x” 6 


(2-1) 0 > x-— , x>l 
— —I de yerel minimum değeri var. 











yzl olduğuna göre, 4-1) <1 dir. 


3 FONKSİYONUN KABACA GRAFİĞİ 
(<)2—2C1))*6(1) tal > a-5 


1. X*2x1k 4. fo) < mx (2x—6) 
ifadesinin en küçük değeri 6 olduğuna göre, K fonksiyonunun yerel maksimum değeri 16 olduğu- 
kaçtır? na göre, m kaçtır? 
A)3 B) 5 C)7 D)8 E)9 A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
2. © -3xta 5. (o) e 
Xx“ 41 


fonksiyonunun yerel minimum değeri -3 olduğuna 
göre, a kaçtır? 


A) -2 B)-1 co D)1 E)2 


fonksiyonunun yerel minimum değeri —1 olduğuna 
göre, a aşağıdakilerden hangisidir? 


A)-3 B)-1 c)1 D)2 E)3 


karekök 


6. (0) > axe” 


fonksiyonunun en küçük değeri si olduğuna 
göre, a kaçtır? e 


3. (5 





Xx sa 

fonksiyonunun mutlak maksimum değeri 1 olduğu- 
na göre, a kaçtır? 

A)-1 B)0 01 D)2 E)3 A)-e 


»-İ g4 Dİ EM 
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mam al pr amam 





köşetaşı 








ER>R, (0) 2x 14mx243x46 


fonksiyonunun ekstremum noktası olmadığına göre, m hangi aralıktadır? 


açıklamalı çözüm 








f(x) in extremum değerinin olmaması için, #(x) daima artan ya da 
azalan olmalıdır. Bunun için f'(x) > 0 denklemi, tek katlı köke sahip 
olmamalıdır. 


HATIRLATMA 


ax” ibx4c-0 











denkleminin diskriminantı 
fx 4mx243x46 > f() 3x7 42mx13 bla 


f(&) > 0 denkleminin tek katlı kökünün olmaması için A <0 
olmalıdır. 


A-(2m)X-433 <0>4m7<36>-3<m<3 bulunur. 


Uyarı: A - 0 olduğunda f(x) - O denkleminin kökleri çift katlıdır. 


Tablodan anlaşılacağı gibi x — X, de ekstremum oluşmaz. Bundan 


dolayı “f(x) daima artan bir fonksiyondur.” sonucu çıkar. 


1 ER-R, fx t3xX-mxt3fonksiyonunun | 3. 
ekstremum değeri yoksa, m hangi aralıktadır? 


RR, 16) 5-2x #x2 #kx 1 1 fonksiyonunun 
yerel minimum veya maksimum değeri olmadığına 


A) (<0, -33 B) (<<, 0) C) (5, -1 göre, k nın alabileceği en büyük tamsayı değeri 


kaçtır? 
D) ES, ©) E) (0, <>) A)-2 o B)-1 co D)1 E)2 
2. Y fe 
4. #R>R, (0) 2x * 3x2 # 3x fonksiyonu veriliyor. 
> ş I. f(x) daima artandır. 
â p 11. Ekstremum noktasının apsisi —1'dir. 
0 S Ili. f64 birebir fonksiyondur. 


IV. Ox eksenini bir noktada keser. 


V. (0) <0 
grafiği verilen f(x) — X*mx*n fonksiyonu daima 5 > LR ae 
artan olduğuna göre, m * n toplamı en az kaçtır? MeçelennderMmenigileri doğdun; 
Ayi—iI—IV B)i—-ii—IV C)i—V 
Api Bi iz Da il D)I-I—V E)N—V—V 
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tf) <> x * 1 fonksiyonunun dönüm (büküm) noktasını bulunuz. 





açıklamalı çözüm 
f:(a,b)—> R fonksiyonunda 

Vxe(a,b) , f”(9)>0 > f konvekstir. 
Vx e(a,b) , f”(X)<0 > f konkavdır. 


















b e 


Konveks (Eğrilik yukarı) Konkav (Eğrilik aşağı) 


f "&,) > 0 ve f(x) işaret değiştiriyorsa, 
f() inx > x, da dönüm noktası vardır. 
Dönüm noktası, eğriliğin yönünün 
değiştiği noktadır. 





NE 
konveks 


konveks : konkav konkav İ 


f'6)<0 "(0 










Dönüm Noktası İçin; dönüm ; e NR 
, . : : i noktası Ti g0 noktası #6)-0 
fa) in T.türevi bulunur ve sıfıra eşitlenir. (e) > 

f'0)>0 


p< 
f)-3x2 > f0)-6x ei 


6X-0 > 
x -O için f(0) 1 > (0,1) dönüm noktası 


x-0 VİRAJLARA ve İŞARETLERE DİKKAT 






Bu nokta da 
hayatın dönüm 
noktası... 


Uyarı: Il. türevin O a eşit olduğu çift 
katlı köklerde f(x) in işareti değiş- 
mediğinden f(x) in eğrilik yönü değiş- 
mez, dolayısıyla dönüm noktası oluş- 
maz. 









Sağa dönük olan direksiyonun sola 
döndürülmeye başlandığı nokta. 





1. fO)5xİ—4x 1 2x t4 fonksiyonunun dönüm nok- 
talarının apsisleri toplamı kaçtır? 


3. Ji taxtb fonksiyonunun dönüm nok- 

tasının apsisi kaçtır? 
A)-2 B-A C)0 Dı E2 
) ) Al el eo pi pi 
3 2 3 2 


karekök 


2. te) xi — 5xİ $ 10x9 — 10x27 * 5x fonksiyonunun | 4. 
dönüm noktasının ordinatı kaçtır? 


f(x) sa 16xX2 tbx * c fonksiyonunun x > —1de 
dönüm noktası olduğuna göre, a kaçtır? 


A)-1 B)0 01. D2 E3 A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 
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m m m amma mA ame mana m maal 





m | 








köşetaşı 


İ(&) > Xİ 4 3x7 4x *a eğrisinin 
a) dönüm noktasının ordinatı 1 olduğuna göre a kaçtır? 


b) dönüm noktası y - 2x $t 3 doğrusu üzerinde olduğuna göre, a değeri kaçtır? 





açıklamalı çözüm 


a) f'(X)>3x7 46x41 
17(X)6x 46 
6X46-0 > x——I (dönüm noktasının apsisi) 


Dönüm noktasının ordinatı y — 1 verildiğinden 
0x1 a0 bulunur. 


b) f(x) 0 denkleminden x — —I bulunmuştu. 


Dönüm noktası y - 2x13 doğrusu üzerinde 
olduğundan 


x5—I > y>2(-1)13 > yl bulunur. 


<0) xI > az0Oolur. 


Yy xX tax ve ys axi #x? #b eğrilerinin dönüm 


noktaları aynı ise, b kaçtır? (a <0) 


1. fx) 2xİ— 6x2 # mx * 1 fonksiyonunun dönüm | 4. 
noktası Afa, 3) ise, m kaçtır? 


A)6 B)8 C) 10 D) 12 E) 16 
)6 ) ) ) ) e BjE öğ Diez Ele 
27 9 21 9 27 
2. yxİ-3x) tax #4 eğrisinin dönüm noktası 5. fx) xi tax? * 4x * 1 fonksiyonunun dönüm nok- 
yz x t2 doğrusu üzerinde ise, a kaçtır? tası y - 3x $t a doğrusu üzerinde ise, bu noktanın 
A)0 B)1 c)2 3 EA ordinatı kaçtır? 
A) -2 B)-1 c)0 D)1 E)2 
i$ 
5 
S 
3. yz 3x5 t3ax? * bx * 1 eğrisinin dönüm noktası | 6, YEXİ42x3 4 4x #1 eğrisinin dönüm noktaları 
A(1, 3) ise, a * b değeri kaçtır? yz mx *$n doğrusu üzerinde ise m tn kaçtır? 
A)1 B)3 C)5 D)8 E)11 A)1 B)3 Cc) 5 D)6 E)7 
255 (ATE (cJATcT5| 

















türevin geometrik uygulamaları 








köşetaşı 


f&) x(£ — 3) fonksiyonunun 














Aşağıda verilen fonksiyonlar ile bu fonksiyonlara ait grafikleri eşleştiriniz. 
1) 2x — 3x2 4) (x) 2 x0X—3)(X43) 
2)10X)(X42)02-1) 5) f(x) - 3xİ —4xö 

3) (0x) > (2-4) 6) İ() > 2x2 —x9 


a) en geniş tanım kümesini, b) Ox ve Oy eksenlerini kestiği noktalarını, 


c) ekstremum noktalarını, d)dönüm noktasını, 


bularak grafiğini çiziniz. 





açıklamalı çözüm A 


a) Tanım Kümesi: R “Her polinomun en geniş tanım kümesi y 
gerçek sayılar kümesidir.” 


b) x>0 için y-f(0)-0 —> (0,0) Oyi kestiği noktadır. | 
y—0 için x(X—3)-0 > (0,0) <v3,0) W3,0) 


Ox eksenini kestiği noktalardır. 


0) 1) 20>3x7-3-0>x-41 
xz-1>Xy-2 (<1,2) (yerel maksimum nokta) 
xs1>Xy>-—2 (1,—2) yerel minimum nokta) B) 

d) f”(x) 6x ve 6X-0> x-0 
x>0Oiçiny-0Obulunur. (0,0) (dönüm noktası) (maks) © (min) 





Şimdi veriler grafik haline getirilirse; 


©) F) 





karekök 


Ayrıca f(x) - f(x) olduğundan tek fonksiyondur, grafik orijine göre simetriktir. Bu bilgi 
çoktan seçmeli bazı sorularda cevabı bulmamızı hızlandırır. 





Ayrıca test sorularında seçeneklerde grafik verildiğinden, x yerine —V3, —1, 0, 1, V3 değer- 
lerinden bir kaçı yazılıp y — f(x) kontrol edilirse sonuç kolayca bulunur. 


a f2falafsfel 
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türevin geometrik uygulamaları 








Şekilde grafiği verilen f(x) 4, 
fonksiyonu aşağıdakiler- 
den hangisi olabilir? 


TG) 
hangisi olabilir? 








| 
! 
Yanda grafiği verilen f(x) fonksiyonu aşağıdakilerden 


4 Şekilde grafiği verilen f(x) fonksiyonu aşağıdakiler- 
i 1 A) —x(x—3) B) “g8 -x) C) —x(3—x) den hangisi olabilir? 
2 2 1 m2 
A)(443)4 41)(X—-2) B) e ez C) 3 tie ei) 2 D) Ex3-x) E) -Exf s3) A) İle -x2) e) İt <9) C) 242 9) 
1 
D) -7 0 YEK 27 E) m e 7) D) 56? -0) E) x(9—x2) 





açıklamalı çözüm 
















Grafiği verilen polinom tipi bir fonksiyonun kuralı bulu- 


Şekilde grafiği verilen 
nurken, 


f(X) fonksiyonu aşağı- 
dakilerden hangisi ola- 

X bilir? 
i) grafiğin Ox eksenini kestiği ve teğet olduğu noktalara 


ii) grafiğin Oy eksenini kestiği noktaya bakılır. 





Ayrıca ihtiyaç duyulursa ekstremum noktalarına bakılabilir. 
Grafiğin Oy veya orijine göre simetri olması da fonksiyonun 
tek ya da çift olması noktasında yol göstericidir. 


2 2 Şekilde grafiği verilen f(x) fonksiyonu aşağıdakiler- 
B) X-3) 6) --3) den hangisi olabilir? 


E) Sesa A) xe -9) B) E x2(8-x9) 
x-—3 vex --—l değerleri f(x) - 0 denkleminin tek katlı, 


x 2 ise denklemin çift katlı (grafik Ox e teğet) köküdür. 1 Kekinie Kel RAMA 
(4347-0  (neN) 





Cc) DE -9) D) x(x2 -9) 


E) —x2(x2 -9) 


Bu nedenle (x * 3) ve (X * 1) çarpanlarının kuvveti tek, 
(X — 2) çarpanının kuvveti ise çift olmalıdır. 


Seçeneklere bakılırsa 





(6) -a(X*13)(X6*1) (XX <2)? şeklinde olabilir. 





Oy eksenini kestiği nokta (0, 4) olduğundan f(0) — 4 dir. 





İk 





0 


Şekilde grafiği verilen #(x) fonksiyonu aşağıdakiler- : 
den hangisi olabilir? 


KO) —a.3.14-4 > 2-7 


Şekilde grafiği verilen f(x) fonksiyonu aşağıdakiler- 
den hangisi olabilir? 


karek. 


Ox e teğelse çift katlı kök. 






4 ğ 4 . â : 
A)—— (X—-3)(x 43) B)-—— (X*3)'(X-3) A) — (X43)x—3)7 B) — (x43)X—3 
Doğru seçenek (C) dir. 21-0 (neN) 27 27 Jay tie) )57 (43) -3) 






4 4 
©) 5 431-3) D) > 043))(x-3) ©) -2 (ese)? D) 5 (430-3) 
E) 130-3) 0-3 


| 
| 
| 
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E) 





köşetaşı 


X 
TL. g(x) - —— 
x-—1 


fonksiyonlarının asimptotlarını bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


P(4) 
e) 
we O) 





rasyonel fonksiyonunun asimptotları; 


a) O(a)-0— x-a düşey asimptottur. 


Fonksiyon x > a'da tanımsız olduğundan düşey asimptotunu 
kesemez. Grafik çizimlerinde bu noktaya dikkat edilmelidir. 


b) lim f(x) -b > y—b yatay asimptottur. 


Xx—To 


Fonksiyon yatay asimptotunu kesebilir. x > oo veya x —-co 
iken grafik, y > b doğrusu gibi olur. 


o) lim f(4)-Fo > eğikyada eğri asimptot vardır. 
x——İw 


P(x), O(&)'a bölünür. Bölümün derecesi 1 ise eğik, derecesi 
I den büyükse eğri asimptot vardır. Bir rasyonel fonksiyon 
yatay, eğik, eğri asimptotlardan sadece birine sahiptir. 


Bu üç asimptot, x— o için grafiğin şeklini belirlememizi 














sağlar. 
1 (e) > için x?—1-0x-Ivex—-| düşey asimptot. 
lim Ke) 0—> y -0 yatay asimptot. 
Xx—T 
IL. g(x) < x için x—1-0— x —| düşey asimptot. 
c) im f(X)-10—> 
lim a 15 y- 1 yayalım 
XT 
e zi : 
HI. h(x) için x - 0 düşey asimptot 
| x—Ilx alen 2 
N 2 & y > x eğik asimptot. 
—1 
xİ-1.. N R 
IV. kG) > için Xx - 0 düşey asimptot 
Kw e eni 
—x'e 
- ©) y gri asımplo 


—1 
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yzax*tbxtc 
ip (eğri) 





türevin geometrik uygulamaları 








x 
ip x-2)” 


fonksiyonunun düşey asimptotu aşağıdakilerden 
hangisidir? 








A)x:z0 B)xz1 C)x:2 D)yz-2 E)y-0 
Şekilde f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 
Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
A) lim f6)-1 B) lim f(X)-1 
X—00 X——0 
C) lim f(x)-—w D) lim f)-w 
Xx>27 x—2* 
E) lim f()>c 
S Xx--2İ 
0) 
© x2 41 


fonksiyonunun yatay asimptotu aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A)xs0 B)x--1 C)ys-1 D)yz1 E)y-O 





2 
Şekilde (yy fonksiyonunun grafiği veril- 
miştir. Ni 
Buna göre, f(x) in asimptotlarının kesiştiği nokta 
(0) X aşağıdakilerden hangisidir? 


A)(1,2) B)(2,1) C©)(1.0) D)(0,1) E)(1.1) 


fonksiyonunun eğik asimptotu aşağıdakilerden 








hangisidir? 
A)yzx B)y—x—1 C)yz xt1 
D)yz0 E)xz1 
7. 
x 
:& 
> 
Nİ 
S 
İİ 
ix) > Şekilde f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 
fonksiyonunun eğri asimptotu aşağıdakilerden ) > 
hangisidir? Buna göre, LE değeri kaçtır? 
A)yx Bysğix Ojys-x41 yo Bl 1 D) 2 Efa 
D)yzxX2 41x41 E)ysxX #1 2 
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köşetaşı 


> i fonksiyonunun, 





















(a) - 
vE 


a) en geniş tanım kümesini 
d) ekstremum noktalarını 


b) eksenleri kestiği noktalarını 
e) dönüm noktasını 


e) asimptotlarını 


bularak grafiğini çiziniz. 
açıklamalı çözüm 
a) Tanım kümesi: R— (1) çünküx—1#0—>x1 


b) x-0 için y--—I (0,—1) Oy eksenini kestiği nokta 


yz0O için x--I (-1,0) Ox eksenini kestiği nokta 
e) xl doğrusu 
yl doğrusu 


(düşey asimptot) 
(yatay asimptot) 





d) f()-— 5 # 0 olduğundan ekstremum nokta yoktur. 
2 


İ(1) tanımsız > f'(1) tanımsız 


f(9)<0 > Ka) azalandır. 





4 
P #0 olduğundan dönüm noktası yoktur. 


İİ) tanımsız > f”(1) tanımsız 
x<1>5f'(X)<0— fkonkav 


x>1>5f'(X>0—fkonveks 


Düşey ve yatay asimptotların kesiştiği (1, 1) noktasına 
grafiğin “simetri merkezi” denir. 


Grafik, bu noktaya göre simetriktir. 





| 
— 
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Aşağıda verilen fonksiyonlar ile bu fonksiyonlara ait grafikleri eşleştiriniz. 











X-2 
9 eş 4) 2” 
x-2 
— 4 
2) tx) TEE 5) e laremeni 
1 
3) e) 7 6) f)- 7 m 











A) 
8) 
6) F) 
& 
Ş 
2 
Ss 
|aj27sf4fs76) 
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köşetaşı 
3 


(5) — P fonksiyonunun grafiğini çiziniz. 


x2 — 


açıklamalı çözüm 


a) En geniş tanım kümesi: R— (—2,2) 


b) Oy i kestiği nokta: x-Oiçin y-0 olup (0,0) dır. 
Ox i kestiği nokta: y -O için x-0 olup (0,0) dır. 


©) Düşey asimptotlar: x-—2 ve x -2 doğruları 
yatay asimptot yoktur. 








x x2-4 xi Ni Ax EL ii 
sali e. çe asimpto 


4 2 
7 —12 ai, de 5 

d) 0 denkleminin kökleri x-0 x--2/3 x-2y3 

Xx — ; 


X-—N3 için y--3v3 


x503 için y-3y3 





a, e 


e) f"”(X)0>x-0 (0,0) dönüm noktası 
x0,L türevin çift katlı kökü olduğundan Tl. türevin tek katlı kökü olur. 








Ne m mlm m... 
N 


N 
N 
N 
ye iğ 


lim giy 


» 
il 
b 


f(x) - -() olduğundan #(x) tek fonksiyondur, bu nedenle grafik orijine göre simetriktir. 
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Aşağıda verilen fonksiyonlar ile bu fonksiyonlara ait grafikleri eşleştiriniz. 


1) 1-7 — 


2 
2) Xİ 


3) x 








x2 -4 


karekök 
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2 
4) pg 
2 
5) e) 
3 
6) > - 
D) 
E) 
F) 

















köşetaşı 
f()> vx? -2x fonksiyonunun 


a) en geniş tanım kümesini b) eksenleri kestiği noktalarını c) asimptotlarını 
d) ekstremum noktalarını e) dönüm noktalarını 


bularak grafiğini çiziniz. 


açıklamalı çözüm 
2n 
a) x?7-2x>0 olmalıdır. | VxreR— x20 ) 


xX—2)20>x> 2 veyaxs0 
Tanım kümesi: R — (0, 2) 





b) x-0 için y-0 > Oy eksenini kestiği nokta (0, 0) 
yz0 için x-0vex-2 —> Ox eksenini kestiği noktalar (0, 0) ve (2, 0) 


c) fo)zvax?ibxtc>y-ya 


fx) X2—2x>y-4x—I)l >ysx—lIve y-—x*l eğik asimptotlardır. 


#(&) in düşey ve yatay asimptotu yoktur. 





b 
x4— 
2a 





eğik asimptottur. (4>0) 


x-l 
vx? —2x 


paydayı sıfır yapan 0 ve 2 değerlerine göre, işaret tablosu yapılır. 


d) fo) -0 > xl fakat x—1 tanım kümesinde yer almadığından f(x) # O 





xe Geo, 0) > fazalan 


xe|2,co) > fartan 


e) fw)- Ee olup fXx)40 
> — 2): 


olduğundan dönüm noktası yoktur. 
xe(-,0)U(2,00) > f"(x)<0 
> f konkavdır. 
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622, 
emma türevin geometrik uygulamaları 








B) 








türevin geometrik uygulamaları 








Aşağıda verilen fonksiyonlar ile bu fonksiyonlara ait grafikleri eşleştiriniz. 


1) yvx2 4x 
2)y-v9—x2 
3) yay—x? 42x —1 





4) yyx?—4 
5) y—v4x-—x2 
6) yyx? -6x 41 





karekök 
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F) 

















türevin geometrik uygulamaları 


xl 


İx) in grafiği g() in grafiği 


Yukarıda verilen grafikler hangi fonksiyonlara ait olabilir? 


açıklamalı çözüm 

Verilen grafiklerdeki bazı ipuçları bizi sonuca götürür. Bunlar; 

$* Eksenleri (Ox ve Oy) kesim noktaları 

* Asimptotlar (Düşey — yatay — eğik — eğri) 

“ Eksiremum noktalar (Genelde gerekmez) 

$* Orijin ve Oy eksenine göre simetri (Tek — çift fonksiyon) 

1) I. Grafik için: 

a) x --İ içiny-0 olduğundan f(x) in (yi biçiminde bir çarpanı vardır ve x -—I tek 
katlı köktür. (Grafik Ox i kesmiş) 


b) x # | düşey asimptot grafikte baca oluştuğundan paydada (x — 1) şeklinde bir ifade 
olmalıdır. 


Payda (X— 1), (X—I Yy gibi olursa baca oluşmaz. Parçalardan biri yukarı diğeri aşağı doğru gider. 


c) y0 yatay asimptot olduğundan paydanın derecesi daha büyüktür. 


a(x H1) 


Bu nedenle f(x) — şeklinde olabilir. 
«-1) 


x*İ 


d) x-0>y-1 olduğundan (0) -1—a-1 olur. 7 m 
K-— 


2) 11. Grafik için: 
a) x -—2içiny-0— (x12) 





2»*İ çarpanı payında yer alır. 


b) x--—I düşey asimptot > (x * 1)! 
oluşmamış. 


çarpanı paydada yer alır. Kuvveti tek olmalıdır, baca 


e) yl yatayasimptot > lim g(x) <1 pay ve paydanın dereceleri aynı ve başkatsayıları 
XT oranı | olmalıdır. 
sakt2) 


Bu durumda g(X)- e) 





x*-2 


d) x-0Oiçiny-2 yanig(0)-2—a-1 dolayısıyla g(x)— i olabilir. 
X* 
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1. 
Şekilde grafiği verilen f(x) fonksiyonu aşağıdakiler- 
den hangisine eşit olabilir? 
1 1 1 
A)— B) — GC) —— 
Xx Xx 
yasi ei 
x2 xXx 41) 
2. y 
X 
0) 
Şekilde grafiği verilen f(x) fonksiyonu aşağıdakiler- 
den hangisine eşit olabilir? 
A-Z B) -> o) — 
XxX X Xx 
2 2 
D)— E — 
) - ) a 
3. 





Şekilde grafiği verilen f(x) fonksiyonu aşağıdakiler- 
den hangisine eşit olabilir? 


2-—x 














269 


























4. 
x 4 Ki 1 
Şekilde grafiği verilen f(x) fonksiyonu aşağıdakiler- 
den hangisine eşit olabilir? 
X Xx Xx 
A B Cc 
1 ) xİ —1 ) x2 —1 
2 
X Xx 
D Ey) — 
) 1—x2 ) —X 
5. 
Şekilde grafiği verilen f(x) fonksiyonu aşağıdakiler- 
den hangisine eşit olabilir? 
2. 2 g8 
A) et B)- 44 Cc) bula 
x—1 Xx41 —x-1 
.—... 2 —— 
D) 4-x ” E) Xx“ —4 
x-1) x*1 
6. 





karekök 


Şekilde grafiği verilen f(x) fonksiyonu aşağıdakiler- 
den hangisine eşit olabilir? 














x72 4 x—2 x-2 
12 «141p X41 
x—2 x-2 
17 x41? 
|SİDJAJcJAlD| 





TARAMA TESTİ f 





BEREN 





1. yxi—x 4 1 eğrisinin x > -1 noktasındaki teğe- 
tinin eğimi m, ve normalinin eğimi m, olduğuna 


göre, Mı değeri kaçtır? 
mz 


A)-25 oB)-15 o C)-10 D)-5 E)-1 


2. Şekilde y — f(x) eğ- 
risi ve X — 1 deki 
teğeti verilmiştir. 





yi) 
gix) yi x2 


olduğuna göre, g'(1) kaça eşittir? 


A)-40  B)-38 o C)—30 D)-20 E)-10 


3. (X— 14 (y $ 1) 5 eğrisine A(0, —3) noktasında 
çizilen teğetin eğimi kaçtır? 


A) -2 B) -2 Gİ D) -5 E)0 


a 
NE 
Dala 
Ş 
ip 
Â. ys xİ — 4x2 eğrisinin x - 2 deki teğeti, eğriyi Pim,n) 
noktasında kesiyor. 
Buna göre, m kaçtır? 
A)-—2 B) —1 c)0 D)1 E)2 
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5. 


6. 


7. 





türevin geometrik uygulamaları 





İ(X) > 4x3 — 12x2 #3 fonksiyonu aşağıdaki aralıklar. 

dan hangisinde azalandır? 

A), 0) B) (», 2) 
D) (0, 2) 


C)(0,) 
E) (2, 2) 


o) MX 42 
8x*m 

fonksiyonu daima azalan olduğuna göre, m hangi 

aralıktadır? 


A) 8,4) B) 44,4) 


D) (0,6) 


C) (2,6) 
E) (4,8) 


RR olmak üzere, f(x) daima azalan olduğuna 
göre, aşağıdakilerden hangisi (—o, 0) aralığında 
artandır? 


A) PO) 


B) (0x3) 
D) f)—x2 


C) xi) 
p 


£ 5. 5) >jJa, bi 
olmak üzere, f(x) 
fonksiyonunun gra- 
fiği yanda verilmiştir. 





Buna göre, f(x) in mutlak minimum ve mutlak mak- 
simum noktalarının apsisleri toplamı kaçtır? 


A) -5 B) 0 C)1 D4 ES 
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9. #(x)23x5—9x2 —27x* 1 fonksiyonunun yerel mak- 
simum değeri kaçtır? 


A)4 B)8 Cc) 12 


D) 14 


E) 16 


10. 





(e) 


f0)'in türevi f'(x) in grafiği yukarıda verilmiştir. 


Buna göre, f(x) in ekstremum noktalarının apsisleri 
toplamı kaçtır? 
A)—3 B) —-2 C) -1 


D)1 E)2 


11. f6x) > x5 — 2x2 — 2 fonksiyonunun |-2, 2) aralığında 
alabileceği en küçük ve en büyük değerlerinin top- 
lamı kaçtır? 


A) -2 B) 1 c)0 D)2 E)3 


12. ix) > —xİ * 2x2 — kx * 3 fonksiyonunun x - —1 de 
ekstremum değeri olduğuna göre, k değeri kaçtır? 


A) -9 B)-7 C) -5 D)-3 © E)-1 


13. ix) > —2x9 * x2 * k fonksiyonunun yerel minimum 
değeri 3 olduğuna göre, k kaça eşittir? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
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tâ.£R>R , (0)2m342244x13 


fonksiyonunun ekstremum noktası olmadığına 
göre, m nin alabileceği en küçük tamsayı değeri 
kaçtır? 


A) -3 B)-2 C)—1 D)1 E)2 


15. f(x) < xi — 2x2 # 4x — 3 fonksiyonunun dönüm nok- 
tasının apsisi kaçtır? 


AZ B) 5 o »E E)3 


16. (6) 2x9 — 6x2 * k eğrisinindönüm noktasıy-x*4 
doğrusu üzerinde olduğuna göre, k değeri kaç ola- 
bilir? 


A)2 B)4 C)6 D)8 E) 12 


17.10): (X— 1)2 (x * 3) fonksiyonunun grafiği aşağı» 
dakilerden hangisidir? 

















türevin geometrik uygulamaları 








Grafiği verilen f(x) in 
denklemi aşağıdakiler- 
den hangisi olabilir? 








A) x0€ — 16) B) x(16 — x2) 
42-4) D) x(x 44)? 
E) x(X—4)7 (x*4) 
19. iy e 
x*-1 


fonksiyonunun düşey ve yatay asimptotlarının ke- 

siştiği nokta aşağıdakilerden hangisidir? 

A) (1,1) B)(2,1) 
D) 1,2) 


©) (1,2) 
E) (1, -2) 


karekök 
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21. 


OX242 





Xx K 


eğrisinin grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 








22. f(x)-v4x2 — 4x fonksiyonunun asimptotlarından 
biri aşağıdakilerden hangisidir? 


A)yz2x*1 
C)ys2x 


B) y--2x—1 
D)y--2x*1 
E)y-s2x-2 


23. 





Grafiği verilen y — f(x) fonksiyonunun denklemi 
aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


2 


24X-—x — is 
Ayy B) ya 2773 
Xx Xx 
2-x—x2 Xİ 4x—2 
Oya. D) y 
Xx Xx 
X —x-—2 
E)y- 






KONU TESTİ - 1 


türevin geometrik uygulamaları 














1 ER>R 
tw): Xİ —x” # mx fonksiyonu daima artan olduğu- 
na göre, m için aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 
A) m0 B)m<2 C)m>0 
D)m<1 E)m> : 
2. y z f(x) olmak üzere, İLE 2 fonksiyonunun 
Xx Yy 
z 1 deki teğetinin eğimi kaçtır? 
A)—2 B) -1 C)1 D)2 E)3 
3. -— 
w x2 41 
fonksiyonunun ekstremum noktalarının ordinatları 
toplamı kaçtır? 
A)O B)1 c)2 D)3 E)4 
4. 
— 
e 
Grafiği verilen f(x) için aşağıdakilerden hangisi z 
yanlıştır? < 
A) Mutlak minimum değeri O dır. 
B)1'(-2)1f'(2)z0 
C)f'(-3)1(3)<0 
D)f(0)>0 
E) Yerel maksimum değeri 2 dir. 
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7. 





| 8—8x 
xy 





eğrisinin grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 





Türevi f'(x) in grafiği verilen f(x) için aşağıdakiler- 
den hangisi kesinlikle doğrudur? 

A) (3) 0 

B) (6)>0 

C)x-2 de yerel minimum değeri vardır. 

D) x <5 de yerel maksimum değeri vardır. 
E)f(—4)<0 


fo) sax t12xX 4bx*1 


fonksiyonunun dönüm noktası (1, k) ve bu nokta- 
daki teğetinin eğimi -6 olduğuna göre, a * b değeri 
kaçtır? 


A) —22 B) -20 C) —18 D) 12 E) 14 
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ax—4 
bx *2 


fonksiyonunun asimptotlarının kesiştiği nokta 
A(-1, 1) olduğuna göre, a.b değeri kaçtır? 


A-2 o B)-1 D)2 





8. fo) 


E)4 


C)1 


Şekilde f(x) eğrisi 
ve Xx z 1'de teğeti 
yz 2x*ndoğru- 
su gösterilmiştir. 





90) # (X* 1) f62) olduğuna göre, 9'(1) değeri kaçtır? 
A)8 B) 10 Cc) 12 D)14  E)16 


f. (a, b) > R olmak üzere, 
f(X) fonksiyonunun grafiği 
yanda verilmiştir. 





Buna göre, aşağıdakilerden hangisi (a, b) aralığın- 
da artandır? 


Ae 


2 
v B) fx) 


C) xx) 


D) xx) ) 


karekök 


11. y > xİ * a eğrisinin x < 1 noktasındaki teğeti eğriyi 
x - b apsisli noktasında kesiyor. 


Buna göre, b kaçtır? 


A)-2 o B)-1 o) 1 D)2 E)3 
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12. f(x) > 2x9 — 4x2 # 2 fonksiyonunun mutlak minimum 


değeri kaçtır? 
A) -1 B)0 C)1 


D)2 E4 


13.((-3,3)—>fa,b) , f(x) >x9—4x341 
örten fonksiyon olduğuna göre, a * b değeri kaçtır? 


A) 82 B) 90 C) 108 D)142 E)164 


14. (0) 52x—x 1ax9*1 


fonksiyonunun ekstremum noktalarından birinin 
apsisi -2 olduğuna göre, a değeri kaçtır? 


A) —1 B) -2 co E)1 


1 
D)— 
2 


15. 





Yukarıda ll. türevinin grafiği verilen f(x) fonksiyo- 
nunun dönüm noktalarının apsisleri toplamı kâç- 
tır? 


A) -3 B) -2 Eyl D)1 E)2 





1. 


KONU TESTİ - 2 


Mİ ez 























4. 
Şekilde y - ax parabolü ve x - 1 noktasında teğeti ve- 
rilmiştir. 
Teğetin eğim açısı 459 olduğuna göre, a kaçtır? 
1 1 
A) -1 B) —— c)0 D)— E)1 
) ) 5 ) diz ) 
Yanda grafiği verilen 5 
f(X) fonksiyonu için k 
aşağıdakilerden hangi- 
si doğrudur? 
A) f(x) <f0) <P) B) f'(0) <f'(x,) <f'(x,) 
C) Te) <f(0)< (x,) D) f(x.) < fx,) <f'(0) 
E)f(0) <f'(x,)<fx,) 
6. 
2 
© 
$ 
$I. 





Şekilde f(x) in |. türevinin grafiği verilmiştir. 


Buna göre, f(x) in dönüm noktalarının apsisleri top- 
lamı kaçtır? 


A) —1 B)0 Cc) 1 D)2 E)3 
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fe) 


Şekilde f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi kesinlikle doğ- 
rudur? 


A)f(-4):0 

B)f”(-2)-0 

C) (x) in yerel minimum noktası yoktur. 

D) f(x) in xz 5 te mutlak maksimum değeri vardır. 
E)f(-5).f'(6)>0 


yz 2x2 * 2x * 4 parabolünün hangi noktasındaki 
teğeti 2x —y — 1 - 0 doğrusuna paraleldir? 
A) (0, 0) B) (4,0) Cc) (0,1) 


D) (0, 4) E) (1,0) 


fO)2x1—6xX2 *mx—3 
fonksiyonunun dönüm noktalarından birinin ordi- 
natı 2 olduğuna göre, m kaç olabilir? 


A)1 B)3 Cc) 6 D)8 E) 10 


Aşağıdaki fonksiyonlardan hangisi R de daima ar- 
tandır? 


A)yxi 43x27 B)y-e* 


1 


D y—xİ42x43 
x2 41 ) 


CO)y> 





E) ysin?x 
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8. ysy3sin2x—2c0s”x41 fonksiyonunun H 7 Jana 
liğında en küçük değeri kaçtır? 


A) -2 B) 1 c)0 D) 1 E)2 


9.  Xemx 44 
x-—1 

eğrisinin eğik asimptotu y > x * 2 doğrusu olduğu- 

na göre, m kaçtır? 

A)1 B)2 c)3 


D)4 E)S 


10. Aşağıdaki aralıklardan hangisinde f(x) - x3 —x2 #x-1 
fonksiyonunun çukurluğu yukarı (konveks) doğru- 


dur? 
A)(-1, 0) B) (3 3) o) Ç 3) 


D) (0,1) 


Yanda grafiği verilen f(x) 
fonksiyonunun türevi f'(x) in 
eşiti aşağıdakilerden hangi- 
si olabilir? 





A) -(X *2).x 
CO) 2 x—- 2) 


B)(x12)x7 
D) (Xx * 2X2 —x) 
E) xs 2x: 
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Xx 


12. io) 





1x2 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisi ola. 
bilir? 








13.yx5 4 3x2 * 6x * 1 eğrisine dönüm noktasında 
çizilen teğetinin eğimi kaçtır? 


A) -2 B) -1 C)1 D)2 E)3 


14.yx—x> ve y-3x-x parabollerinin x - 1 apsis- 


li noktalarındaki teğetlerinin arasında kalan açının 
ölçüsü aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 30" B)49* Cc) 60“ D)90" E)120* 


15. f(x) 5 3(X— 1) (x * 1) (x— 2) fonksiyonu veriliyor. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi daima doğru- 
dur? 


Meci)sici) 





B)f(1)>0 
C) f2).f(2) <0 D)f(-2) <f(1) 


E)f(2)>0 





ÖSYS SORULARI 


Mi seen 
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1. yz 24 (Mm — 1)x * 1 parabolü, x eksenine, eksenin 
pozitif tarafında teğet olduğuna göre, m nin değeri 
nedir? 


A)3 B)2 Cc) 1 D)-1  E)-3 


(ÖYS 1982) 


çaxt2 
bx*c 


2. 
eğrisinin yatay ve düşey asimptotlarının kesim nok- 
tası (—2, 3) olduğuna göre, > nin değeri nedir? 

2 3 2 
A) —-— B)—— C)— 
) 3 ) 2 ) 3 


D3 E)1 


(ÖYS 1982) 


Yandaki eğri aşağıdaki 
fonksiyonlardan hangi- 
sinin grafiği olabilir? 





A)y-3(X-2))(X44) 


B) y- (20x44) 


C)y- 2120-4) D)y 70 42P(x-4) 


E) - 24) 


(ÖYS 1983) 


4. f),0<x< o için azalan bir fonksiyon olduğuna 
göre, aşağıdakilerden hangisi aynı aralıkta artan 
bir fonksiyondur? 


A) f0)—x B) (62) C) x— fx) 


E) Fer 
(ÖYS 1983) 


D) 2) 


karekök 


5. 


6. 
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f00 2x5 —3ax? *2x—1 fonksiyonunda f'(x) in yerel 
(bağıl) minimum değerinin —1 olması için a nın po- 
zitif değeri aşağıdakilerden hangisi olmalıdır? 

A)0 B)1 c)2 D)3 E)4 


(ÖYS 1983) 


yaxisbx2#cx—1 fonksiyonunda apsisi x - 1 olan 
nokta dönüm (büküm) noktasıdır. 
Fonksiyonun bu noktadaki teğetinin eğimi 1 oldu- 
ğuna göre, c nin değeri kaçtır? 


A)5 c)3 


B)4 


D)2 E)1 


(ÖYS 1983) 


Yandaki şekil 3. derece- 
den bir f(x) polinomunun 
grafiği olduğuna göre, 
aşağıdakilerden hangisi 
ği yanlıştır? 





A)x2-2içinf(x)z0Odır.  B)x-—2içinf'(x)0Odır. 
C)x-0içini(x)-2 dir. D)xz 1içinf(x)z0Odır. 
E)x--—1 içinf'(x)<Odır. 
(ÖYS 1984) 





Türevinin, grafiği yukarıda verilen f fonksiyonu, 


hangi x değeri için maksimum değerini alır? 
A) —3 B) —1 C)1 D)4 E)6 


(ÖYS 1984) 
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9. y-2vex3 doğrularını asimptot kabul eden ve y 
eksenini —2 noktasında kesen eğrinin fonksiyonu 
aşağıdakilerden hangisi olabilir? 

















2x —6 x4*6 2x-3 
— B — G — 
AY x*3 Dy x-3 Dy x-3 
x-6 2x46 
D)y- Ey 
Dy x*3 YY x—3 
(ÖYS 1984) 
10. e 
X-2) 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisi ola- 
bilir? 











(ÖYS 1985) 


11. y x2 parabolünün üzerindeki al, 2) noktasındarı 
çizilen teğetin üzerirde, değme noktasından itibaren 


JAB| — 1 birim olacak şekilde B noktası aliniyor. 
B nin ve A nın ordinatları farkı kaçtır? 


DE. EZ 


4 3 4 
Ağz B)İ e) 
İş İş 3 2 


(ÖYS 1985) 





karekök 


12. f(x) fonksiyonu (a, b) aralığında pozitif olarak 
tanımlı va artan ise aşağıdakilerden hangisi aynı 
aralıkta azalandır? 


Bi 


A) 2x) 9 


GC) 


1 


D) P(x) E) iğ 


(ÖYS 1985) 


13. 





Yukarıdaki eğri f(x) fonksiyonuna aittir. 
a) - 2 olduğuna göre, g(x) fonksiyonunun 


x s2 noktasındaki teğetinin eğimi kaçtır? 


A)O0 B1 G2 D) -2 E)-2 


(ÖYS 1985) 


14.0) m2 1 (m * 1) x *m -— 1 fonksiyonunun 
3 
x- ei te bir minimumu olduğuna göre, m kaçtır? 


A)2 B) 1 Gi D-2 E)-3 


(ÖYS 1985) 


15.0<a<bveVxejla, bjiçin, 


f'(x) > 0 olduğuna göre, V x e (a, b) için aşağıdaki- 
lerden hangisi daima doğrudur? 





A) 1) > Ka) B)f)>0 C)f) <0 
D) fx) > Kb) E) fe) > b) 
(ÖYS 1986) 


278 
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i 
İl 
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16. y > x” fonksiyonunun grafiğindeki A(2, 8) noktasından 
çizilen teğet, eğriyi başka bir B noktasında kesiyor. 


B nin apsisi kaçtır? 


-5 Bid 0-3. DE 


EL 
2 2 


(ÖYS 1986) 


17. fveg bir | aralığında türevli olan fonksiyonlardır. 


Bu fonksiyonlar için aşağıdaki bağıntılardan han- 
gisi sağlanırsa g(x).f(xX) çarpımı | aralığında ar- 
tandır? 


A) f(x) > gi) 

B) f(x).9(x) > -(x).g(x) 
C)f(x).a(x) > -').9'(X) 
D) 1(x).9'(x) > -1'(x).g(x) 


E) #(x).9(x) > -'(x).9(x) 
(ÖYS 1987) 


18. 





Yukarıdaki eğri, f(x) fonksiyonunun f'(x) türevinin eğri- 
sidir. 

Buna göre, aşağıdakilerden hangisi f(x) fonksiyo- 
nunun ekstremum (yerel maksimum, minimum) 
noktalarından birinin apsisidir? 


A)1 B)0 Ö)-İ D)-2  E)-3 


(ÖYS 1988) 


19. a > O olmak üzere, 
pe 
--— fonksiyonunun x <a ve x-—anoktalarında- 


Ix| 
Ki teğetleri için aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


A) Birbirine diktir. 
B) Birbirine paraleldir. 
C) 30 lik bir açıyla kesişir. 
D) x ekseni üzerinde sabit bir noktada kesişir. 
E) y ekseni üzerinde sabit bir noktada kesişir. 
(ÖYS 1990) 


karekök 


20. f(x) - x5 — 3x * 8 fonksiyonunun (-1, 2) aralığında 
alabileceği en küçük değer kaçtır? 
A)-1 B)6 c)8 


D)10 oOE)12 


(ÖYS 1990) 


21. Denklemi yz xi fax? *(a * 7) x — 1 olan eğrinin 
dönüm (büküm) noktasının apsisi ise, ordinatı 
kaçtır? 


A) -2 B) —1 c)0 D) 1 E)2 


(ÖYS 1993) 


22. y < 0 olmak üzere, Xx? # y? - 9 çemberinin xx 3 
noktasındaki teğetinin eğimi kaçtır? 


(ÖYS 1993) 


23. Denklemi f(x) — sin/lcos5xj olan eğrinin ETİ 


noktasındaki normalinin eğimi kaçtır? 


A-Z B) -- c) Ee 


(ÖYS 1993) 


X2 mx 


24. Denklemi f(x) - olan fonksiyonunun x 3 


noktasında ekstremum noktasının olması için m 
kaç olmalıdır? 


A)2 B)3 4 D)5 E)6 


(ÖYS 1994) 
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25. ys sinx * 2cosx in P 3 aralığında aldığı en bü- 





yük değer kaçtır? 
A)2 B) v2 Cc) v3 DE Ev6 
(ÖYS 1995) 


26. 


m,neRolmaküzere, f:R—>R 


fonksiyonu f(x) -5x —mx2 4 nx ile tanımlıdır. 


f fonksiyonunun Xx,z2vex, -3 noktalarında yerel 
ekstremumu olduğuna göre, n — m farkı kaçtır? 


A-1 Ba O: 


9 
DE 
2 


Ek 
5 


(ÖYS 1996) 


21. 





Şekildeki grafik aşağıdaki fonksiyonlardan hangi- 
sine ait olabilir? 








2 2 
X“4x—3 XxX“ —2x-3 
Aya ——— B)y- ———— 
&-27 «-2) 
2 2 
XxX“ -9x-3 X“—x—3 
Gym e D)y-——— 
2X2) (X*2) 
Xx —3X-—2 
E)y> 
-2 
(ÖYS 1996) 
NR 
28. k nın hangi aralıktaki değerleri için y- N pi S 
X* 
fonksiyonu daima eksilendir (azalandır)? 
A)—-w<k<—2 B)-2<k<-1 
C)-—1<k<1 D)1<k<2 
E)0<k<2 
(ÖYS 1996) 
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29.F:R—R, (0) xİ46x2 4 kx veriliyor. 


f(x) fonksiyonu (— co, * o) aralığında artan olduğuna 
göre, k için aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


A)ks-—7 
D)k<6 


B)ks-—1 C)k<-2 
E)k>12 
(ÖYS 1997) 


30. 





Şekildeki grafik, aşağıdaki fonksiyonların hangisi- 
ne ait olabilir? 
x-İ X#1 
A) ya — B) y-—— - 
Xx x 


C)y 

x—1 
x—1 
E)ys—— 
YY Xx#1 


(ÖYS 1997) 


31.y-x4ax?4b fonksiyonunun grafiği apsisi — 
olan noktada x eksenine teğet olduğuna göre, b nin 
değeri kaçtır? 


A) 30 B) 24 C) 16 D)-32 o E)—48 


(ÖYS 1998) 


.a#0olmaküzere, 


ysaxitbxltcxid fonksiyonu ile ilgili olarak; 
i. Büküm (dönüm) noktası vardır. 

li. Yerel minimum noktası vardır. 

Il. Yerel maksimum noktası vardır. 


yargılarından hangileri her zaman doğrudur? 


A) Yalnız! B) Yalnız li GC) Yalnız İli 


E) ilvellli 
(ÖYS 1998) 


D)i veli 
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33. a bir parametre (değişken) olmak üzere, 
yz x — 2Zax * a eğrilerinin ekstremum noktalarının 
geometrik yeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A)y-—2 *2x B)ys—İ ix 
C) ye x? — 2x D)y-X2 4x 
E)y-x t2x N 
(OYS 1998) 
34. 





Yukarıdaki grafikte, A(3, —1) noktası f(x) fonksiyo- 
nunun yerel minimum noktası ve h(x) - ya oldu- 


ğuna göre, h'(3) ün değeri kaçtır? (h' (x) , h(x) in türevi) 


1 1 1 1 
N-2 BB; O; OD; Eş 
(ÖYS 1998) 
2x9 Xx 
a m 


fonksiyonu aşağıdaki aralıkların hangisinde aza- 


er 


landır? 


vida 


36. 





karekök 


Şekildeki d doğrusu, f(x) fonksiyonunun grafiğine A 
noktasında teğettir. 


h(x) — x.f(x) olduğuna göre, h'(-3) kaçtır? 
A) B)-2 c)0 D)2 E)7 
(ÖSS 2006 11) 
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37. Aşağıda, her noktada türevlenebilir bir f fonksiyonu 
nun türevinin (f' nün) grafiği verilmiştir. 





Yukarıdaki verilere uygun olarak alınacak her 
İf fonksiyonu için aşağıdakilerden hangisi kesinlikle 
doğrudur? 


A) —2<x<-1 aralığında artandır. 

B) 0<x<3 aralığında azalandır. 

C) x- 1 de bir yerel maksimumu vardır. 
D) x < —1 de bir yerel maksimumu vardır. 


E) x --3 te bir yerel maksimumu vardır. 
(ÖSS 2007 11) 


4 
38. y-7x-—kdoğrusu y 7 -x12 fonksiyonunun 


grafiğine teğet olduğuna göre, k kaçtır? 


A)-9 B)- C)- DB E) 10 


(ÖSS 2008 1) 


39. 


İ() 2x” sax? 4 (b * 1)x—3 fonksiyonunun x > -1 
de yerel ekstremum ve x -5 de dönüm (büküm) 


noktası olduğuna göre, a.b çarpımı kaçtır? 


Aysa B-2 <öa D)6 E) 12 


(ÖSS 2008 Il) 
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40. 


41. 


42. 


43. 














Yukarıdaki şekilde, f(x) fonksiyonunun bir parçasının 
grafiği ve T(-3, c) noktasındaki teğet doğrusu veril- 
miştir. 

ko) z In(f6)) olduğuna göre, k'(x) türev fonksi- 
yonunun Xx — -3 teki değeri kaçtır? 

1 


A)— 


<i -2 
Bi “ÖNER 
2 ar 5 


(ÖSS 2009 11) 


f) - 2x9 — ax? * 3 fonksiyonunun gösterdiği 
eğrinin bir noktasındaki teğet doğrusunun 
denkleminin y — 4 olması için a kaç olmalıdır? 

A)-3 B) —-1 c)0 D) 1 E)3 


(LYS 2010) 


O) Exİ—5xİ 44 


tonksiyonunun |z.3İ aralığındaki maksi- 


mum değeri kaçtır? 


A)8 B)6 Cc)4 D)2 E)0 
(LYS 2010) 
f0026x-2 
f(0)-4 
(O) -1 


koşullarını gerçekleyen f fonksiyonu için f(1) 
değeri kaçtır? 


A)4 B)5 G)6 D)7 E)8 


(LYS 2010) 








karekök 


44. 


45. 


46. 


4. 
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y? - 4x parabolüne üzerinde bulunan A(X, y) nokta- 
sından çizilen teğetin eğimi 1 dir. 


Buna göre, A noktasının koordinatlarının topla. 
mı olan x * y kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


(LYS 2010) 


ys x2 # bx * c parabolüne x <2 noktasında te- 

ğet olan doğru y-xise b * c toplamı kaçtır? 

A)-2 B) —1 c)0 D) 1 E)2 
(LYS 2010) 


y z sin(xx) * e* eğrisine x < 1 noktasında çizilen 
teğet y eksenini hangi noktada keser? 
A) -x B) -1 c)0 D)e-1 E)x 


(LYS 2011) 


Aşağıda, (-5, 5) aralığı üzerinde tanımlı bir f fonksi- 
yonunun türevinin grafiği verilmiştir. 





Bu grafiğe göre, 
I. ffonksiyonu x > 0 için azalandır. 
li. 2) > (0) > f(2) dir. 
IN. $ fonksiyonunun x < —2 ve x — 2 noktalarında yerel 
ekstremumu vardır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | 
D)ivetli 


B) Yalnız il 
E)L, İl ve ili 


C) i vel 


(LYS 2011) 

















KÖŞETAŞI 


1. 


10. 


Hu. 





Türevin Uygulamaları 
num Problemleri 





KAZANIMLAR 


Toplamları ya da çarpımları verilen iki değişkene bağlı bir işlemin sonucunun türev- 
den yararlanarak en büyük ya da en küçük değerini hesaplar. 


İkinci derece bir denklemin kökler toplamının ya da çarpımının en büyük ya da en 
küçük değerini bulur. 
Çevresi verilen bir dikdörtgenin alanının, alanı verilen bir dikdörtgenin çevresinin en 
büyük ya da en küçük değerini hesaplar. 
Köşeleri bir parabol üzerinde bulunan bir dikdörtgenin alanının en büyük değerini 
hesaplar. 
yz - eğrisinin orijine en yakın noktalarını bulur. 

X 


Verilen bir noktaya, bir fonksiyonun grafiğinin en yakın noktasının koordinatlarını 
bulur. 
Bir parabolün kendisini kesmeyen bir doğruya en yakın noktasını tespit eder. 


Bir noktadan yola çıkan cismin, istenen bir yere uğrayıp belli bir noktaya ulaşması için 
gideceği en kısa yolun uzunluğunu hesaplar. 


Alanı ya da boyutları verilen malzemelerden maksimum hacimli geometrik cisimler yapar. 


Çapı verilen bir çember üzerinde köşeleri bulunan en büyük alanlı dikdörtgenin boyut- 
larını hesaplar. 


Çapı verilen bir yarım çember içine yerleştirilen en büyük alanlı üçgenin boyutlarını 
hesaplar. 


Çapı verilen bir yarım çember içine yerleştirilen en büyük alanlı yamuğun boyutlarını 
hesaplar. 


Yarıçapı verilen bir kürenin içine yerleştirilebilen en büyük hacimli silindirin ve dönel 
koninin boyutlarını belirler. 


Yarıçapı ve yüksekliği verilen dönel koni içine yerleştirilebilecek en büyük hacimli 
silindir ile yarıçapı verilen bir küreyi içine alan en küçük hacimli koninin boyutlarını 
bulur. 


Türevden yararlanarak ani hız ve ivme hesabı yapar ve bunlar arasındaki ilişkiyi kurar. 
Değişik problemlerde ani hız değişimini türev yardımı ile hesaplar. 


Polinomlarda kalansız bölme işleminde türevi kullanarak polinomun bilinmeyen kat- 
sayılarını bulur. 





türevin uygulamaları 
maksimum - minimum problemleri 





köşetaşı 


x ve y pozitif gerçel sayılardır. 


















x*ty> 16 olduğuna göre, xy” ifadesinin en büyük değeri için x kaçtır? 


açıklamalı çözüm 





Maksimum — minimum problemlerinde; 
i) Problemdeki değişkenler (x ve y) arasında bağıntı bulunur. 


ji) Değişkenler kullanılarak, maksimum ya da minimum yapılması istenen uzunluk, çevre, 
alan, hacim gibi büyüklükler fonksiyon haline getirilir. (2x * 2y, xy, xy... gibi) 


ii) Bu fonksiyon, (i) de bulunan bağıntı kullanılarak tek değişkenli yapılır. (y- ©) 
iv) Tek değişkenli fonksiyonun türevi sıfıra eşitlenir ve ekstremum değerleri bulunur. (f'() - o) 


Şimdi köşetaşındaki soruyu bu basamaklara göre çözelim. 


)xty-16 (soruda verilmiş) 
ii) xy. (maksimum yapılacak) 


iii) xt*y-l6 > yzl6—x ifadesi xy te yerine yazılır. 
f(x) > x(16 — xP (Tek değişkenli oldu.) 


iv) Ekstremum değer için f(x) — 0 olmalıdır. 


ÇOK PRATİK 


xy ifadesinin maksimum değeri içir 
x ve y sayıları üsleriyle doğru orantılı 


lur. 
(4) -1(16—x)? 43(16—x)(Dix yi 
: xsk ve yz3k 
—(16—x)“(16—x—3x) Xx*y216 > ki3k-16 


—(16—x)7(16—4x)-0 k-4 > x-4 ve y-12 










x-l6 veya x-4 
xsl6 > y-0 Bunedenleolmaz.x 4 olmalıdır. 


1. xvey pozitif gerçel sayılardır. 3. x ve y pozitif gerçel sayılardır. 
X # y - 25 olduğuna göre xy" ifadesinin en büyük x.y - 20 olduğuna göre, x * y nin en küçük değeri 
değeri için x kaçtır? kaçtır? 
a Ela 6) 10 D)15 o E)20 a)4 Ba C)105  D)15  E)20 
Ka 
© 
Ş 
$ 
İm. 
2. xvey pozitif gerçek sayılardır. Â. xvey pozitif gerçel sayılardır. 
2x *y - 40 olduğuna göre, x.y nin en büyük değeri xy -32 olduğuna göre, x * y nin en küçük değeri 
kaçtır? kaçtır? 
A)100 B)120 o C)180 D)200  E)400 A)2 B)4 Cc) 6 D)8 E) 10 
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zi 














türevin uygulamaları 
maksimum - minimum problemleri 





köşetaşı 
(24 1x2 kxtm—-0 
denkleminin kökler toplamının en büyük olabilmesi için k kaç olmalıdır? 


açıklamalı çözüm 
Öncelikle kökler toplamı k cinsinden bulunur. 


X, tX; -— —-—İ(k) HATIRLATMA 
k”“ 41 

a tbxtcs0 
Ekstremum değerler için f'(k) — 0 olmalıdır. 


denkleminin kökleri x,vex, ise 


k İk yek 
Me) — — > pay İD kk 
k” #1 (k* #1) 

e 


2 41)2 


b 
XX) 2—— 
a 


G 
XpXp — 
a 


—k?741-0 > kil vek--| 


k > | için kökler toplamı en büyük değerini alır. 





İİ? (m -2)x 44-0 3. X — (k-2)X-3k-0 
ii denkleminin kökleri Iduğuna göre, Xx” * x7 
denkleminin kökleri x, ve x, olduğuna göre, X,*X, ki ll ki api er aa X © 
ifadesinin en küçük değeri için m kaçtır? toplamının en küçük değeri kaçtır? 
A)-2 o B)-1 Cc) 0 D) 1 E)2 A) 0 B) 1 C)2 Da E4 
b 
> 
» 
Ş 
İİ 


4. X2 4(at3)x4(aZ —-5a)-0 
2x7 —-4x-m242m43-0 ( x*( ) 


denkleminin kökler çarpımının en büyük değeri için 
m kaçtır? 


A) -2 B)-1 c) 0 D)1 E)2 


denkleminin kökleri X, ve x, olduğuna göre, 
Yt 1)* Xx, ifadesinin en küçük değeri kaçtır? 


A)-18 (o B)—12 c)— D—  E)o 
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köşetaşı 


1) Çevresi 100 cm olan bir dikdörtgenin alanı en fazla kaç em olabilir? 






2) Alanı 100 cm? olan bir dikdörtgenin çevresi en az kaç cm dir? 


açıklamalı çözüm 






Şimdi 1.köşetaşındaki (bkz 61.1) dört aşamaya göre, 
verilen iki problemi çözelim. Her iki soru için eni x br, 
boyu y br olan bir ABCD dikdörtgeni alalım. Buna göre, 









1. İ)2x12y-1005x1y-50>Xy—50—x SONUÇ - 1 
ii) A(ABCD) — x.y 
ili) A(X) > x(50 —x) 
iv) A'(X)50—2x-0X x-25vey-25 
> A(ABCD) 625 cm? 


100 
2.) Ky 100» ye 





“Çevreleri eşit olan 
dikdörtgenler arasın- 
da alanı en büyük 
olan karedir.” 








ij Ç(ABCD) — 2x *2y 






SONUÇ -2 
200 “Alanları eşii 
e Ni şit olan 
ii) ÇO) <2x t — dikdörtgenler arasın- 





da çevresi en küçük 
olan karedir.” 





iv) ça)-2-72-0> xl10 ve y10 
Xx 






> Ç(ABCD) - 40cm 


1. Çevresi 40 cm olan bir dikdörtgenin alanı en çok 3. Alanı 64 cm? olan bir dikdörtgenin çevresi en âz 





kaç cm? dir? kaç cm dir? 
A)10 O B)40 o C)50 D) 100 E)400 e bie 
iz 
:S 
nz 
N 
e IFE| - (DCİ 
dr —” Nehir kenarında dikdörtgen 
NEHİR — ED) > |CBİ 


A —: şeklindeki bir tarlanın etrafı 





türevin uygulamaları 
maksimum - minimum problemleri 

























türevin uygulamaları 
maksimum -minimum problemleri 





Şekilde bir köşesi y -3 — > parabolü üzerinde, iki kenarı eksenler 
üzerinde olan OABC dikdörtgeni verilmiştir. 


Buna göre, bu dikdörtgenin alanı en fazla kaç br? olur? 


açıklamalı çözüm 


B köşesi, parabol üzerinde olduğu için koordinatı (X, 3 — x) dir. 





B(x,3—x2) > |OAJ-xve|JAB|-3—x? dir. 





OABC dikdörtgenin x e bağlı alan fonksiyonu: A(x) - x.(3 — x) 
Ekstremum noktasının apsisi A'(x) - 0 denkleminin köküdür. 





A'()-3—3x7-0 >xs11 





A(x) , dikdörtgenin alan fonksiyonu olduğundan 









x>1 için A(1)-1(3-1)-2 br” 


Şekilde y > 6 — x2 parabolü | 3. 
ve C köşesi parabol üze- 

rinde bulunan AOBC dik- 
dörtgeni verilmiştir. 


Şekilde y - v& eğrisi ile (ABJ 
kenarı x ekseni ve |(BCJ 
kenarı x z 6 doğrusu üzerinde 
bulunan ABCD dikdörtgeni 
verilmiştir. 








Taralı alan en çok kaç br? 





olur? A(ABCD) değeri en fazla 
kaç br? olur? i 
Cc) 63 Da Es A)4 B)4V2.. C)5 D)6 E) 6v2 


Şekilde y - x — 9 parabo- 4. 
lü; B ve C köşeleri parabol : 
üzerinde olan ABCD 
dikdörtgeni verilmiştir. 


Şekilde bir köşesi A(0, 3) 
noktasında, diğer köşeleri 


ys x parabolü üzerirıde bu- 
luraan ABC üçgerii veriliyor. 


karekök 


Taralı alan en fazla kaç 





(BCI / Ox olduğuna göre, 














nehir tarafındaki kenarı hariç Birbiriyle dik kesişen 6 kenari br” olur? A(ÂBG) değeri en fazla kaç 
60 m tel ile çevrilecektir. olan şeklin çevresi 80 cm olduğu- “br? dir? i 
pa 2: 
Bu tarlanın alanı en çok kaç m? olabilir? na göre, alanı en çok kaç cm” dir? A)1 B)2 o) 3 D4  E6 
A)225 OB)250 C)300 Oo D)400 E)450 A)100 oB)180 OC)200 Oo D)250 E)300. vey e 
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türevin uygulamaları 
maksimum - minimunı problemleri 





köşetaşı yz 










tf) > eğrisinin orijine en yakın noktalarının apsislerini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 





FARKLI BİR BAKIŞ 






yz k eğrisinin orijine en yakın noktaları 
X 
için Xx > y olmalıdır. 










ie > x-9>xF30olur. 
Xx 


Buna göre, A(3,3) ve B(-3,—3) 







yz eğrisinin en yakın noktaları A 
ve B olsun, A ve B den çizilen 
teğetler y -—x doğrusuna paralel ve 
eğimleri —1 dir. 


Şekildeki üçgen ikiz- 
kenar dik üçgen ol- 
duğunda hipotenüs 
uzunluğu d minimum 
değerini alır. 9 , 9 
Vey se 
x X 
y'z—1 olması için 


81 A 
dx? ği Ee dbe px” m ba 


d(4)-0 > x—3 veya x--3 











1. x>0olmak üzere, 3. x>0 olmak üzere, 
16 9 , 16 

Yy eğrisinin orijine en yakın noktasının apsisi A 

kaçtır? eğrilerinin orijine en yakın noktaları A ve B olduğu- 

A)1 B)2 ele D)4 E)5 na göre, |ABJ kaça eşittir? 

A)1 B) v2 2 D) v3 E)3 

Ş 
S 
zi 
z 


2x eek ee vi 
2. ide eğrisinin orijine en yakın iki noktası A ve B 4. yinxeğrisininy—x doğrusuna en yakın nok- 
olduğuna göre, |AB| değeri kaçtır? tasının apsisi kaçtır? 


A)1 B) v2 o2 D)2y2 E)4 A1 B)2 c)3 D)4 E)5 
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i 
i 
i 
: 
Pi 





PA AŞ 








maksimum - minimum problemleri 








türevin uygulamaları 





x- y? parabolünün A(1, 0) noktasına en yakın noktalarının 


ordinatlarını bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


En yakın nokta B(x, y) olsun. A ile B arasındaki uzaklık 





4y” —2y 


d(y)-——— 0 > 4y) -2y-0 
Di ydi 


NE 


2 


y - Xx parabolünün A(0, 2) 
noktasına en yakın nokta- 
sının ordinatı kaçtır? 





AZ OEM 9? Dz E 


karekök 


2. yzx parabolünün A(0, 3) noktasına en yakın iki 
noktasının apsisleri x, ve Xx, olduğuna göre, X,.x 


1 12 
değeri kaçtır? 


A) -3 B) -2 C)-2 D)-> Eyi 
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y———— Ve yz 


1 
A)— 
5 


A)1 


v2 
9 olur 


dey) — 1)? (0)? 2 112 4? «yy 


d(y) nin minimum değeri için d'(y) — 0 olmalıdır. 





















KOLAYLIK ©) 





- Vİ) fonksiyonunda f(x) 
meksimi olduğunda vffx) te 
maksimum olacağından eks- 
iremum değer aranırken sadece 
Hx) in türevini almak yeterlidir. 







Bakmayın yanda uzattığımıza... 









ya & eğrisinin A(4, 0) 
noktasına en yakın 
noktasının apsisi kaç- 
tır? 


c)2 DE E)> 


ysx t2 doğrusunun, 
A(3, 0) noktasına en 
yakın noktasının koor- 
dinatları toplamı kaç- 
tır? 


türevin uygulamaları 
maksimum - minimum problemler; 





köşetaşı 














Me) 2x7 3x #1 


parabolünün y — x — 5 doğrusuna en yakın noktasının apsisi kaçtır? 


açıklamalı çözüm 







y > İ(x) parabolünün y - x — 5 doğrusuna paralel teğe- 
tinin değme noktası verilen doğruya en yakın noktadır. 


ALTERNATİF ÇÖZÜM 


Afx,. Yg) noktasının ax *by*tc 0 
doğrusuna uzaklığı 


Değme noktası Afa, b) olsun. 


o laxg tbyg*tc| 
va? b? 


Afx, 2x2 3x4 1) noktasınıny—x*5-0 
doğrusuna uzaklığı 


x -a da teğetin eğimi türevle bulunur. d 
f()24x—3 >—m,-f(a)-4a-3 


ysx-5 doğrusunun eğimi m, 1 
(2x2 -3x41-x45) 
v2 
d(x) v2? —2x43) 
d'(x)-0 denkleminin kökü Xx —1 


d(x) — 


y> 28 —3x4l aliş 


3. ys Xx eğrisinin y > |2x) — 1 fonksiyonunun grafiğine 
en yakın iki noktası arasındaki uzaklık kaç br dir? 


1. 5 Xx * 2x * 3 fonksiyonunun grafiğinin y — 4x — 1 
doğrusuna en yakın noktasının apsisi kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


Şekilde parabol ve d doğ- 
rusu verilmiştir. 
d doğrusunun parabole 


en yakın noktasının ap- 
sisi kaçtır? 


karekök 





2. ix) 5x2 *3 parabolünün y <-2x t 1 doğrusunaen 


yakın noktasının ordinatı kaçtır? 1 
A) — B) — C)— D) — E)— 
A)-1 B)1 c)2 D)3 E)4 
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türevin uygulamaları 
maksimum - minimum problemleri 


Şekilde gösterildiği gibi nehrin kenarından 60 m uzak- 
lıkta bulunan bir eşek, nehrin kenarındaki bir B nok- 
tasından su içerek nehirden 30 m uzakta C noktasındaki 
ahırına gidecektir. 

/IDE| 120 m olduğuna göre, |AB| * |BC| toplamı en 
az kaç m olabilir? 


min(d, * d.) için 
a B olmalıdır. 


b 


y E 


EE RR 
30 120—x 
> x-80m ve y-40m 
d, - V607 -80? -100m 


d, <V307 407 -50m 


A Şekilde B, C, D noktaları 
E doğrusaldır. 
AB| -8 br 
8 4 | 
JED| 4 br 
B Ğ D IBD| <9 br 


olduğuna göre, |ACİ * |CEJ toplamı en az kaç br dir? 





A)8 B)9 Cc) 10 D) 15 E) 16 
3 
© 
A Şekil, düz bir aynadan 24 m 
uzaklıkta bulunan A nok- Ş 


tasından yola çıkan ışının, 
aynadan 12 m uzakta bulu- 
nan B'ye en kisa yoldan 
AYNA ü ulaştığını göstermektedir. 


JAGI * |BC| < 39 m olduğuna göre, |AC| kaç m dir? 


2m. 





A) 13 B) 18 C) 23 D)26 Oo E)30 
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MESELEYİ BİRAZ EŞEK... 


XxXty-c > yzsc-—x (c: sabit) 


d, *d, vx? sa? ye? b” —dfx) 


d(x) uzaklık fonksiyonunun minimum değeri için 


Xx cx 
d'(x) > — -0 
242? Şe-x lab? 


Te > cosa-cos$ > a-pB 


9 p— 9 
ABD - CBE sonucuna ulaşılır. 





BİR DE GEOMETRİK ÇÖZEK 


C nin DE doğrusuna 
göre, simelriğini ala- 
İm. |AC'| en kısa 
yolu verir. 


|AC'| < 150 m dir. 








Bir şirket,biri nehirden 120 
m, diğeri 80 m uzakta bulu- 
7g Oman iki tesisine pompa 
iş istasyonu kurup su götüre- 
i, (o cektir. 

D 

|CDJ < 150 m olduğuna göre, bu iş için en az kaç m 
boru gereklidir? 





A) 150 B) 200 C) 250 D)300 E)350 


Uzunlukları 6 cm ve 9 cm 
olan çıtalarını uçlarına, es- 
nediği zaman, bu iki çıtayı 
birleştiren çıtaya değe- 
bilen, /409 cm uzunluğun- 
da lastik bağlanıyor. 

Bu lastik CD çıtasına değdiğinde boyu en az Kaç 
cm olmuştur? 





A) 15 B) 20 C) 25 D)30 E)35 


LILIEra 















- Omaksinum - minimum problemlepi 
köşetaşı 





Bir kenarının uzunluğu 12 cm olan kare şeklinde bir kartonun her köşesinden kesip katlanarak 
üstü açık dikdörtgenler prizması şeklinde bir kutu yapılacaktır. 


Bu kutunun hacmi en fazla kaç em? dir? 


açıklamalı çözüm 


X 










Her bir köşeden kenar uzunluğu x cm olan kare şek- 
linde parçalar kesilip karton katlandığında oluşan 
kutunun hacmi; 


V() > (12 — 2x) (12 — 2x).x olur. 










VE) > 4x(6 — x)? 
V()512(6—x)2—x) 
V'()-0>x-2 veyax-6 
x 6 için kutu oluşmaz. 


xs2 olmalıdır. 


V -8.8.2- 128 cm” 


1. Bir kenarının uzunluğu 8 br alan kare şeklindeki 3. 
tenekenin her bir köşesinden eş kareler kesilip katla- 
narak üstü açık en büyük hacimli kutu yapılıyor. 


Bir kola firması, hacmi 54x cm? olan silindir şeklindeki 
aliminyum kola kutusunun maliyetini düşürmek için en 
az miktarda aliminyum kullanmak istiyor. 

Kutunun yüksekliği kaç br dir? Buna göre, bir kutunun taban yarıçapı kaç cm olma- 
lıdır? 


AZ B)1 oz D)2 Ez A)2 B)3 C)4 D)5 E)6 








2. 4. Çevresi 40 m olan kare 
Ne şeklindeki çadır bezinin 
< dört kenarından üçgen 
» parçalar kesilip katlana- 
S rak kare piramit şeklinde 

çadır yapılacaktır. 

Çevresi 120 cm olan dikdörtgen şeklindeki bir teneke- Çadırın lk em 
den silindir şeklinde soba borusu yapılacaktır. simum oiması için 

A ban ayrıtı Kaç m olma- 
Borunun, iç hacmi en fazla olduğunda boyu kaç cm lıdır? 
olur? 
A) 10 B) 15 Cc)20 D) 25 E)30 A)2 B) 2v2 c)3 
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61.9 İ türevin uygulamaları 





i 
i 
| 











türevin uygulamaları 
maksimum - minimum problen:leri 





köşetaşı 


Yarıçapı 4v2 cm olan bir çember üzerinde köşeleri bulunan en büyük alana sahip 
ABCD dikdörtgeninin çevresi kaç cm dir? 

















açıklamalı çözüm 


Çapı R olan çember üzerinde köşeleri bu- 






BİR SEBEBİ VAR 






e ME N BD|<R 
lunan en büyük alanlı ABCD dikdörtgeni Ni e 
karedir. (İspatı yanda verilmiştir.) iü > iğ 
Yy? Rİ -x? 


Bir kenarnabr > R-aWbr 






r-4W2cm > R-8/cm 


A(ABCD) - x.y — xİR2 — x2 


ay? e 82 alanının maksimum değeri için A'(x) 0 
2 3 
a-8cm Ap) İXİR? -x9 sag EK ig 


2vİXİR? —x* 


2xR” - 4x3 -0> x-0 veya pa 


v2 


Ç(ABCD) — 4a 32 cm 


öyleyse R —x2 xy 


Maksimum alanlı dikdörtgenler için 
8 $ ABCD dikdörtgeni kare olmalıdır. 





ABCD kare olmalıdır. OFCG kare olmalıdır. 


Şekilde O merkezli bir çeyrek çember 
üzerinde köşeleri olan OABC dikdört- 
geni verilmiştir. 


1. Çapı 6vV2 cm olan çemberin üzerinde köşeleri bulu- 3. 
nan bir dikdörtgenin alanı en çok kaç cm? dir? 





A) 12 B) 18 GC) 36 D)40 OE)50 


Çemberin yarıçapı 8 cm olduğuna 
göre, dikdörtgenin alanı en fazla 


kaç cm? dir? 











A)8Y2 o B)16 C)16v2 D)32 E)32v2 
Si 4. Şekilde (oiki (o köşesi 

İS 
$ io) v9 x2 fonksiyo- 
& nunun grafiği üzerinde 

, zi 

2 kini 2/2 cm denki — diğer köşeleri Ox ekseni 
e vak bim X üzerinde bulunan ABCD 

üzerinde köşeleri bulunan Lak a 

A N dikdörigeni verilmiştir. 

ABCD dikdörtgenin alanı 

en fazla kaç cm? dir? A(ABCD) < m br ise, 
m en çok kaça eşittir? 

A) 4v2 B)8 Cc) 12 D) 16 E)20 A)3 B) 3v2 C)6 D)9 E) 12 
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köşetaşı 






açıklamalı çözüm 


/. 
m(A) > 909 (çapı gören çevre açı) 


(AB|-x — xv2-8/2 
> x-8 
8.8 


-— 72 
A(ABC) — EW z32 cm 





o A 
(O merkezli çeyrek çember) 


1 A O merkezli, (ABI çaplı yarım 
çember ve C köşesi çember 
üzerinde değişken ABC üç- 
geni verilmiştir. 

B Cc 


JAB| 12 cm olduğuna göre, A(ÂBG) değeri en 


fazla kaç cm? dir? 





A) 18 B) 24 C) 36 D)48 oOE)72 
2. p O merkezli, çeyrek çember üze- 
B rirıde OAB dik üçgeni verilmiştir. 
Yarıçapı |OC) — |0D| < 8 br oldu- 
ğuna göre, A(OAB) değeri en cok 
ö ç Kaç br” dir? 
A) 12 B) 16 C)20 D)32 E) 36 


Şekilde O merkezli yarım çember üzerinde ABC üçgeni verilmiştir. 


- 
BC| — 8V2 cm olduğuna göre ABC nin alanının en büyük değeri kaç em? dir? 


A - 
A(ABC) nin maksimum 
değeri için |AB| — |AC)| 
B C 


A(OAb) nin maksimum 
değeri için |OA| — |AB| 


karekök 
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e m e e İM a e 


maksimum - minimum problemleri 



















NASIL OLDU? 






> Önceki köşetaşında dik- 
dörtgenin maksimum 
alanı için ABCD'nin kare 
olduğu ispatlanmıştır. 









Bu karenin köşegen çizilir- 
Ma, p— « 

se ABD ve BCD üçgenleri 

de maksimum alana sahip 

olur ve ikizkenar üçgen 

oldukları görülür. 







AN A(CED) maksimum ise 
ii ZN GED ikizkenardır. 
EN İOEJ # JEDİ olmalıdır. 


BN İC 





A ABC üçgeni (BCJ çaplı, O 
merkezli yarım çember üze- 
rinde köşeleri bulunan en 
büyük alanlı üçgendir. 


B DÖE Cc 


DEFG, köşeleri bu üçgen üzerinde olan bir kare ve 
IBC|J < 18 brise, |DEJ kaç br dir? 


A)6 B)7 c)8 D)9 E) 10 





Şekilde y-y16-x2 
eğrisi ve AOB üçgeni 
verilmiştir. 


B 
yyl6—x 





(ABJ // Ox olmak üzere, A(AOB) en çok kaç br? dir? 


A)4/2.. B)8 C) 10 D) 16 


ÇETE TATE! 


türevin uygulamaları 











E) 16v2 







2. 











türevin uygulamaları 
maksimum - minimum problemleri 





Şekilde, O merkezli yarım çember üzerinde köşeleri bulunan ABCD 


yamuğu verilmiştir. 


|AB| 8 br olduğuna göre, yamuğun alanı en fazla kaç br? dir? 


açıklamalı çözüm 


Yamuğun alanının maksimum olması için 
|AD| — |DC| - |CBİ| —r olmalıdır. 


O zaman yamuk, üç tane eşkenar üçgenden 
oluşur. (bir kenar uzunluğu r - 4) 


43 
4 


AE 


4 


A(ABCD) 3 3 














Çemberde en büyük alan- Yarım çemberde en büyük 
lı altıgen, , DÜZGÜN alanlı yamuk üç EŞ KENAR 
ALTIGENDİR. ÜÇGEN'den oluşur. 
O merkezli, çap uzunluğu 
43 br olan yarım çember 
üzerinde köşeleri bulunan 
: ABCD yamuğunun alanı 
A fe) B : 
en fazla kaç br? dir? 
A)6 B6B  C9B D)12 E)123 
:$ 
D Ğ Şekide O merkezli, (ABI *Ş 
çaplı yarım çember ile ABCD Ş 
yamuğu verilmiştir. 
JABJ 12 br olduğuna göre, 
A O B taralı alan en az kaç br? 
olur? 
A) 18x — 27y3 B)18x7-9V3 Oo C)18x—18y3 
D)9x—-9y/3 E) 36x — 18v3 
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3. 





ŞEKİL YAMUK, İSPAT GÜZEL 













İDC| 2x |DH| <xolur. 





x»ah-r? px r? —x2 


A(ABCD) <2” : a e pa 


A()—(rxhir? —x2 
Ağar? 2 2 yg 


211? —x2 
A()-0>r-2x 


>—hsx8 
mi 
(DC <r > m(DOĞ) < 60" 
ye yi 
> m(DOA) < m(C OB) - 60" 
EN #, <a, 
DOC, DOA, COB eşkenar üçgen olur. 
















Şekilde O merkezli çap uzun- 
luğu 8 br olan çember ve köşe- 
leri bu çember üzerinde bulunan 
ABCDEF altıgeni verilmiştir. 
ABCDEF altıgeni maksimum 
alana sahipse çevresi kaç br 
dir? 





A) 24 B)2448 o C)30 D)36 oE)48 


Şekilde x7 * y? - 16 çemberinin 
I. bölgede kalan parçası ile 
OABC dik yamuğu verilmiştir. 





Yamuğun B köşesi çember yayı üzerinde değişken 
olduğuna göre, A(OABC) nin değeri en çok kaç br? 
dir? 


A) 6 B) 6v3 c)9 





D) 93 E) 16 


|GİATATBİ 





erer 


61.13) 
köşetaşı — 





Yarıçapı 6 cm olan küre içine yerleştirilecek en büyük hacimli 


a) silindirin yüksekliği kaç cm dir? 


b) dönel koninin yüksekliği kaç cm dir? 








açıklamalı çözüm 






7 
9 
silindir 77 2 


V(h) — n(36 — h?).2h 
V(h) > n(72 — 6h7) 









koni 


koni 











h-23 > 2h-4V3cm 


h? 4r?7 -6 > 1? -36-h? 


h 417-6 >r7-36-h7 


1. ——< 
Yarıçapı 2V3 cm olan küre içine 
yerleştirilebilecek en büyük 
hacimli silindirin yüksekliği kaç | 
cm dir? <> 
A)3 B)4 c)5 D)6 E)8 A)2 B) 2v2 
< 
2. Yarıçapı 10 cm olan küre içine Nİ 
yerleştirilebilecek en büyük ha- 2 
da Lp Ne m a Z 
cimli dönel koninin yüksekliği < 
kaç cm dir? —, 
40 50 
A) — B)14 C)15 D) — E) 20 
) 3 ) ) ) 3 ) A)6 B) 6v2 





türevin uygulamaları 


V'(h) -0 denkleminin köküh- # 2v3 (h > 0) 


V zar > Vb) 5n(36-b7)(0 46) 


V'(h) <0 denkleminin kökleri h-—6 ve h-2 
h  64h—642-8cn 


maksimum - minimum problemler 









Yarıçapı 3V3 cm olan yarım 


küre içine şekildeki gibi yer- 
leştirilebilecek en büyük ha- 


cimli silindirin yüksekliği kaç 


cm dir? 


c)3 


Yarıçapı 10V3 cm olan O mer- 


D)3v3 


E)4 


kezli yarım küre içine şekildeki 
gibi konulan en büyük hacimli 
koninin yüksekliği kaç cm dir? 


Cc) 10 


D) 12 


E)8vy3 


(EfaTeTel 











1. 








köşetaşı 





61.1 4 türevin uygulamaları 


z 
E 


maksimum - minimum problemleri 


1) Yarıçapı 6 cm, yüksekliği 8 cm olan dönel koni içine yerleştirilebilecek en büyük 
hacimli silindirin taban yarıçapı kaç cr dir? 


2) Yarıçapı? em olan bir küreyi içine alabilen en küçük hacimli dönel koninin yük- 


sekliği kaç em dir? 


açıklamalı çözüm 
1) Silindirin yüksekliği : (BD| hem 

Silindirin yarıçapı O: (BCI—>rem 
Koninin yüksekliği : |AD|x8 cm 


Koninin yarıçapı (O: DE|-6cm 


pay pa 
ABC -ADE(A.A.A) 
>h- yl 
6 a 


3 


-— -— 
ABC — AHD (A.A.A) 





2.AABİ ve ap -(h-2) 27 
T h 

2 vh?—4h 4 hah 
e e ekşi ş 

Tr h T h 


Taban yarıçapı 8 cm, yüksekliği 10 cm olan dönel 
koninin içine yerleştirilebilecek en büyük hacimli 
silindirin yüksekliği kaç cm dir? 

A)2 


8 5 
B)— Cc) — 
5 13 


Küre şeklinde yarıçapı 3 cm olan bir 
top dondurma, koni şeklinde en 
küçük hacimli bir külahın içine şekil- 
deki gibi konulmuştur. 


karekök 


Külahın yüksekliği kaç cm dir? 


A)6 B)8 GC) 10 D) 12 E) 15 


29 


(AHI —-h—>|ACJ-h—2 ve JDH)| —rolsun. 





















eril) 
silindir > ATA 


V'(0) —n(16r —4r”) 
rs0 veya r-4 (r>0) 


r 4 cm bulunur. 








1 
Von çrh 

1 4k” 

-—7 
3 h-4 
2. 

a m 

3 (h-4) 


h -8cm bulunur. 


3. Anadoğru uzunluğu 4 10v3 cm olan dönel dik ko- 
ninin hacmi en fazla kaç x cm? olur? 


2000 


A) 500 Be Cc) 700 


2500 


D) 750 E)—— 
) )— 


â. Taban ayrıtının uzunluğu 4 cm, yüksekliği 8 cm olan 
kare piramit içine yerleştirilebilecek en büyük 
hacimli silindirin taban yarıçapı kaç cm dir? 





Ay? B) 1 ci Bİ 


Eğ 
2 3 5 2 3 


|ElDİEİE| 












türevin uygulamaları 
maksimum - minimum problemleri 





köşetaşı 
60 m yüksekliğindeki bir kulenin tepesinden bırakılan bir golf topunun zamana bağlı yal denk- 
lemi S(0 — i gt” olduğuna göre, (t: saniye) 

1) 3 sn lik zaman diliminde ortalama hızını (V ort) 

2)3.snde anlık hızını (V) 

3) 3. sn de ivmesini (a) hesaplayınız. (g yerçekimi ivmesi £ | Om/sn”) 


açıklamalı çözüm 
1) Bir cismin |t,, El zaman aralığında 


Ortalama hızı; Vor AS. Siz) -S(tı) 
At İz-t; 


TÜREV - HIZ - İVME İLİŞKİSİ 
Hız yolun zamana göre değişimidir. 
S(0) — S(t, 
Mz Kl 
Ortalama hızın t > tg için limiti, t - ig daki 
anlık hızdır. 
m S0-S(g) 
AS S(3)-S(0) 45 aş 
al an 
At 3—0 3 







(0,3) zaman aralığında, 





ort 





İvme hızın zamana göre, değişimidir. 
R i tim VA Vlto) vey) aft) 
2) Bir cismin zamana bağlı yol denklemi; S(t) to İ-ig 
(sn) — Simetre) 
Anlık hız denklemi; V(t) — S'(6) Çızo—0 


> &.121 5 







S(0 -ze > V(0) -S'(0) gt > V(3)-30 msn 





3) Bir cismin zamana bağlı hız denklemi; V(t) 






Cismin ivme denklemi; a(t) — V'() N 
VO) -gt > alt) -V(0-g>a-10 msn” i 
Anlık hız t ye bağlı fakat ivme t ye bağlı çık- i 40 

> 1-3İ-45 





mamıştır. Bunun nedeni serbest düşmede cismin 
anlık hızı sürekli artarken ivmesi yerçekimi ivme- 
sine eşit olup sabit kalır. 









Yol denklemi zamana bağlı S(t) > 4 * 2t 4 © (t: sani- 3. S(0)-2011t—Üftsn,S: metre) bir cismin zamana 


ye, S: metre) olan bir hareketlinin 4. saniyedeki 
anlık hızı, bu ana kadarki ortalama hızından kaç 
m/sn büyüktür? 


A1 B2 c)3 D)4 E)5 


bağlı yol denklemidir. 
t 10 için cismin ivmesi kaç m/sn? dir? 
A) -3 B) —-2 C)—1 D)0 E)1 


Şekilde grafiği verilen 
S(t) > ksin(at) fonksiyo- 
nu bir cismin zamana 
bağlı aldığı yolu göster- 
mektedir. 

Buna göre, aşağıda- 
kilerden hangisi yan- 
tıştır? 


karekök 


Bir bakteri topluluğundaki bakteri sayısının, zamana bağlı 


3000017 4100 
2 


fonksiyonu (0 olarak tespit ediliyor. 





3. günde, bakteri sayısının artma hızı nedir? 


A) Von(0,5) -8 m/sn 
C) Van(1) 4x m/sn 
E) a(0,5) -1 m/sn? 


B) V-n(0,5)-0 m/sn 
- 2 
A) 1794 B) 21494 D) a(1)-0 m/sn 


D) 34106 


C) 33206 
E) 34206 
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türevin uygulamaları 
maksimum - minimum problemleri 





köşetaşı 
9 cm”/sn hızla şişirilen bir balonun (küre şeklinde) yarıçap uzunluğu 3 cm olduğunda 
yarıçapının artış hızı kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Kürenin hacmi V, yarıçapı r olsun. 


ie -9cm?/sn verilmiş, > ifadesinin r — 3 için değeri istenmektedir. 
t t 


5 (yarıçapın anlık artış hizi) 


4r 


Taban yarıçapı V3 m olan silin | 3- 5 m uzunluğunda bir merdiven 
dir şeklindeki bir su tankının en duvara dayalı dururken 8 m/sn 
alt seviyesindeki bir musluk 3x hızla alt ucundan kaymaya 


I/dk hızla suyu boşaltıyor. 5m başlıyor. 





Buna göre, su seviyesinin y Alt ucu 3 m kaydığında üst 
h (h) azalma hızı kaç lt/dk dır? 8 men ucun kayma hızı kaç m/sn dir? 
dV dh Mig xy? 25 İp 
(vari, nar, Me) X ni ci 5 
dt dt 
ii > ci 4 ES A)2 B)3 C)6 D)8 E) 10 
4. 
eji 
© 


e Koni şeklindeki bir su tankını 















8x m3/sa hızla akan bir musluk A 
dolduruyor. o Oktay 
... 2 
| Koninin taban yarıçapı 4 m, Eİ 2 m boyundaki Oktay 8 m boyundaki sokak lambasına 
> yüksekliği 8 m De 2 doğru İm/sn hızla yürümektedir. 
re, Su seviyesi 4 m olduğun- S e 
da su seviyesinin yükselme ai Oktay'ın gölge boyunun azalma hızı 
hızı kaç m“/sa dir? 
a şe 
(v-zmty, Zan, İz) xey 8'd ' dt 
3 dt dt 
A) B)E CM Bi Ez 


A)1 B)2 Cc) D)4 E)6 








köşetaşı 






P(4) 3x Yaxi*bx? te polinomu (X — Di ile tam bölünüyor. 


Buna göre, c kaçtır? 


açıklamalı çözüm 














P(x) polinomu (x — a)” ile tam bölünebiliyorsa, 
P(a)- P(a)-P”(a)-........ < 


4—1)50>x21 


P"(x) - 36x” * Gax * 2b 


6a * 2b -—36 
3a *2b-—12 > a-—8,b-6, c--l 
atbtc-—-3 


1. PO) sax bx?12x—1 
polinomu (x * 1)2 ile tam bölünebildiğine göre, a * b 
değeri kaçtır? 
A)5 B)7 Cc) 9 D)11 o E)13 
2. PO) zaxi Btb textd 
polinomu (Xx — 1 ile tam bölünebildiğine göre, a 
değeri kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
2 
8 
> 
v 
3 
a 
.p 
3. PO) 22xİ taxi Blibxs1 
polinomu (x — 1)7 ile kalansız bölünebiliyorsa a — b 
kaça eşittir? 
A)-2 B)—1 c)0 D) 1 E)2 
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PO) 3Xxİ tax) ib? e > P()-34atb1c-0 
P'(&) 12x) 43ax7 42bx > P'(1)1243a42b-0 
> P”(1)-36 * 6a * 2b -0 


4. 


6. 






türevin uygulamalar, 
maksimum - minimum problemler; 





1. Karelerinin toplamı 10 eden iki gerçel sayının 
çarpimi en çok kaçtır? 
A)5 B) 10 C) 15 


D)20 o E)25 


POLİNOM BÖLMESİNDE 


TÜREV KULLANIMI 
P(x) > (— 1)3.Bix) 
P(1)-0 X2 4 (K2—7)x—(2k24 6k)0 


P04) -3(X— 12.80) * BeNi — 18 denkleminin kökleri x, ve x, dir. 


P1)z0 Buna göre, X,.x, t Xx, t Xx, ifadesinin en büyük 
değeri için k kaçtır? 
P(0)-(X—1)2 (3B(x)4B'0)X-1 
ll A)-2  B)-1 co Dı EZ 
C(x) 
P'0)-2/X-—1)C(x) 4 C'(x)(x -1)2 
P"()0 


2. türevin ilk terimindeki (x — 1) çarpanı, 
3. türev alındığında kaybolacağından 
P"(1) <0 eşitliği gerçekleşmeyebilir. Bu 
nedenle en fazla 2. türeve kadar x-— 7 
sonucu sıfır yapar. 

3. Çevresi 16 br olan bir dikdörtgenin alanı en fazla 





x br2, alanı 16 br? olan bir dikdörtgenin çevresi en 
az y br olduğuna göre, x t y kaça eşittir? 
Cc) 32 


(2x taxlt5xtb fonksiyonunun grafiği x — 1 
apsisli noktada Ox eksenine teğet olduğuna göre, 
b kaçtır? 


A) 16 B) 24 D)48 OE)64 


A) 3 B) -2 öy Do E)1 


İO0xİtaxltb—4x42 fonksiyonu veriliyor. 
f(x) z 0 denkleminin çift katlı kökü x < 1 olduğuna 
göre, a kaçtır? 


A) -3 B) -2 


Şekilde y 4 — x para- 
bolü ile D ve C köşeleri 
parabol üzerinde bulu- 
nan ABCD dikdörtgeni 
verilmiştir. 


C)—1 D) 1 E)0 





C)16y3 


e) 32/3 
3 9 


Xtaxtbz0denklemiilex2 # 2x # 1-0 denkle- 
minin ortak iki kökü olduğuna göre, a.b nedir? 


A-  B)-2 G3 D)3 E)6 


(b fefafefelE! 











karekök 
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türevin uygulamaları 
maksimum - minimum problemleri 





5. y ES eğrisinin orijine en yakın noktasının orijine 
x 


uzaklığı 5V2 br olduğuna göre, k değeri kaçtır? 
A)25 oOB)20 Oo C)15 D)10 o E)5 


6. ys1-—x parabolünün orijine en yakın noktalarının 
koordinatları toplamı kaçtır? 


A) —1 B)0 C)1 D)2 E)3 


7. yzx2-x-—6 parabolününysx—8 doğrusuna en 
yakın noktasının ordinatı kaçtır? 


Cc) -2 DA Es 


8. 





24m 


Şekilde 20 m uzunluğundaki ağacın tepesindeki kuş, 
yerde herhangi bir B noktasındaki yemi alıp 12 m uzun- 
luğundaki başka bir ağacın tepesine konacaktır. 


İki ağacın arasındaki uzaklık 24 m olduğuna göre, 
kuşun aldığı yolun en az olması için |ABj kaç metre 
olmalıdır? 





A)9 B) 12 C) 15 D)18 o E)21 











türevin uygulamalar; 
maksimum - minimunı problemle; 


KONU TESTİ - 1 





Zürevin uygulamaları | 
maksimum - minimum problemleri 











9. Eni 50 cm, boyu 80 cm olan dikdörtgenin her köşesin- 1. den 5. C 


13. Yarıçapı 6V3 cm olan küre içine yerleştirilen en 
ir | İ 40 cm tel iki eş parçaya — | 


den kare şeklinde parça kesilip katlanarak üstü açık en büyük hacimli silindirin yüksekliği kaç cm dir? 











İ 
i 
: 
i 
| 
büyük hacimli dikdörtgenler prizması yapılacaktır. ayrılarak iki dikdörtgen p Sa 
Bu kutunun hacmi kaç dm tür? AJ3 B) 6v3 ©) 12 D) 12v3 E) 15 i LI Tİ yapılıyor. Toprak Arazi Er 
A)12 — B)14 Cc) 1 e | 
6 D) 18 2 ikdö i # 
) ) E) 20 yapının dikdörtgenlerin alanları toplamı en cok kaç Mİ DrİsM / 
cm“ olur? | 
A) 25 B) 30 Cc) 40 D)50 O E)100 Asal Yel 
Asfaltta 150 km/sa, arazide 90 km/sa hızla ilerleyebilen 
bir jgep A ile C köyü arasındaki asfalt yolun herhangi bir 
K noktasından C köyüne kestirmeden gidecektir. 
JAB| - 20 km , |BC| - 8 km olduğuna göre, aracın 
14. Taban yarıçapı 9 cm, yüksekliği 12 cm olan dönel en kısa sürede C köyüne ulaşması için |KB| kaç km 
koni içine konulan en büyük hacimli silindirin taban olmalıdır? 
10. — 5 Şekilde O merkezli yarıçapı kaç cm dir? A)2 B)6 C) 10 D) 12 E) 16 
yarım çember üzerinde A)4 B)6 Cc) 43 D)5 E) 643 


köşeleri bulunan ABCD 
dikdörtgeni verilmiştir. 


2. xvey pozitif reel sayılardır. 

x*y 12 olduğuna göre, x2. y çarpımının sonucu 
8 en çok kaça eşittir? 
2 A) 64 B) 128 C) 196 D)216 E)256 
Yarıçap uzunluğu 2V2 br olduğuna göre, dikdörtge- 
nin alanı en fazla kaç br? dir? 








A)6 B) 8 6) 10 D) 12 E) 16 
15. Zamana bağlı yol denklemi S(t) 1012 — 20t * 10 6. Şekilde gösterildiği gibi bir 
(t: Saat, S: km) olan bir cismin t - 3 için anlık hızı ve köşesi d doğrusu üzerinde, 
ivmesi aşağıdakilerden hangisinde doğru veril- diğer köşeleri Ox ve Oy Üze- 
miştir? rinde bulunan OABC dikdört- 
y geni verilmiştir. 
A) V-60 km/sa , a 20 km/sa Buna göre, bu dikdörtgenin 
B) V 50 km/sa , a - 20 km/sa? alanının en büyük değeri 
Ni Ni ii için |OA| değeri kaçtır? 
11. O merkezli |(BCJ ©) V 80 kmsa , a-10 km/sa 3. Bir malın üretim miktarına (g) göre maliyet fonksiyonu 
çaplı yarım çember D) V 40 km/sa , a 20 km/sa? İl mia) - 72 * 6g — g2 olarak tespit ediliyor 1 3 5 
NT ii il A)— B)1 G)— D)2 E) — 
li E) V-60 kmsa , a- 10 km/sa? Fabrikanın en çok 6 ton üretim kapasitesi olduğu ) 2 ) ) 2 ) ) 2 
bilindiğine göre, bu fabrika en düşük maliyet için 
G kaç ton mal üretmelidir? 
A)1 B)2 c)3 D) 5 E)6 
(BCİ 8 br olduğuna göre, ABE nin alanı en çok kaç 
br? olur? i 48 
. Küre şeklinde bir top patladığında 4x cm“/sn hızla hava 
A)4 B)8 
) ) iz D) 16 E) 20 kaçırmaya başlıyor. 
Yarıçapı 6 cm olduğunda yarıçapının küçülme hızı 
kaç cm/sn dir? 
1 1 1 1 
a A) — B) — Cc) — D)— 
Ş ) 36 er 173 İş gi g7. Şekilde A(0, 4), O(0, 0) ve 
Ş Ş B(2, k) noktaları verilmiştir. 
S z JBA| * |BOJ toplamının en 
12. Yarıçapı 6 br olan çember üzerinde köşeleri bulu- İE k e ama eme için k 
nan en büyük alanlı altıgenin alanı kaç br? dir? ” bel e 
v dir. 
A) 93 B) 18 C) 183 17. P(x) saxİ —20x9 *bx2 —cx#d polinomu (x* 1)ile AN 
D) 2743 E)54y8 kalansız bölünebildiğine göre, a kaçtır? X, #X, *X,X, ifadesinin en küçük değeri kaçtır? ği 
z c)2 D)3 E)— 
A)1 B)2 c)3 d)4 E)9 A)0 B) -1 c)—2 D)-3 E)-4 / 2 
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türevin uygulamaları 
maksimum - minimum problemler; 





8. Merkezi (0, 1) noktasında olan ys xx parabolünün iç 
bölgesindeki dairelerden alanı en büyük olanın 
yarıçapı kaç br dir? 


AZ 2 Gi 


D) Y3 


E)2 


9. yx?-—5x 46 parabolü üzerinde apsisi ile ordinatı 
toplamı en küçük olan noktanın koordinatları 
toplamı kaçtır? 


A)O B)2 Cc) 4 D) 6 E)8 


10. Afa, k) noktası y — sinx ; Bfa, n) noktası yz cosx eğrisi 


üzerindedir. 

Aile B noktaları arasındaki uzaklığın değeri en çok 
kaç br olur? 

AY1 B)y2 oz b)? E)2 


11. Dikdörtgen şeklinde bir re- 


sim kağıdının kenarlarından ? 
2 cm ve 3 cm boşluk bırakı- 
larak 64 cm? lik bir alan oluş- 
turularak resim yapılacaktır. 
Kağıdın alanı en küçük ol- 
duğuna göre, çevresi kaç 
cm dir? 


karekök 





A) 32 


B) 36 


Cc) 42 D)48 OE)52 
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12. ABC üçgeninde m(A) < a olduğuna göre, A(ABt) 
nin en büyük değeri için « kaç radyandır? 


AZ B) Z oz ki 2x 
İş )z ir > e 


13. Yarıçapı 6 cm olan küre içine yerleştirilebilecek 


maksimum hacimli altıgen prizmanın yüksekliği kaç 
cm dir? 


A)4B B)5 Cc) 5v2 D)6 E)8 


14. Köşegen uzunluğu 12 cm olan bir dikdörtgenin ala- 
ni en fazla kaç cm? dir? 


A) 18 B) 36 Cc) 72 D)8O o E)96 


15. Yarım daire şeklindeki 

bir suntadan yanda 
gösterildiği gibi beşgen 
şeklinde bir parça ke- 
silecektir. 





Dairenin yarıçapı 402 cm olduğuna göre, kesilecek 
parçanın alani en çok kaç dm? olabilir? 


A)8 B) 8v2 6) 16 D)32y/2 E)G4 





1. 










türevin uygulamaları 
maksimunı - minimum problemleri 





X2 # Ay? - 1 elipsinin x * y - 2 doğrusuna en yakın 
noktasının apsisi kaçtır? 


B)-y5 Ge 


Ali baba çiftliğinde, 180 m 
tel kullanarak iki bölümden 
oluşan dikdörtgen şek- 
linde bir ağıl yapıyor. 


1. BÖLÜM 


LL BÖLÜM 





AĞIL 
Bir koyuna ortalama 2 m? yer ayrıldığına göre, bu 
ağıla en çok kaç koyun yerleştirilebilir? 
A) 500 B) 550 C) 600 D) 625 





E) 675 


Şekilde ABC ikizkenar 
üçgeni ve bir kenarı bu 
üçgenin |BCJ kenarı üze- 
rinde iki köşesi üçgenin 
diğer kenarları üzerinde 
bulunan DEFG dikdört- 
B E E Cc geni verilmiştir. 

JAB| <JAC| , |BC| <4 br ve (BC) ye ait yükseklik 
8 br olduğuna göre, dikdörtgenin alanı en çok kaç 
br? dir? 


A)4 B)6 c)8 D) 10 E) 12 
D 
ABCD dörtgeninde 
|(ACİ <ebr, 
A Cc |(BD|zfbr, 
Pi 
m(DOC) -adır. 
B 


A(ABCD) nin en büyük değeri için aşağıdakilerden 
hangisi kesinlikle sağlanmalıdır? 
A)ezf B) ABCD karedir 
C) |AOJ - (OC) D)a-45* 
E)a 90” 





karekök 


N 
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x ve y pozitif gerçel sayıları için xy 32 olduğuna 
göre, x ty nin en küçük değeri kaçtır? 


A)4 6) 12 D) 24 


B)6 


E) 32 


Yanda gösterilen kesitinin 
yarıçapı 50 cm olan silindir 
şeklindeki tomruktan maksi- 
mum hacimli dikdörtgenler 
prizması şeklinde kereste 
kesilecektir. 





Kerestenin taban alanı en çok Kaç m? dir? 


A)0,5 oo B)08 C)1 D12 Ez 


Şekilde analitik düzlemin |. 
bölgesinde yal eğrisi ile 
eksenler arasında merkezi 
orijinde olan maksimum alanlı 
çeyrek daire dilimi gösteril- 


miştir. 





Buna göre, bu dilimin ait olduğu dairenin yarıçapı 
kaç birimdir? 


A)1 B) v2 oz D) 2v2 E)3 


Şekilde zemin genişliği ve 
yan duvarlarının boyu 4 m 
olan bir su kanalının kesiti 
gösterilmiştir. 

Buna göre, bu Kanalın su 
taşıma kapasitesinin en 
çok olması için yan duva- 
rının zeminle yapacağı © 
açısı kaç derece olmalıdır? 





A) 15 


B) 30 Cc) 45 D)60 OE)90 








türevin uygulamaları 
maksimum - minimum problemler; 











B (el 
O merkezli yarım çember içine bir kenarı çap üzerinde 
A köşesi çember yayı üzerinde bulunan ABC çiziliyor. 


(BC| <8 cm olduğuna göre, taralı alan en az kaç cm? 
dir? 





A) 8x B) 4x -8 


D) 8x — 12 


C) 8n — 16 
E)8n—8 


10. 





N 3 
Şekilde ii 16 —x2 eğrisi ve iki köşesi eğri , bir 


kenarı Ox ekseni üzerinde bulunan ABCD dikdörtgeni 


verilmiştir. 

Buna göre, dikdörtgenin alanı en çok kaç br? olur? 

A)4 B) 6 Cc)8 D) 10 E) 12 
. 
e 
© 
Sa 
S 

11 16 pa e * 
« ys-ş eğrisinin orijine en yakın noktaları A ve B dir. 
x 
Buna göre, (AB) kaç br olur? 
A)4v2 B)4 Cc) 22 D)2 E) v2 
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12.y-x24x*2 parabolünün, y > — x2 * 2x parabolüne 
en yakın noktasının apsisi kaçtır? 


41 
A)— 
İğ 


1 
B)— 
ir 


oz D)1 EZ 


13. 





Enİ 2 m, yüksekliği 2 m olan L şeklinde bir koridorda ok 
yönünde doğrusal ve esnemeyen demir çubuk taşı- 
nacaktır. 


Köşeyi dönerken takılmadan geçebilecek en uzun 
çubuğun boyu kaç m olmalıdır? 


A)4 B) 4v2 Cc) 5 D)6 E)8 


14. Yol — zaman denklemi S(t) <t9 -3t2 *6t*3olan bir 
hareketlinin kaçıncı saniyede ivmesi 6 m/sn? olur? 


AZ B)1 oz D)2 e)? 


15. ax* * 17x24 2x *b -0 denkleminin x1 çift katlı 
kökü olduğuna göre, a kaça eşittir? 


A) -9 B) -5 C)-3 D)1 E)5 












türevin uygulamaları 
maksimum - minimum problemleri 








x2 *(2—-m) x—m—3 0 denkleminde köklerin 
karelerinin toplamının minimum olması için m 
aşağıdaki sayılardan hangisi olmalıdır? 


A)—0,5 c)1 D) -2 


B)-—1 


E) 0,5 
(1969) 


Bir kenarı y < 4 doğrusu, 
diğer bir kenarı y ekseni ve 
bir köşesi de y  x7 eğrisi 
üzerinde değişen dikdört- 
genlerin en büyük alan- 
lısının alanı ne olur? 





ya BŞ 2 9? 
DE E)3y6 
(1977) 
5177 , Xs0, ye0 


doğruları ile sınırlı bölgede bulunan ve köşelerin- 
den üçü bu doğrular üzerinde, diğeri de 0(0, 0) 
noktasında olan bir dikdörtgenin alanı en çok kaç 
birim karedir? 


A) 12 B) 10 E)4 


(ÖYS 1983) 


c)8 D)6 
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karekök 


Yandaki şekilde y > Xx fonk- 
siyonunun grafiği ile A(3,0) 
noktası verilmiştir. 

Grafiğin A ya en yakın nok- 
tası P olduğuna göre, JAPJ 
uzaklığı kaç birimdir? 





Cc) v3 E) v5 


(ÖYS 1983) 


D)2 


Şekildeki gibi dikdörtgen 
biçiminde ve bir kenarın- 
da duvar bulunan bir 
bahçenin üç kenarına bir 
sıra tel çekilmiştir. 





Kullanılan telin uzunluğu 80 m olduğuna göre, 
bahçenin alanı en fazla kaç m? olabilir? 





A) 800 B) 1000 C) 1200 


D) 1400 


E) 2000 
(ÖYS 1987) 


Şekildeki P(x,, y,) noktası, 
denklemi y — x(5 — x) olan 
parabol üzerindedir. 






x, in hangi değeri için 


>x X, *Y, maksimumdur? 


A) 2,50 B) 2,75 Cc) 3,00 


D) 3,25 E) 4,00 


(ÖYS 1989) 








türevin uygulamaları 
maksimunı - minimum problemleri 





7. P(x) sax$44x9—3x24bx #cniniki katlı bir kökü 


x z 2 olduğuna göre, a ile b arasındaki bağıntı 
nedir? 


A)32a*b*10-0 B)32aib*36-0 
C) 16a *b—24-0 D) 16a*b-32-0 
E) 16a*2b*24-0 

(ÖYS 1989) 


8. y-2 fonksiyonunun başlangıç noktasına en ya- 
kın olan noktasının, başlangıç noktasına uzaklığı 
kaç birimdir? 


A)8 B)4 Cc) 2 D)4y2 E)2v2 


(ÖYS 1990) 


İAB| < 2 birim olan bir 
yarım çemberin içine 
çizili ABCD yamuğu- 
nun alanı en büyük de- 
ğerini aldığında, yük- 
sekliği kaç birim olur? 


ME ge wi gi 


3 
Ey 
2 2 13 


(ÖYS 1990) 


10. g Dik yarıçapları |OAJ, (OBJ olan 


dörtte bir birim çember üze- 
rindeki değişken bir P nok- 
- tasının OA üzerindeki dik izdü- 
şümü H olduğuna göre, POH 
üçgeninin çevresi en çok kaç 


o H A birim olabilir? 


AVE v3 B)2V2-1 C)2vV3—1 
D)14 3 E14v2 


(ÖYS 1990) 
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karekök 


Köşesi A(6, 3) olan şekil- 
deki dik açının kenarları 
koordinat eksenlerini E ve 
F de kesmektedir. 





Buna göre, |EF| nin en 
küçük değeri kaçtır? 





B)3y5 
D)5 E4 | 
(ÖYS 1991) 


923 


12. e 


O, JABJ üzerinde, 

AE LAB 

BF LAB 

OE LOF 

JAOJ — 8 birim 

(0B| — 27 birim 
Em 

m(FOB) <a 


Yukarıdaki verilere göre, tana. nın hangi değeri için 
İOE| * |OF| toplamı en küçüktür? 


O e 


A 8 o X B 


»2 oz Dz E)1 


A) v3 


(ÖYS 1992) 


13. 


Denklemi y < X olan şekil- 

deki parabolün A ve P nok- 
yz x talarının x ekseni üzerinde- 
ki dik izdüşümleri sırasıyla 
B(36, 0) ve H(x, O) dır. 





HBP üçgeninin alanı, x in hangi değeri için en 
büyüktür? 
A) 12 B)9 c)8 D)6 E)4 


(ÖYS 1993) 


Şekildeki denklemi Xx? * y? - 9 
olan dörtte bir çemberin B 
noktasının x ekseni üzerinde- 
ki dik izdüşümü Ax, 0) nok- 
tasıdır. 


Buna göre, OAB üçgeninin alanı x in hangi değeri 
için en büyüktür? 


D1 E2 


(ÖYS 1994) 


z 











15. y -—x eğrisi üzerinde, P(-3, 0) noktasına en yakın 
olan noktanın apsisi kaçtır? 


A)4 B)3 c)2 D)-1  E-2 


(ÖYS 1995) 


Yandaki şekilde merkezi O, 
yarıçapı |OAJ — (OBJ < 4 cm 
olan dörtte bir çember yayı 
üzerirdeki bir N noktasından 
yarıçaplara inen dikme ayak- 
ları K vel dir. 

Buna göre, OKNL dikdört- 
geninin en büyük alanı kaç 
cm? dir? 





Cc 23 D)6 E)8 
(ÖYS 1996) 


17. f(x) > xX — 7x 4 14 parabolü üzerindeki bir noktanın 
koordinatları toplamının alabileceği en küçük değer 
kaçtır? 


A) 10 B)8 C)6 D)5 E)3 
(ÖYS 1996) 


18. D C 





A B 


Dikdörtgen biçimindeki bir bahçenin (ADI kenarının 


tümü ile |JAB| kenarının yarısına şekildeki gibi duvar : 


örülmüş; kenarlarının geriye kalan kısmına bir sıra tel 
çekilmiştir. 


Kullanılan telin uzunluğu 120 metre olduğuna göre, 
bahçenin alanı en çok kaç m? olabilir? 








türevin uygulamaları 
maksimum - minimum problemleri 





19. A ve B noktaları Ox ekseni üzerinde, C ve D noktaları 
ise y > 3 — x parabolü üzerinde pozitif ordinatlı nok- 
talar olmak üzere şekildeki gibi ABCD dikdörtgenleri 
oluşturuluyor. 





Bu dikdörtgenlerden alanı en büyük olanın alanı 
kaç birim karedir? 


A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 
(ÖSS 2007 Il) 


20. 


p > C 


Çalışma odası 





A B 


Koridor, mutfak ve çalışma odasından oluşan bir iş 
yerinin yukarıda verilen modeli ABCD dikdörtgeni- 
dir ve bu dikdörtgenin çevresinin uzunluğu 72 
metredir. 


Bu iş yerindeki mutfağın en geniş alanlı olması 
için x kaç metre olmalıdır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
(LYS 2010) 


karekök 


21. (1, 2) noktasından geçen negatif eğimli bir d 
doğrusu ile koordinat eksenleri arasında kalan 
üçgensel bölgenin alanı en az kaç birim kare- 
dir? 





9 7 
A) 1200 B) 1250 C) 2300 A)2 B)3 c)4 DD> E)> 
D) 2350 E) 2400 
(ÖYS 1997) (LYS 2011) 
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el 
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KÖŞETAŞI 





pa UY RA 


15. 


16. 


irsiz İntegral 


KAZANIMLAR 


Ters türev almanın ve belirsiz integralin tanımını yapar, türevi verilen bir fonksiyonun 
kendisini bulur. 


Polinom tipi fonksiyonların integralini alır. 

Değişkeninin kuvveti rasyonel sayı olan fonksiyonların integralini alır. 

Değişken değiştirme yöntemi ile binom açılımı yapmadan integral alır. 

sinx ve cosx fonksiyonlarının integrallerinin sonucunu bulur. 

sinx ve cosx fonksiyonlarının çift kuvvetlerinin integrallerinin eşitini bulur. 

(sinx , cos... ) 

sinx ve cosx fonksiyonlarının tek kuvvetlerinin integrallerini alır. (sin'x , cos'x, .. 


tan>x ,tan'x fonksiyonların integralini alır. 
Ters türevi arcsinx yada arccosx olan fonksiyonların integralini alır. 
Ters türevi arctanx ya da arccotx olan fonksiyonların integralini alır. 


Ters türevi Inx olan fonksiyonların integralini alır. 


. « Üstel fonksiyonların integrallerini alır. 


Ters dönüşüm formüllerini kullanarak sinax ve cosbx fonksiyonlarının çarpımını içeren 
ifadelerin integralini alır. i 


Yarım açı formüllerini kullanarak sin2x ve cos2x ifadelerini içeren fonksiyonların inte- 
gralini alır. 


İki fonksiyonun çarpımı şeklinde olan ifadelerin kısmi integrasyon yöntemi ile inte- 
gralini alır. 


Arctanx, arcsinx, Inx gibi fonksiyonların kısmi integrasyon yöntemi ile integralini 
alır. 











m m << 


17. 
18. 
19. 


20. 


21. 


22. 


23. 
24. 
25. 
» 26. 





Tabular integrasyon tekniği ile integral alır. 
Art arda iki kez kısmi integrasyon gerektiren durumlarda integral alır. 


Payı paydasına bölünerek basit kesirlere ayrılabilen rasyonel fonksiyonların integrali- 
ni alır. 


Paydasında 1. derece iki çarpana sahip rasyonel fonksiyonların basit kesirlere ayırma 
yöntemiyle integralini alır. 


Paydasında tam kare, tam küp ifade bulunduran rasyonel fonksiyonları basit kesirlere 
ayırarak integralini alır. 


Paydasında Il. derece çarpanlara ayrılamayan ifade içeren rasyonel fonksiyonları basit 
kesirlere ayırarak integralini alır. 


Belirsiz integralin türevini alır. 
Sonucu verilen belirsiz bir integralin türevini alarak integrali alınan fonksiyonu bulur. 
Diferansiyelin integralinin sonucunu bulur. 


1. ya da II. türevi verilen fonksiyonun integralini alarak integral sabitini verilenlerden 
hesaplar. 











belirsiz integral 


köşetaşı 





f(8) fonksiyonunun türevi f'(x) > 2x olduğuna göre, f(x) fonksiyonunun eşitini bulunuz, 


açıklamalı çözüm 


Türevi verilmiş bir fonksiyonun kendisini bulurken yapılan işlem “Ters Türev alma” ya da 
daha genel olarak “integral alma” olarak tanımlanır. 


Şimdi türevde yaptığımız işlemin tersini düşünelim ve şu soruyu kendimize soralım. 


“x e göre türevi 2x olan fonksiyon nedir?” 


Cevabınız: X2, x2 $ 1,x7—2 ,... İse doğrudur ve bulduğumuz fonksiyonlar f(x) in ters türevidir. 
Bulunan fonksiyonların genel şekline bakılırsa, “x* * c” olup “2x” fonksiyonunun (integrant) 


“belirsiz integrali” olarak adlandırılır. c sayısı sabit bir sayı olup integral sabitidir. 
Matematiksel yazılış; 


Ox dx - Xx 4c 


TÜREV ; 
———— 
m ağ (4) f &) 

fx) değişken ters türev 


| 
INTEGRAL 


Aşağıda, 58. bölümde gösterilen türev kurallarının tersten yazıldığına ve eşitliğin sağ tarafın- 


daki ifadenin türevinin, integral sembolü | İ | içindeki ifadeye eşit olduğuna dikkat ediniz. 








1 ? 
*c (n<—I) 6) | dx —arcsinx *c 


atl 
Yilxdı- 
n*#l 1—x2 


——aIccosxX *c 


2) Jeosxas —sinX*c 





1 
7) | ; dx —arctanx*c 
4x” 


3) Jimer - -cosa te m leeola 


1 
: 8) İz as-in hi ve 
9 Jan EN 





Jsce? xdx—tanx*c 


5) Jascor x)dx-—cotx*c 


feoseciz dx —-—cotx-sc 





<i 
i 
i 
i 
| 
i 
; 





| 

| 

| 

| 
5 J 








belirsiz integral 


A) Aşağıda sol sütunda verilen integralleri sağ sütundaki sonuçları ile eşleştiriniz. 


0 pt a 
2) Jöle 
2) İzer 
1 
#İ- a 
1 
—-d 
» İz X 
o) | Te 
X 
0 fara 
8) Jet 


a) 2x*c 


bie 
Xx 





d)inl)x *c 
e) Xİ 4c 
he”ic 


yk ei 
” 3 


h) vx tc 


1(213(4f5f6(7J8) 
slelalbjhidjejt| 


B) Aşağıda sol sütunda verilen integralleri sağ sütundaki sonuçları ile eşleştiriniz. 





1 
"Jİ dx 
14x2 


i dx 
2 


»İ7— 


3) | CosXx dx 





4) | sinx dx 

5) | —sinx dx 

6) | —sec?x dx 
7) | -eosecix dx 


8) Je * tan?x) dx 


a) cosx *c 


b) —-tanx *c 


c) arcsinx *c 


d) cotx *c 


e) tanx *c 
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f) —cosx*c 


g) arctanx *c 


h) sinx -c 





3(4(5J6(7(8 
hjtlafbjdfe 














belirsiz integral 





köşetaşı 





pes —4x-43)dx integralinin sonucu nedir? 











açıklamalı çözüm 


nl 


Jasrar- a. 
nsl 









*c (n#—I) 
ÖZELLİKLER 
1) Sabit katsayı (a) ya dokunulmaz. 7 | a.f(x)dx <a | f)dx 


2) xin kuvveti | artırılıp paya yazılır. 2) | İf) *gi)ldx - | f)dx * | gix)dx 


i #1 d ılır. 
3) Oluşan Yen kuvvet (n * 1) paydaya yaz PR 


| f)g(x)dx # | Hxjdx. | gix)dx 
fes —4x 43)dx Ja dx Şanar pes 


-ofuran-a)xarraf atar 


x2t1 xP 041 


i — #3 
241 141 041 


Sİyi—)X2 3x 











*$c 


1. | ei avar integralinin sonucu nedir? 3. Jeten? dt integralinin sonucu nedir? 
: B)3Ö3Üstec 
A)t-Esc B)ö-224c A)görÜrite ) 
İrt DEE *itic 
C)2* -2i4c D)t #22 *c Oö-üstte ) 
Ey tM3Üttte 
Eyi —22*c ) 
KA 
NE 
< 
vü 
z il : dt integralinin sonucu nedir? Ş 
“ js a 5 4. fsm dx integralinin sonucu nedir? 
4 3. 2 
Ai sbetse BM ebe AZ sise B) iste C)ix*Xx4G 
OÜ-Üttte D)3ti —-Zttte 5 
D)——4x4c E)tx” #t4c 
E)20 -Üttte 2 
BEL 
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lam epey gşaammana aa mer maanme0e me vam RA man mmm mama a kem saman mmm ken meşk 





: 
j 
i 
; 
i 
i 
: 
: 














belirsiz integral 


köşetaşı 
1D) | Yx? dx 2) j3 dx 
X 


integrallerinin sonucunu bulunuz. 







açıklamalı çözüm 





Her iki integralde integrali alınan köklü ve rasyonel ifadeler üslü ifade olarak yazılır. Sonra 
bir önceki köşetaşında (62.2) verilen kural uygulanır. 






2 


3 xi 3 > 
dx — 
hs 2 5 


0 fi 


1. fek) dx integralinin sonucu nedir? 3. Çil integralinin sonucu nedir? 
x 

4 ar 2 3 2 Lİ Mİ. 

A) gi Keş Xx *G m KEK X *G Xx 2xö Xx 2x2 
1 1 1 
Cc) Xezal v0 D) Sk e ve C)-—s — tc ima 
3 3 3 1 1 
E) Zeve eza se Cc) e 


2. 1 R e > X 2 
Ak vx dx integralinin sonucu nedir? 3 4. fo Xİ -x3İdx integralinin sonucu nedir? 
Ri 
A) EN B) 2x” e xx sc S > - e 
3 A) 12x3 415x3 4c B) x3 —x3 4c 
2 2 
C) kle D) X sok xe - 2 > — 
2 2 2 G) 12x3 —15x3 4c D) —12x3 415x3 4c 
E) x2 sz se 4 > 
E) 12x3 —15x3 4c 
315 BİDJAJG| 

















belirsiz integral 
köşetaşı 









Ja 


1) Je *DÜ. 2xdx 


integrallerinin sonucu nedir? 


açıklamalı çözüm 


Her iki integralin içindeki parantezler açılarak işlem yapılırsa işimiz zorlaşacağından integralin 
değişkeni olan x i “değişken değiştirme” yöntemiyle değiştirelim. 







u- ga) İ (268) &'() dx - ft du 





Bu yöntemde; integral içinde u denilecek ifade dikkatle seçilmeli, u nun türevi ya da türevinin 
katları integral içinde olmalıdır. 












Y uzx?”41l > a > du-2xdx 
13 
Jen *DE 2x dx - b ere ED? 







2) u e —I > du — dx > dduz—dx (Her iki tarafın türevi alındı ve dx eşitliğin sağ tarafina geçti.) 
4 4 


Lİ 3 u Xx li 
UZ — Adu -4— 4 c-|—-1| 4*c 
İĞ ) dx u u 2 Ç 





İs; dx integralinin sonucu nedir? 
(2x-1)7 


1. Jest ır x dx integralinin sonucu nedir? 


B) (X2 -1)* 4 
D) —(X2 41) e 
E) -2(X-1)9 46 


A) -02-1)'4c 


A) —2(2x 41)7 e 
C) (2 41) ec 


C)—(2x—1)İ4c 


B) (2x—1)77 4c 
D) 2(2x41)14c 
E) —2(2x—1)2 4 


Jeai dx integralinin sonucu nedir? 


A) 8İİ(2x-1)9 &c 
c) 3İ(x-1)2 4c 


karekök 
Dp 





3 
2. |) dx integralinin sonucu nedir? 
A) (X—2)' e 
C) 4(x—2)İ e 


B)3V2x-14c 
D)33lex-1) *c 
E)3 Sex -1) *c 
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B) 2(x-2)* *c 
D) 8(x—2)* 4 
E) «-2) sc 














belirsiz integral 






köşetaşı 





) I cos(3x) dx 


integrallerinin sonucunu bulunuz. 


2) | x.sin (X7 41) dx 3) | SİNX .Cosx dx 












açıklamalı çözüm 


İ cosudu —sinu *c fsinu du —-—cosu *-c 






d : ; 
1) | costön ör > | cosu — sinu # 6-2 sin(öx) ve | 3x-u> 3de-du> s2) 
3 






2) fasince? *1) dx > |sinu, 8 - Pe cosu) e (4 Klsu> Zxdezdu—> viz) 
2 2 








<7 cost? *1)*c 


2 
: u” Ew 
3) fine COSX ör > |udu ei Wp sin?x tc (six su > cosx dx dı) 





sinİx.cosx dx integralinin sonucu nedir? 
A) 2c05(2x—1)4c B) —2sin(2x —-1) -c — sinİx x COSİX sin3ix 
i *G B) ——4c C)— —4c 
C) 2sin(2x —1)--c D) -cos(2x—-1)4c 3 
i E) —2c0s(2x—1)4c , Gos'x E) 2sinix 
3 3 


1. fssintax- 1) dx integralinin sonucu nedir? 7 
2 
Ş 
s4, İ sine ).x.dx integralinin sonucu nedir? 
S 
— 


2. Joe cos(xİ #1) dx integralinin sonucu nedir? 


A) — eos? )*c B) İcosi2)c 
A) 2c0s(xİ 41) 46 2 2 


GC) —2c0s(xİ 41)4c 


B) 2sin(xİ 41) 


D) —-2sin(xİ 41) 4 Cc) -2 sine?) se D) —sine2)se 
E) sin(xİ 41) 4c Ese 
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belirsiz integral 
köşetaşı 








1) J siniz dx 2) | sesiz dx 


integrallerinin sonucu nedir? 


açıklamalı çözüm 





Sinx veya cosx ifadelerinin çift kuvvetlerinin integrali 
alınırken yarım açı formülleri kullanılarak “derece indir- 
genmesi” yapılır. 


HATIRLATMA 
(yarım açı formülleri) 


2, 1-60s2x 
sir e 


iğ N ; eği BAE EREN 
Jin x cosx dx integrali sorulsaydı u — sinx dönüşümü sasi 140082 


ile sorun giderilebilirdi. 


1 in2X 
1) Jsim?x &-| ŞE ik | a -cos2e) ö-iİa-i > ie 





2 
2 Jeosix dx — J eos? dx -J e) 7 İns 2c0S2xX 4 cos? 2x) dx 


-İ 14 2c0s?x şip | dx 
4 2 


> e) *c 
4 2 4 


3. | siniz sin2xdx integralinin sonucu nedir? 








1. Jörcos?ptyek integralinin sonucu nedir? 


A) 2sinİx #c B) —2sinx sc 


A) 2x2 4 2sin2x7 *c B) 2x2 4sin2x? 4c 
2 2 Mad C) 2c0sİx #c D) —2cosÖx -c 
GC) 2x“ -2sin2x“ *c D) 2x“ —-sin2x* 4c N 
2 2 E) sin'x *c 
E) 2x“ 4-2c0s2x“ *c 











2. Jisosix: sinİx)dx integralinin sonucu nedir? ş 
Ş 
a) 3x  cos4x B) Xx. sinâx < 
4 16 4 16 4. fsi: x-cos?x)dx integralinin sonucu nedir? 
o) X GOSÂX yeğ D) >. sinâx | 
4 16 4 16 A) sinx-*c B) cosx-c GC) sin2x*c 
EZ e D) sin? x -c E)x#c 
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belirsiz integral 


köşetaşı 










1) | eosix dx 2) fsimiz dx 


integrallerinin sonucu bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


sinx ve cosx ifadelerinin tek kuvvetlerinin integrali alınırken ifadeler iki parçaya ayrılır. 






m e a. il 2 : N 
Örneğin; cos'x ifadesi cos”x.cosx şeklinde yazılır. Sonra cos?x - 1 — sin?x veya 


sin?x - 1 — cos?x özdeşliklerinden yararlanılarak “değişken değiştirme” yöntemi kullanılır. 


1) Jess dx — | sosix.cos dx — fa — sin ?X)COSx dx (sinx su >  cosxdx —du) 





3 3 
Jaa») du —u-—-#e-sinx - ei 
2) Jsinöxex — | sinİx.sinx dx — | (sin?x)? sinxdx 
— Ja -costayisincik (cosx zu > -—sinxdezdu) 


- Juan --fa-22 ku')du 


Zz» 1 5 Aa İş 
——UuU*t—u ——U *C——C0SX-—cos XK-—C0OS X*-C 
3 5 3 5 


3. | sin. sine dx integralinin sonucu nedir? 


1. | siniz dx integralinin sonucu nedir? 








3 3 2; 1. 
A) -— —cosx te B)2SX cosxsc A) -çsinİx46 B) -çinix46 C) Esini se 
in3 103 A 5 2. 5 
o) sin me ge X enik ue D) zn X4C E) g sin X*c 
3 
E) EE cost 


dx integralinin sonucu nedir? 


2. İ 3cos”(Yx) 
5 


— 
> < 
& 
A) 6siny/x 4 2sin3 Jx *c S 
— 4, İ 24 c0sİx.sinix dx integralinin sonucu nedir? 
B) — 6sinyx — 2sin Vx 4 G 
hi v3 
GC) 6sinyk — 2sin3/x -c A) 3cosÖx —4coslx -c Ooo B) 4cos8x —3cos*x4c 
D) -6cosyx —2sin/x -c GC) 3sinİx — 4c0s9x 4c D) 3c0s x —4c0sÖx4c 
E) 6sinyx — 2c0s3 /x *c E) 3cosÖx — 4sin3x -c 
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belirsiz integral 
köşetaşı 







1ğ) | tan? dx 2) | tani dx 


integrallerinin sonucu nedir? 






açıklamalı çözüm 





1 
| ( tan?u)du -İsce'ndu -| 5 du —tanu-*-c 
cos'u 


) Janix a ö-İ-i ör | stan) dx 


——x-tanx *C 
2) Jant dx fan tan?x dx — Jimi #14 tan?x) dx | f sanrd için bkz6l.11 l 
| tan öxx| tanx (14 tan?x) dx 
e m — 
u 


du 
tan”x 









In |cosx| * *c 


3. | tanı. secix dx integralinin sonucu nedir? 


1. | stan dx integralinin sonucu nedir? 


A) x-tanx*c B)x*tcotx*c 


A) —tan'xsc B) -Şitan?xsc C) Ztan?xxe 


C)-x*tanx*c D) 2x t#tanx*c 


E)xstanx*c D) -Ştan?xxe E) tan?x*-c 


karekök 


2. Je-cetn dx integralinin sonucu nedir? 


4. | tanir cati dx integralinin sonucu nedir? 


A)-3x #coix*c B) 2x -cotx *c 


C) 3x cok *c D) -2x 4cotx*c A)tanx tc B) cotx*c C)xsc 
E)xscoix-*c D)-tanx-*c E)—cotx*c 
320 ÇEJcTATEI 




















belirsiz integral 


köşetaşı 


1 e” 
) | —€ dx 2) m d 
vV—4x—x? vV1— e” i 


integrallerinin sonucu nedir? 









açıklamalı çözüm 


du 
———— —arcsinu * c ——arccosu--c 
v1— u? 








»| dx -| dx 
4-4—4x-x2 İ Ja-(xx2) 


1 dx x*2 
> a — zu > dxezl)du 
EZ) 2 
2 


1 


<7 | ŞE aresinu sc esin e 
2 vii 2 








(€“-u> ed dı) 


2 | | 
Vie” yı -u? 


— arcsinu * c — arcsin(e”) *c 





1 dx ç e : 
. integralinin sonucu nedir? 
vV1— 4x7 


A) - zarosin (2x)*c 


Xx 
3 2 
İ-——m dx integralinin sonucu nedir? 
İe-* se* 


1 
B) —arcsin (2x)*-c 
) 2 2 A) arccot(e*) *- c 


B) arctan(e*) -c 


2 : 
C) çaresin (2x)4c D) — Haresin (2x)*-c C) arccos(e*) *-c D) —aresin(e*) -c 


E) arcsin (2x)*c E) arcsin(e”) -c 





Ş 
: RI 
X ; za Şi 
2. İl 7 dx integralinin sonucu nedir? S 4. İZ integralinin sonucu nedir? 
vVa-9x VxfA-x 
2 : 
A) arccos(2x“)4c B)-arcsin(3x?) 4 c A) 2arccos x #c B) —Zarcsin vx *c 
C) arctan(3x2)*-c D) — arccas(3x7) *-c C) Zaresin Yx *c D) -2arctan 2/x *c 
E) arccot(3x2) -c E) 2arccot 2x4 c 
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köşetaşı 


1 
1 dx 
İz 


integrallerinin sonucu nedir? 







açıklamalı çözüm 









| e zarctanu --c>— —arccotu-c 

1-*u 

D| I 5 İ—— (E- > isi) 
9x? 9 Te Xx 5 


-İ 3du mik ei im wi 
9Olıku? 3 3 


» | de) — 
İse ER 


—arctanu * c —-arctan(e”) *c 

























(© -u> e”dx - du) 





3. İsa ç Ax integralinin sonucu nedir? 


integralinin sonucu nedir? 


1 İ dx 
14 16x2 


A) —-Lerotan (4x) 4c A) arctan(e”*)*c B) —arctan(e”*)xc 
4 


B) Zarocos (4X)4*c 


4 4 GC) arccotle “)-c D) -arccos(e”)4-c 
Cc) izlel (4x) *-c D) mm E) Zare sin(e*) 4-6 


E) - 2 arcsin(4n) *c 





ip 
8 
2. İp ç integralinin sonucu nedir? Ss 
z 1 in 
1 1 İsi dx integralinin sonucu nedir? 
bilyan tan(e”) sc B) e tan(e”)4c x(14in“x) 
C)-arcsin(e”) *c D) İarecotleğ)sc A) -arctan(Inx) -c B) —-arccos(inx) -c 
4 2 C) arccet(inx) -c D) Zarc tan(Inx) -c 
E) PN cos(e*) -c E) arctan(Inx) -c i 
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belirsiz integral 

















z belirsiz integral 
köşetaşı 


Dİ 22 İk 2) | tanx öz »| eğe 
9 --x 1-4-e 


integrallerinin sonucu nedir? 





açıklamalı çözüm 
JZ —InJuj*e 
u 


ME iğ #e—In(x? 49)4c 
u 


2) | tan &e- JE 
e 
X 
9) | xf dx 
lke * EN 14e* 
e” 


İmla sezme" #1) xe 
u 










0 4x zu>2xdxe—du) 








<-| sin lu) #c——In|Jcosx| *c (u—cosx > -dusinx dx) 











(e" #1-u>e'de-du) 








1 : e ” 
1. İk dx integralinin sonucu nedir? 3. | anlar dx integralinin sonucu nedir? 


A) 2in|x4*3) *c 
C) -In|xs3j| sc 


B) -2in|x43) sc 
D)in|x—3) *c 
E)in|x #3) *c 


A) zin Jcos2x| *c B) zn Jsin2x| -c 


1 : 
C) > Isin2xJ -c D) zin İcos2x| -c 


E) -Zin Jcos2x| -c 





karekök 





2 | 6x? 
. > — 


A) -2in)x3 1 $c 
C)6in (Xİ 1 *c 


dx integralinin sonucu nedir? dx integralinin sonucu nedir? 
1 14 sinx cosx 


4. İZ. COS2x 


B) in kö -1i *c A) In|cosxsinx| -c B) inJ1-4 sinxcosxj 4c 


D) 2in bö —1 *c C) 2inj|14#sinxcosx| *c OD) injissin2x| 4G 


E)3in kö -1) 4c E) In|14 cos2x| *c 
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belirsiz integral 


integrallerinin eşiti nedir? 





açıklamalı çözüm 










u 

a 

a“ du *e ve je du—e" $*c 
Ina 





vx 
DİL d-2İe'du 
Xx 


—2e" 4c-2e 


Ak 


tc 





k 


3 


1. e”(e* -1)dx integralinin sonucu nedir? , ex : e | 
2 dx integralinin sonucu nedir? 
x 


1 yi 1 
AjeX tc B)-e X tc 

xe Pil 

D)-e* ic 


İk gi B)-LeX -ek4ç 
SE e”*c ) 2 


1 
O) Şe” ette D)-çesetsc 


E)e” -e* 4c 





karekök ——————ğğ 


gürctanx i 
2. İ 5 dx integralinin sonucu nedir? 
1x 





4 gin 
, dx integralinin sonucu nedir? 
A) garclank ;ç B) log2,2arctanx EE İ İm g 


1 
C) in2.2a'anı ec D) eği *c A)2x4c B)inx#c C)x*c 
3 
E) ge D)e*ic E) ei* 4 
n 
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köşetaşı 








15) | cos 2x.sindx dx 2) | eosöx .C0SİX dx 


integrallerinin sonucu nedir? 


açıklamalı çözüm 


Her iki integral, trigonometrik ifadeler için “Ters dönüşüm 
formülleri” yardımı ile uygun hale getirildikten sonra 
kolayca alınabilir. 






) | sesx sinâx dx — | z (sin6x 4 sin2x) dx 





İl COSÖX se) 
> *c 


Alternatif çözüm; 


sinâx 


sonuçlar farklı olsa da birbirine özdeştir. 


sin8x 


2) | eosöx COSİX dx -| , (cosöx 4 cos2x) dx -; | : 






1. | Sense sin2x dx integralinin sonucu nedir? 


A) cosix 4c B) 4sinİx -c 


C) —4cosix *c D) 4c0sİx 4c 


E) — COSİX 4 


3 
| evi 2sin2x cos2x dr > | ense )2. 2sin2x dx Ju dü sa 
u —du 


5 
ii *c 
2 


A) 2c0s2x *c 


C) — 2c0s2x *c 





belirsiz integral 


HATIRLATMA 


sina.sinb — > leosfa — b) -cosfasb)J 
cosa.cosb ->leosla 4 b) * cosfa-—b)J 


sina.cosb -> fsinfa 4 b) 4 sin(a — b)J 












3. | 4cot2x sin2x dx integralinin sonucu nedir? 


B) — 2sin2x *c 
D) sin2x sc 
E) 2sin2x *c 


< 
KEİ 
» 
Ş 
2. fs sin2x sin6x dx integralinin sonucu nedir? 
4. | tane cotâxdx integralinin sonucu nedir? 
A) 2sin4x —sin8 B) 4sin4x — sin8 
la Dal ia yk A) tan4x*c B)x*c C) cot4x*c 
C) 4sindx — 2sin8x *c D) 2sin4x ssin8x *-c 
D)4x*c E) tan?” 4x4c 
E) 2c0s4x —cos8x sc 
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| 
i 
; 











köşetaşı 







n) fizeosi dx 2) (vir dx 3) İz 


1--cosx 
integrallerinin sonucunu bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


1) (ize &- hr 1-2sin? 2 an - İsim? ör 


vE fsi? üx--2J2 cos7 ve 


2) firsin dx | Jön sensiz sin? > 40087 7 4 2sin7. c0s> dx — han? sin & sensiz) 


a Xx 


-J ih dx -27 -cosisin?)se 
2 2 2 2 


3) İm | —— —& “7 Jsce?z dr 72 tan -c—tan 4 
14 cosx 14200977 —1 Z 2 2 2 2 















1. xe 0,- olduğuna göre, | V14-cos2x dx 3. KARNE dx integralinin sonucu nedir? 
2 14cos2x 
ep iğ 
integralinin sonucu nedir? Ağ lane Bia e 


B) — 2J2c0sx4c 
D) —v2sinx #c 


A) -2cosx4c 
C)2y2sinx *c 


C) 2tan?x--c D) -2tan?x -c 


E) cot”x4c 


E) Yasinx 4c 


sinx — cosx N yon ” 
İ ————— dx integralinin sonucu nedir? 


14sin2x 


karekök 
n 


2. xsf0.5) olduğuna göre, Jaizsinaz dx 


1 1 
——ıc B)— ——--4c 
integralinin sonucu nedir? SiNXx — COSX COSX —SİNX 
B 2 2 : *c 2 *-c 
İN2X 4 cOS2X *c sin2X — cos2x *-c YENEREK e 
yin ) SİNX 4 COSX SİNX --COSX 


GC) -sin2x —cos2x *c D)cos2x 4 cos2x *-c 2 


—————ic 
E) cos2x —sin2x *c SİNX -- COSX 
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belirsiz integral 


köşetaşı 












Je dx integralinin sonucunu bulunuz. 


açıklamalı çözüm 
Yukarıdaki integraller için değişken değiştirme yöntemi işe yaramadığından /SS ME İNTEGRAL 
“Kısmi integrasyon” diye isimlendirilen başka bir yöntem kullanılır. 


İ İ(&) g(e)dx swv- | vau 
u dv - 
Bu yöntemdeki en önemli nokta hangi fonksiyona u denileceğidir. LAPTÜ 
kelimesinde soldan sağa harf dizilişinde hangi harf önce gelmişse o harfin İ aa İ e İ di 
temsil ettiği fonksiyona u denilir. Aşağıdaki tablo bu harflere karşılık gelen 
UV -Jv dus Çav 


m ilmek 
(0RİGONOMETRİK | ÖSTEL 
sinx x fav suv - |vau 


ÇCOSX 





d(u.v)-du.v-dv.u 















aTCsinxX 









arCCOSX 
Vu 
10 









arctanxX tanx 











aIccotx 


uz—Xx > —-—l > du—dx (fu ifadesinin türevi alınır) 





Xx ve 


(dv ifadesinin integrali alınır.) 
pe dx —xe” Je dx —xe'—e$c 


1. Jseoax dx integralinin sonucu nedir? 


3. Jax integralinin sonucu nedir? 


PR *c B)2 İx EL *c 
in2 In2 in2 


pi . Xx 
A) xsinx -cosx *c B) -xsinx 4 cosx *c A 2 (- 


C) —xsinx — cosx *-c D) cosx *sinx *c 


E) xsinx —cosx *c 


2. Jen dx integralinin sonucu nedir? 


karekök 


Ayrölime -2 re B) -m|ime-2 İse 


x N m N 
4. js dx integralinin sonucu nedir? 
e 


c) möfin 2 se D) ölmez )re A)e& 1) sc B)-e “(Xx 41)2 e 


Cc) -e*(x-1)sc D)-e(xt1)tc 


E)e*(x*1)sc 


E) afin -2 İse 


Da AlclBjD| 











N belirsiz integral 
köşetaşı 










1) fine dx 


integrallerinin sonucu nedir? 


2) İ arcsinx dx 


açıklamalı çözüm 
10) fimxdx <uv - | vdu 






mu 


İd du 


xsv 
| ind —Imxx — | xd la —x te 

Xx 
2) fare sink İx—uv— fvdu Uu zarc sinx 


1 
du ——— 







> z Xx 7 7 
arcsinx AdX —X aresinx — | —— — dx (1—x7 210 > —2xdxz2idt > xde-—idi) 
u dv Y1—x7 


—XarcsinxX >> 
hz 


—xarcsink -t4-cxarcsinx -vyi—x? *c 


1. Jin *2)dx integralinin sonucu nedir? 3. 


İLe dx integralinin sonucu nedir? 


-2 iz N 
A) x#in)x—-2P* #c B) -xinj)x422 4c A)xIn2x—2xinx—2x4c B) xIn?x-4-2xInx 42x46 


C) -xin)x—2P*2 şe D)—x4in|x42)*2 4c G) xIn2x—2xinx 4 2x 4c D) xIn?x 4 2xInx—2x 46 


E)xsin|)xs2P*2 4c E) —xin?x—2xInx 42x 4c 


2. Jaretanı dx integralinin sonucu nedir? 


A) xarctanx in 42 G 
B) xarotanx *-İnyf44-.x2 se 
C) xarctanx -iny4—x2 c 
D) — xaretanx -imj14x2 e 


E) xarctanx —iny14x4c 


karekök 
fi 


js” dx integralinin sonucu nedir? 


B) 2e İk x sc 
Dek -14c 


A) 2e (ix 1) 
Cc) —2ekx sc 
E) 2e Xx —1)4c 
İpucuzuzk 
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belirsiz integral 





köşetaşı 


je dx integralinin sonucu nedir? 





açıklamalı çözüm 


Köşetaşındaki integralin kısmi integrasyon yöntemi ile sonucu ancak 2 aşamada bulunabilir. 
Hatta integral sembolü içindeki x? ifadesi x* olsaydı o zaman dört defa kısmi integrasyon 
uygulanması gerekecekti. Bu nedenle böyle sorularda “Tabular İntegrasyon” tekniğini kul- 
lanmak oldukça pratik olacaktır. 


Klasik Çözüm: 
e“dx -uv - |vdu 
dv 
— x2eX — js 2xdx (Tekrar kısmi integrasyon gerekir. (bkz 61.15) 


—xle* -2xeX 42e* *c 


Tabular Çözüm: 





fe) & (türevi alınacak) , g(X)2 e” (integrali alınacak) 


İNTEGRALİN 
fx) g(x) "TABULAR" INI YIKALIM 
3 e İ 0) a0) dx 
X 


hesaplanırken kısmi integras- 
yon gerekiyorsa fonksiyon- 
lardan uygun olanı, türevi sıfır 
oluncaya kadar art arda türev- 
lenirken diğerinin de integrali 
alınır. Bulunan türev ve integ- 
raller uygun şekilde çarpılıp 
toplanır. 


ger Bg 
(0) 
vi 
a. o 


j“ e dx—x/e* —2xe* 42eX4c 







Aşağıdaki integralleri sonuçlarıyla eşleştiriniz. 


A) 2x>sin2x 4 2xcos2x —sin2x *G 


1) faz dx 


Ma. X 2 Xx SX X 
2) | 4x2cos(2x)d B) —xösin— 4 x7cos—— 4xsin— —8cos— *-c 
İ X“cos(2x) dx ) 5 2 2 2 2 


3) Je; dx 


> > GC) eX(2x$ —4x3 46x2 -6x43)4c 


2* 2x 2 
4)(4x*eXd D<İx2 4 (ic 
İİ xe d Zİ in2 in22 


329 





ee pe 











köşetaşı 


je sinx dx integralinin sonucu nedir? 


açıklamalı çözüm 
sin -u > cosxdx-du ve eidx-dv—> e“ —v 
Jesine dx -e“sinx — Jetsose dx (0) 


eşitliğin sağ tarafında yer alan integral için kısmi integrasyon yapılmalıdır. 


| sesx eidx -a-|siz 
Yay 


z dt 








COK -Z > -sinkdx-dz ve e'dx-di >e'-t 
feose dx -e“cosx * Jesim dx (ii) 
(ii) deki integral (i) de yerine yazıldığında, 


Jesime dx -e“sinx — eco * Jesim | (Karşımıza yine aynı integral çıktı) 


; : Il : 
ll e*sinx dx -e'sinx—eİcosx > Jesim dx 7* (sin —cosx) Kc 


Aşağıdaki integralleri sonuçlarıyla eşleştiriniz. İPUCU 
1) Jeteosr dx A) > x(sinin) — cos(Inx)) -c U—cOSX dv—e* dx 
2) j? sinx dx B) > (cos(Inx) *sin(Inx)) -c U—SİNX dv—2* dx 
3) feestimo dx C) © (Gosx 4 sinx)*-c u—cost(inx) dv dx 


X 





4) psn dx D 


> 


(in2.sinx —cosx)*-c usin(inx) dv —dx 


141n22 


(17213 
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belirsiz integral 








köşetaşı 


4 2 
nf? va d fa | ZE x*2 
Xx x*1 


integrallerinin sonucunu bulunuz. 


















açıklamalı çözüm 


Rasyonel (kesirli) fonksiyonların integralini alırken bazen kesirlere ayrılmaları gerekir. Bu 
nedenle “Basit kesirlere ayırma” diye adlandırılan bir yöntemden yararlanılır. 


4 2 4 
1) | &-İ)Z dı 4 
Xx Xx” 








2 x 
-J j2 ee 
Dİ Peek JE e) ae) 1 
x*l x*l x#İ x*#l 


9 İL -İ e 2 “ 
“Tİ Xx? 41 7 41 


el 


- Zinde? *1)42 arctanx*c 















dx 
x*#l 

















ör > |i ars (4x4) 


—x*#İn|/x*1| *c 

















ei *isu > 2xdxzdı) 


Aşağıdaki integralleri sonuçlarıyla eşleştiriniz. 


BASİT KESİRLERLE YAZILIŞ 








3 3 
1 JE la A) xi? 41)4c 241 
Xx 3 Xx 
af dx B) 2x2 -6x47in (X*1)4c 1- > 
Xx*2 Xx42 








| ml C) x—-4in|x42)4c Pam EMME 
x#1 x#1 
| Biz ml D) xİsin)xlsc Xİ -14 > 
Xİ 41 xXx“ 41 
(1/2(3/4| 
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Ni belirsiz integral 
köşetaşı 








6 R a N 
| z dx intepralinin sonucu nedir? 
x -9 





açıklamalı çözüm 
integrali alınan kesri bir önceki köşetaşında olduğu gibi payını paydasına bölerek basitleştir- 
memiz mümkün değildir. Bunun yerine aşağıdaki işlem yapılır. 


Paydada ki ifade I.derece çarpanlara ayrılabilen bir polinom ise çarpan sayısı kadar basit 


kesir ve bu kesirlerin paylarına da sabit sayı yazılır. Örneğin; gm kesri 
Xx“ —x—2 
















X a 


x? -x-2 X-2 








b 
i şeklinde yazılıp paydalar eşitlenerek kaldırılır, sonra 
xsa(x*1)4*b(x—2) eşitliği yardımıyla katsayılar a ve b hesaplanır. 


Şimdi köşetaşındaki integrali alınacak ifadeyi basit kesirlere ayıralım; 























EN : > 6-a(xX*3)tb(X-3) 
x2-9 X—3 x*t3 
Gl. e x--3 > 6-0-6b > b--| 
x-3 > 6-6a4*0 > azl 
| 6 öx-İ( N )asxin halin eralaesm lee 
7) Xx-3 x13 x*3 














8 N a a 2 
> İz dx integralinin sonucu nedir? 3. İ z 7 dx integralinin sonucu nedir? 
x-2 x—2 x42 
> Xx4-2 | 
A) an İse yan İse Cc) zn) “ölse A) xaln 3 4G B) Kan EE 
.—. X— 




















D) 3in *c D) x*in 


x-2 
Kli 
Xx*2 





iğ E) nf 
2 





x—2 x-2 
$6 C) x—in— 
12 ) x*2 











x—2 
Elie 
Xx*2 


E) 2x41n 























— 
:ğ 
2 
Rİ 
g 
4 z m 5 — 2x3 
2. İz e dx integralinin sonucu nedir? İ dx integralinin sonucu nedir? 
Xx“ -1 
X*3 x-3 x—3 2 2 2 2 
SP Ea *c Bj)2in ri 4G Lİ m7 *c A) x“-2in (x* —1f 4c B) x“4*2in (x“—1( *c 
C)x2 4210 (x2 41) 4c D)x42in (x2 —1)4c 
*3 x—3 
Dy Eğ Si al E İM E) x—2in |x2 —1) 4c 
332 (ATeJ018| 


Rl 


























belirsiz integral 


köşetaşı 


| iz 7 dx integralinin sonucu bulunuz. 
x(&-1) 


açıklamalı çözüm 
Paydada tam kare, tam küp polinomlar varsa aşağıda gösterildiği gibi polinomun derecesi 
kadar basit kesir ve bu kesirlerin paylarına da sabit sayı yazılır. Örneğin; 


x&—I) 
Il ca b c 


——— -—ı— > 
x(X—1) x—I (x-D)” (x-1I) 





z olarak yazılıp paydaları eşitlendikten sonra 


1-a.(X— hi *-b.x.(X— iie *c.x.(xX—I)#d.x eşitliği yardımıyla katsayılar a,b,c,d bulunur. 


Şimdi köşetaşındaki integrali alınacak ifadeyi basit kesirlere ayıralım; 
1 a b Cc 


5—1 * > > 1-a(X—D)7 #b(x—İ) sex 
x&-Y Xx G&-I) (&-1X 





xl) > 1-040-c > czl 


x-0 > 1za10-40 > azl 


x-—I > 1-4a32b-c > b--l 


| ak ein eli ie 
x(X-1)” Xx X-İ (x-IX x—I1 


Aşağıdaki integralleri sonuçlarıyla eşleştiriniz. BASİT KESİRLERLE YAZILIŞ 











| 2 A) in pl a-Lezin (x*114c e 2 
ETİ Xx X Xx” Xt 
2) je lak B) 2in)x*1) iğ a 
41)İx x41 Xİ (41) X 
a) KE C) ink İse Be 
x92 x—1 X*1 (X41) 
“| m dx D) in|x--1 4 işin ix) *c e ii 
bei x41 X-1 AZ (1) 
af2f3f4| 
333 ENDIELA 


























köşetaşı 









2 
J—— — dx integralinin sonucunu bulunuz. 
4-0) 41) 


açıklamalı çözüm 






Basit kesirlere ayırırken paydada 2. derece çarpanlara ayrılamayan bir polinom varsa payına 
1. derece polinom yazılır. 






2 ça bx *c 
GAY? Kİ) X#İ x241 








(e? * 1, 2. derece ve çarpanlara ayrılamıyor.) 






2-0(X” 41)4(X4iXbxk4c) > x-—1 > 2-22 > a-l 
x-0 > 2-a14c > czl 
xsl > 2-2a42b1760 > b--1| 


İİ : a #5 2 | kğ 
«#12 41) x*#İ x7 41 x*#1 Be 14x72 


in) 41) Zin? *1) #arctanx #c 























Aşağıdaki integralleri sonuçlarıyla eşleştiriniz. 


BASİT KESİRLERLE YAZILIŞ 


1 xl a bxsc 
1) a dx A)in————— -arctan(x *1)4c —4-— — 
XOZ 41) vx? 42x42 Gi 





2x 
2) vu dx B) in |x)-Lin(4x2 4 1) are tan(2x) *c a, bxtc 
X(14 4x9) 2 X 4x241 
3X2 4Xx42 1 2 e İğ 
3) | — —> — dx C)in|x|——in(x“ #1) 4c an 
1) aye )inixl gk ) e. 
2 
Mİ — ölü İl nie a,  bxtc 
XX“ 42x42) ği * Fri e 
(1721374) 
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belirsiz integral 


köşetaşı 









— İ 2xdx ifadesinin eşiti nedir? 





açıklamalı çözüm 


yz | f)dx —f(x) 
dx 





Kurala göre, (Xx) fonksiyonunun önce integralini alıp 
sonra türevini alırsak yine kendisini elde ederiz. 


BU NE BE....NZERLİK 


2 
(ve) - 10) 


/ 


| İl sr) —Hx) 






Bu durumda, 


İP-8 sonucu bulunur. 
dx 


SAĞLAMASI: 






İri i0)s2 
dx dx 





Ama her zaman integrali almak bu kadar kolay olmaz, 
bu nedenle yukarıda verilen kuralın bilinmesi gerekir. 






Örneğin; İvi —e” 
dx 





1, - İ —x)dx aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
X 


3. 9-5 Jim dt olduğuna göre, f(e) kaçtır? 


A) 3x2 —1 B) 3x2 4c C) xİ -x A)0 B)1 o)2 D)e E)3 
4 2 
XxX OX 
D)— -— E)0 
) 4 2 ) 
ES 
Me 
v 
S 
z 
2. 00 | tanx dx 4. 09)- | tanik dx 


olduğuna göre, (3) değeri kaçtır? olduğuna göre, a) ifadesinin eşiti nedir? 


A)0 B) 1 c)2 
D) tanx E) tanit 
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7 


A0 B)1 )z D) tanx E) sec?x 




















belirsiz intesral belirsiz integral 
(1 & 


köşetaşı köşetaşı 


D İ da?) 2 | a 


integrallerinin sonucunu bulunuz. 













ps İ()dX Xİ 44x742 


olduğuna göre, f(x) fonksiyonunun eşiti nedir? 


açıklamalı çözüm | açıklamalı çözüm 





Önceki köşetaşı bu sorunun çözümünde anahtardır. NİÇİN? 






1) x? —u denilirse 


Jan - | ox 
2 dx 
fa) - du—-u*c 
z İroyax -—K(x)*c 


Soruda verilen eşitliğin her iki tarafını türevi alınırsa sonuca hemen ulaşılır. 











İsti» -4x7 42 


2 
—x” *c bulunur. Köşetaşındaki ilk integralin sonucu- 


nun x2 çıkmaması sizi şaşırimasın. 
Matematikte ters işlem her zaman 
başlangıç noktasına bizi döndürmez. 


7 2 — 
2) x“—I—-u > xi —uşl Örneğin; ?İ(-3)2 -3 gibi 
5 Xx ifadesinin türevi 2x tir. 
| << 2.| rn iie Fakat 2x in integrali x? * c olur. 
xXx” ul 


e İdi -7 48202) 
dx dx 





Xİ(4) 3x7 48x40 







f(X)3x 48 


—-İnx?4c 





an a a a m m e m a 





3. Xİfoğdx -2x9 4x2 
1. (teak inse 
olduğuna göre, f(x) aşağıdakilerden hangisidir? 1 3 de”) 
olduğuna göre, f(x) aşağıdakilerden hangisidir? 7 , fsm * | 3 integralinin sonucu nedir? 
A)6x“41 B)12x C)8x242 D)16x E)12 e” 41 
Ajinx oB)e* C)x D) El E) 14 integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
Xx Xx A)e*tc B) in(e* * 1) *c C)x*c 
A) sinx #c B) -sinx*c C) cosx *c 
D) arctan(e*) *c E) arctanx * c 
D) —cosxs$c E) sin2x*c 

© — 

£ S 

Rİ çi 

İM. a 

1 , (değ). ie i 
2. 2 bjdxz Xİ 2x3 44 4. Jr dx Li 426“ *x 2. | ee) integralinin sonucu nedir? 4 | e ) integralinin sonucu nedir? 
RK m Seir olduğuna göre, f(x) aşağıdakilerden hangisidir? 
olduğuna göre, f(1) kaça eşittir? ML 09 aşağ 9 A)1 B)x*#c C) cosx*c A)x*c B)2x*c OX *c 
x Xx 2x 
A)-2 B)-1 c)0 D)1 E)2 Me Bix Cje'ix Deri Eje D) inxl *c E) Inlcosxj * c D) ini *c E&ic 
, 336 |DJAJBİD| 337 ATEJDİB| 





EEE 














belirsiz integral 
köşetaşı 










#(x) fonksiyonunun grafiğine x > | noktasında çizilen teğetinin eğimi 2, f "(06x42 
ve f(1) <2 olduğuna göre, #(0) kaça eşittir? 


açıklamalı çözüm 





f(x) in TI. türevinin integrali alınarak 1. türevi bulunur. 





£”(X)-6xX42 > | f"G)dx — | (6x 4 2)dx 


f(4)23x7” 42x40, 






x > 1 de f(x) eğrisine çizilen teğetin eğimi 2 olduğundan f'(1) —2 dir. 
tlye r2 to 2 > G3 






f(x) in I. türevinin integrali alınarak f(x) bulunur. 





((X)-3x7 42x-3 > İ Pedi» | 6x? 424 -3ğüx 





f(x 4x2 —3x4c, 






f(1)-2 eşitliğinden yararlanılarak c, bulunur. 
f0)>141—34c,-2 > c,-3 







İ(X)2Xxİ4Xx7—3x43 > £f(0)-3 






1. (0)-2 ve f(x)-4x—2 3. fe) 





ve f(-3)-2 
am (3) 
olduğuna göre, f(1) kaça eşittir? olduğuna göre, f(3) kaçtır? 


A) -2 B) -1 c)0 D) 1 E)2 ni Bi “> 2 ii 
— 
Sİ 
Sİ 
$ 
2. f(-1)-3 ve f"(x)-6x2 


olduğuna göre, f(x) fonksiyonunun grafiğine x - —2 4. (9-2, (0-0, (0) —1 


noktasında çizilen teğetin eğimi kaçtır? olduğuna göre, f(0) kaçtır? 


A)—13 oB)-11 o C)-9 D)-5  E)-1 A)  B)-1 c)0 














D)1 E)2 
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belirsiz integral 





2 1 1 
, —COSX , secix — 


ox © jay? 
ifadeleri sırasıyla aşağıdaki fonksiyonların hangi- 
lerinin x e göre türevidir? 





5. Şa) dx ifadesinin eşiti nedir? 
ix 


A) sinyx *c B) cOSYX 4c 
D) -Zeosvk ve 


C) —cosyx 4G 


A) x2, sinx, cotx, Inx, arctanx E) —2cosyx #c 


B) Xx, cosx, tanx, Inx, arctanx 
C) Xİ, -sinx, tanx, İnx, arctanx 
D) x, —sinx, cox, İnx, arccotx 
E) x2, -sinx, tanx, Inx, arccotx 


6. Jzeosix dx integralinin sonucu nedir? 


2 N a iz A) x*sinxcosx #c B) X 4 sin2x4c 
. 6(t—1)(t--1) dt integralinin sonucu nedir? 2 


GC) x#sin2x #c D) 2x4 sin2x 





*c 
A) —2Ü sc 


D)2ö -6t*c 


B)20 422 *c C)3Ü -6t*c 


E)2P 46t*c E) 2 #sin 4e 





3. Nez) dx integralinin sonucu nedir? 
ğ X 


7. fösiniz dx integralinin sonucu nedir? 
A) Dz B)xsliç C)2x—İşe A) cosİx—cosx #c B) cosix 4-3c0sx -c 
Xx x Xx 
1 2 G) cosİx —3cosx #c D) cosİx-3sinx *c 
D) ayi E) “e e E) 3cos3x —cosx #c 
3 3 
g 
4. | dx integralinin sonucu nedir? 5 
vx“ 42x243 
2 
A) bb gi öğ mia S 8. İteotiri ota) dx integralinin sonucu nedir? 
4 
1 3 1 3 1 3 
A) ——cot'x:*c B) —cotix*c C) —tan'x*c 
C)xİ 42x27 4ç D)21x* 42x27 434 3 Iş 5 
.1 2 LK 
. D mi ann 
EYS 2x2 ai ) VS X*#C E) Eli X*c 
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belirsiz integral 








9 sİN2x 
: Bam M.İ 2 dx integralinin sonucu nedir? 
1—cos Xx —14c0s2x . 
integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
g sağ g ş A) tanx*c B) cotx *c GC) secxsc 
A) aresin(cos?x) *-c B) arccos(sin?x) -c D) -tanx #c E) —cotx#c 


C) arc sin(sin2x) -G D) arc cos(cos?x) 4 G 


E) arc sin(cosx?) -c 


10. İSE dx integralinin sonucu nedir? 
Xx 44x48 


v2 *c B) arc tan aa 4G 
2 2 


D) arc tan 22) *c 


E) arctan(x 4-2) -*-c 


15. fare dx integralinin sonucu nedir? 





A) arecol 
A) 20 “(x-1)4c 
C) 20”X(x41)4c 


B) eX(x-1)4c 


C) 2arc nf EZ) 2x 
2 D)e '(2x—1)4c 


E) e”(x41)4c 


11. | —İ dx integralinin eşiti nedir? 
xInx 


A) inixl #c B) in? |xj *c 
D)xinjx| *c 


C)x*injxl *c 16 N ön z 
E) Inlinxl e . faretanzx dx integralinin sonucu nedir? 
A) 2xarctan2x —In(14 4x2) 4c 


B) Karotan 2x-—in(14 4x2) 40 


C) 2xarctan2x Z In(144x2)4c 
D) xarctan2x —In(1--4x2)4c 


1 2 
12. Jo e dx integralinin sonucu nedir? Bİ il m e e Ji 


A) 2e””) 4 B) e) e C) 3k ;ç 


.D) e) 4g E) 2eX) ç 


ş 
KR 
ğ 
İml 
13. J 1scos2x cos6öx dx integralinin sonucu nedir? 17. j- e” dx integralinin sonucu nedir? 
A) sin4x #-sin8x e B) 2sinâx —sin8x *c A) e“? -2x42)4c B)eX(2-x12)1c 
i ” D 
C) 2sin4x *sin8x -c ) 2c0s4x 4 cos8x #c o) (2 42x)46 D) 8*(0x24x42)46 
E) 2c0s4x —cosBx #c 2 
E) e*(X“ 42x42)4c 
340 








lamina 





belirsiz integral 





18. Je sine dx integralinin sonucu nedir? 22. İl dx integralinin sonucu nedir? 
XY“ 41) 


1 x,. 
Ale X(sinx 4 cosx) 4 c A)in|xl—arctanx-*c 


1 B) in|x-1(—arctan(x41)*c 
B) —e “(sinx—cosx) *c N 

2 C)in |xj —arctan(x“ -1)4c 
Cc) İni GOSX) -c D) in |x-1) —arctanx *c 
z E)in|x-*1) sarctanx *c 


D) -Z esin —COSX) KC 


E) 2e “(cosx -sinx)-*c 


23. ve İ esse 
dx 
ifadesininin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
X 
19. JE dx integralinin sonucu nedir? A) 2c0sx B) -sin2x C) cos?x 
D) sin?x E)0 


A) e” 426 X 4c B) eX -2e X4c 
C)eX-eX;c D)2eX -e-X4c 


E)e”4eX:;c 











24. Je”9ar-e” ve” #1 
ise f(x) aşağıdakilerden hangisi olabilir? 
A)2e* 41 B)e*tx C)2e* tx 
20. | — 7 dx integralinin sonucu nedir? D)e**1 E) 2e” 
xXx pa 
A)in)x2 —-4J4c B) -In|x2 —4J4c 
C) 2injx2 -4)4c DyinfE Zİ se 
x42 
E)in zl re *c 
x—2 
25. ik d(Inx) integralinin eşiti nedir? 
A)etc B)x*c GC) inhki *c 
D) xe*tc E)e*'*tx*tc 














2 
21. İZ e z dX integralinin sonucu nedir? & 
(-1).x Sİ 
La 
1 1 ke 
A) in px? —x)-— e B) in )x7 4x) imi 
Xx 
C)in ei D)in iç 
x-1) Xx x 26. ge, f(1)-2e , (1) 2641 
E)in > > olduğuna göre, f(0) kaçtır? 
— A)0 B)1 C)2 D)3 E)4 
341 











KONU TESTİ - 1 








belirsiz integral 














1. f sine sin2x dx aşağıdakilerden hangisine eşittir? 6. | seosta) dx integralinin sonucu nedir? 

2sin3x COSİX sin?x 

A) m B) *G GC) *c A) —cosrx*#c B) -sinx-*c C) tanıxıc 
2 D) sinrx *c E) cosxx*-c 
D) — X 6 E) sinİx-4c 
2 g* 1 N N N a 7 3 
. | z dx aşağıdakilerden hangisine eşittir? : İS dx integralinin sonucu nedir? 
e (X-2) 





A)e”-e”ic Bje”ie”;c C)jeX4e*;c 


A) (2—xY)3 4c B)(X-2)34c 
D)eX-eXıc 


D) 3(x-2)3 4c 


C) (x-2)$ 4c 


E)e*- 
Ma B E) 2-x)3 46 


1 
3. Gi | dx integralinin sonucu nedir? (x > 0) 


8. Jr dx integralinin sonucu nedir? 


A) inx*c B) Le oy e 7 ” 
Xx Xx NA & 2 
A)x2 ic B) x7 *c C) 2x7 4c 
D) Inx4c E) zinkte 5 7 
D)2x2 e E) 2x2 4c 
2 2 
4. —42| dx integralinin sonucu nedir? 
3 ix 
9. İz dx integralinin sonucu nedir? 
3 3 2x 
X Xx 
A)2—42| ic B)3İ 42 
E ) € pi A) vx 4 B) 2/X *c se 
3 2 
X 1(x 1 2 
o/zs2) *c DE Es2) *c D)—-4c E)——ic 
3 3(3 2x mi 


1(x 
»3İz2) *c 
213 


is 
R 
$ 
5. İzi dx integralinin sonucu nedir? — 
10. j cosvt dt integralinin sonucu nedir? 
3 2 3 hk 
A) (4172 *c B) (X4*1)3 *c C)2(X41)2 $c 
N A) sinyt *c B) 2sinyt *c GC) cosyt *c 
4 po .— 
D) gti E)(X41)2 *c D)2cosyt *c E) -2sinyt *c 
342 








em imanla imam aa a im amana a Ra MN vaa e nam aka 





belirsiz integral 





11. fs -ne? -2x)? dx integralinin sonucu nedir? 15. 


A) 302 —2x) 4 B) 2(x2 -2x)3 46 


Cc) 2 —2x)3 46 D) in?x *c 
12 
E) —in“x4c 
2 
12. | tan.sccn)? dx integralinin sonucu nedir? 16. 
A) tan3x4c B) Staniesc GC) tan?x*c 


3 


D) İtan?xic E) 1 seç X*c 
2 3 





























13. 1 ox integralinin sonucu nedir? 17. 
x(1—x) 
Xx x—1 
A)in/——|*c B)in——4c 
x—1 
1 X 
C) Inx(x—1)) *c D) zn ——)*4c 
E) ini ——|-*c 
2 
KE 
S 
$ 
Z 


14. Jam dx integralinin sonucu nedir? 


A)—-x-inx*c B) x—xinx4#c 


C) xxnx c D) -x—Inx-c 


E) x*xinx*c 


343 


pe 
> 


j sin?x cos2x dx integralinin sonucu nedir? 


A) 4x-4-sindx *c B) 4x -sindx $c 


C) 4x -cosdx 4c D) 4x—cosdx 4c 


E) sindx —4x4c 





1 : e R 
İ > dx integralinin sonucu nedir? 
1e 


A) -in(e”* 41) 4c 


C) -in(e* -1)4c 


B) —In(e* 41) 4c 
D) in(e* 41)4c 
E) in(e * -1)-c 


d 
— | d(tanx 
R İ (tanx) 
ifadesininin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A) tanx B) cotx c)0 
D) sec”x E) cosec”x 


g2 2 
— | f0)dx—x1 41 
dx? 


olduğuna göre, f(x) eğrisine x - —1 de çizilen teğe- 
tin eğimi kaçtır? 


A) -2 B) —1 c)0 D) 1 E)2 





ga arad <a İZ Dİ SELMA Lİ AĞCA UYE GA MELİK LK r RAE, 


KONU TESTİ -2. 


Bi 








belirsiz integral 





LE (5costax.sinax dx integralinin sonucu nedir? 5. 
A) —cos*2x4c B) sin*2x4c 
C) —cos“2x 4c D) -sin”2x4c 
E) 5cosİ2x 4c i 
—;-<-5--; dx integralinin sonucu nedir? 6. 
X“42x742 


A) arc tan(x? * Ytc 
B) arc tan(2x) tc 
C)arccot(2 *1)*c 
D)inoG2 * 1)*c 
En 422 42)4c 


3. fo) — 


olduğuna göre, İ (x) dx ifadesinin eşiti nedir? 
A) x*#in|xjJ-4c B) x-in|xJ*4c 
C)-x*infxJ-4c D)-x-in|xJ4c 


E) 2x-Hnfx|4c 


karekök 
© 


4. İ sinöx -cos?x) dx integralinin sonucu nedir? 
1. 1. 
A) ri Be SİNEK Se 


GC) 2 0052x *c D) -Zcos2x *c 


E) -sin2x *c 
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fsteyarey dx integralinin sonucu nedir? 


A) 3u7()4c B) 3u9(x)*c C)u20)4c 


D) 3u(X)*c E)u30)4c 


po dx-Xİ 44x54 
olduğuna göre, f(x) aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 4x B)x2 412 C) 4x2 


D) 4x #12 E) 4x2 4 12 


İS dx integralinin sonucu nedir? 
X— 


A)x-inlx—2)*c 
B)x*inj)x—2|)*c 
C)2in (x—2)*c 

D)x-2in)x-2)*c 


E)x*in(x—2X *c 


fön *1 dx integralinin sonucu nedir? 


1 P 3 

A) («2 41)2 $c B) 20X72 41)2 $c 
2 3 

O) 024103 4c D) 3(x2741)2 $c 


3 
E) (2 41)3 *c 














belirsiz integral 





9. | sinsin? sin2x dx integralinin sonucu nedir? 


A) —cosfsinx) * c 
GC) —cos(sin2x) * c 


E) cos?(sin2x) tc 


D) cos(sin?x) * c 


10. js (e * -1) dx integralinin sonucu nedir? 


A)e*—x*c B)e'tx*c 


C)je*-x*c D)x—e*tc 


E)x—e”*tc 








11. ( dx integralinin sonucu nedir? 
Xx 


A)2X—xtc B)Vk—x*c 


O)x-vx*tc D)x—2v/X*c 


E)2x-k*c 


| 

İ 

| 

| 

| 

| 

| 12. nos far dt olduğuna göre, f”(1) değeri kaçtır? 
A)8 B)6 c)4 D)2 E)0 
| 

| 

| 

İ 


dx integralinin sonucu nedir? 


13. | giyse 


A) 2sin? Ak ic 
Cc) —2sin2Jx * c 


E) -2sin2/x4c 


B) cos? Akse 
D) —cos2/x #6 


B) —cos?sinx) tc 


2 
14. faz dx integralinin sonucu nedir? 
sin'x 
A) —cosx *c B)-sinix #e 
C) —cofx te D) cox*c 


E) tan'x *c 





15. fine *1) dx integralinin sonucu nedir? 


A) xn? * 1)— 2x #arctanx tc 
B) xInp2 4 1) # 2x— Zarctanx *c 
C)xino2 * 1) —2x—arctanx*c 
D) —xinh * 1) # 2x—arctanx *c 
E) xInp2 * 1) — 2x # Zarctanx *c 


16. Jzrörtesim dx integralinin sonucu nedir? 


A)x>4c 


B)x'inx*c 
D) xinx*tc 


C)xX'tinxtc 
E)xX“*c 


17. f(x)-9x2 -6 ve (0) -1 olduğuna göre, f(1) kaçtır? 


A) -2 B) -1 c)0 D)1 E)2 

$ 

5 

De 

S 

18. ox | ny g2 e -24-2e 44 
olduğuna göre, f(x) aşağıdakilerden hangisidir? 
A)e* B) eX GO e'-e* 
D)e*te* E)e> 
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belirsiz integral 





face -axan?ler-a) dx 


değeri aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) 602 —3x * 1)(2x—3) *c 
B) 6(X7 — 3x * 1) (2x—3)*c 
O 02 -3x11))1c 
D)E2 3x1 1) (2 —-3x)*c 
E)3(02—3x*41)4c 



































(1967) 
fine cosx dx 
değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
COSİX ne 1.2 
—— B) —sin2x *c C) —sin*x *c 
Mg, e 13 7 
D) —cos2x *c E) —cos“x sc 
2 2 
(1973) 
dx N K Dİ 
3. 5 aşağıdakilerden hangisidir? 
Xx -1 
1, İx-İ Xx 
A) —in *G B) *c 
) 2 1 x2 —1 
x D) in — —|#c 
G) 3 *c Yin) 
E)! >> *c 
X pa 
(1974) 
b 
4. fink COSX dx ş 
m 
aşağıdakilerden hangisine eşittir? S 
ip 03 3 
a) sin X B) sin Xx c) — 
: 3 2 
D) sin3x ai E) sin Xcos”X e 
3 6 
(1974) 
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5. sinx<0 için teos isini) ak 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A)1*sinxtc B) cosx —sinx #ç 
C) sinx * cosx tc D)1tcosx*tç 


E)1-—sinx*tc 


(1977) 


f00) 2 3x2 * 2x ve f(1) < 3 olduğuna göre, (1) in 
değeri nedir? 


A)O B)1 02 D)3 E)4 
(ÖYS 1986) 


İ fp.) dx 


integrali alındığında aşağıdakilerden hangisi elde 
edilir? 


A) 2100 *c B)in|fp)|4 c C) e ;ç 
1 
D) Mw“ E) Şi) *c 
(ÖYS 1987) 


fxo dx x2 44x46 


olduğuna göre, f(x) aşağıdakilerden hangisidir? 
(c sabittir.) 


3 2 


NX 
2 B | CO) —4— 4x 
A) )x#inx 1515 


D)x41 EYİ 
Xx 


(ÖYS 1987) 


f-ees (cos>x) sin2x dx 


aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) sin(cosx) *c B) cosf(sinx) tc 
C) coslsin?x) * c D) sin(cos7x) tc 
E) sin(cos?x) * cos(sin”Xx) * c 


(ÖYS 1992) 

















belirsiz integral 








10. jz dx integralinde uz fx 
1-x 


dönüşümü yapılırsa aşağıdaki integrallerden han- 
gisi elde edilir? 














14 Ju 1tku 
oz jile yaf La 
e2İ ul ku) g 
—u 
(ÖYS 1994) 


11. eri 
Xx“ —9x 414 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
Ajin/x—2|)*inf)x*5j)*c 
B)2in()xX—-2)*2in()xt5)*c 

C)2in (X—7)—in/x—2)*c 
D)inj)x—1)-2in()x*3)*c 


E) Sin (—7(43inix—2)*c 
(ÖYS 1995) 


12. y - f(x) eğrisinin (<2, 3) noktasındaki teğeti x ekseni ile 
135 lik açı yapmaktadır. 


f(x) - 16x olduğuna göre, eğrinin y eksenini kestiği 
noktanın ordinatı kaçtır? 





A 3 <p) <p gg 2 
5 3 
(ÖYS 1995) 


13. İ ME vg O 
Vx3 42 ğ 


integralinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


AZ İe -2P 40 B) ir 2) 46 
G) vee 42) 4c D)-2k 3 2) 4c 
E) - 3428 4c 


karekök 


(ÖYS 1997) 


. 
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14. İ DA 


x2 -4 


integralininin değeri aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 


A)3in)x—2)*2in(Xx*2)*c 
B)5in)x—-2/—2in)x*2)*c 
C)2inj)x—2l*tin)x*2)*c 
D)inJx—2)t3in)x*2)*c 
E)5 ink? —4J*c 

(ÖYS 1998) 


15.£R>R fonksiyonu her noktada türevli ve 


f0)5x41 
(2) >—1 
olduğuna göre, ((0) kaçtır? 
A) -5 B)-4 G)-2 D) -1 E)0 
(ÖSS 2006) 
16. f0)3x27 14x43 
0)-2 
olduğuna göre, f(-1) değeri kaçtır? 
A) -2 B) —1 c)0 D)1 E)2 
(LYS 2011) 





17. İ ve dx integralinde u < Vx dönüşümü yapılır- 
Xx 


sa aşağıdaki integrallerden hangisi elde edilir? 


A) Jinudu B) fzimudu 6) (ay 
U 
D) Ja E) umudu 
2u 
(LYS 2011) 











EM ir öm 














Belirli İntegral 


KÖŞETAŞI KAZANIMLAR 





1. Belirli integralin tanımını yaparak sınırları belirli bir integralin sonucunu bulur. 


Sonucu verilen belirli integralin bilinmeyen sınır değerini hesaplar. 


Değişken değiştirme gerektiren durumlar için belirli integral hesabı yapar. 


ze Rİ 2 


Belirli bir integralin eşitini istenen değişken dönüşümünü yaparak bulur. 


b d 
5. | (mx *n)dx integralinin sonucundan yararlanarak | (x)dx integralinin 


a Cc 
sonucunu bulur. 


b a 
6. İ fG)dx -— İ f()dx özelliğini kullanarak integral hesaplar. 
a b 


7. o Sınır değerlerinin birbirine eşit olması, integrali alınan fonksiyonun tek ya da çift olması 
durumlarında belirli integral ile ilgili özellikleri kullanır. 


8. Kısmi integrasyon gerektiren durumlar için belirli integral hesabı yapar. 
9. Parçalı bir fonksiyonun kritik noktasını dikkate alarak integral sınırlarını düzenler ve 
integralini alır. 


10. Mutlak değer fonksiyonunun kritik noktasına göre integral sınırlarını düzenleyerek 
integralini alır. 


11. oLeibnitz kuralını kullanarak belirli integralin türevini alır. 


12. Diferansiyel içeren belirli integrallerin sonucunu hesaplar. 











iü sm ramiz em rm a mem ln m 














belirli integral 


- köşetaşı 








2x dx integralinin sonucu kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


f(x) fonksiyonu, (a, bj aralığında integrallenebilen bir fonksiyon ve F'(x) > f(x) olduğunda 
b 
| f)dx - FG) il - F(b) — K(a) 
a 


Yukarıda tanımlanan işleme “belirli integral” alma denir. Sırasıyla; 






) Verilen fonksiyon #x) in belirsiz integrali F(x) bulunur. İntegral sabitinin (c) yazılmasına 
gerek yoktur. 






ii) Bulunan sonuçta (F(x)), integralin üst sınırı (b) ve alt sınırı (a) yazılır ve farkları hesaplanır. 






Şimdi çözüme geçersek; 







2 

2 
J2xdk -x2| FO) -R(0)-22 -02 <4 
OX) FR) 








2 e 
2 ER 
1. Jet i2x-1) dx değeri kaçtır? 4. Şza değeri kaçtır? 
0 1 
A)2 B)4 C)6 D)8  E)10 A)O B)1 c)2 D)3  E)4 
1 1 1 
2. İ —— —— İdt değeri kaçtır? 5. : ğeri 
Kk 2 ğ çtır? EEE dx değeri kaçtır? 
1 0 
1 1 3 5 7 T 
A) — B) — — — A — di x r 
)7 > ii D)1 E)7 Jo DE 97 D) 3 DE) 
> 
2 
2 
S 
m 
mi2 
3 . SN In4 
: (cosx -sinx)dx değeri kaçtır? 6. (26 -e“)dx değeri kaçtır? 
ri 
in2 
3 
A) -1 B)0 C)1 ri E)2 A)2 B)4 c)8 D) 10 E) 12 
55 ETE) 








köşetaşı 









açıklamalı çözüm 


İn? -1) © (a a) (0 0) 
0 
0 


a —-a-a*—-2 > a-—2 bulunur. 


Xx 
1. Jersz) dt—-4 
0 
olduğuna göre, x in alabileceği değerler toplamı 
kaçtır? 
A) -2 B)—1 c)0 D) 1 E)2 
a 
2. Je 42) dx—16 
-a 
olduğuna göre, a değeri kaçtır? 
A) 1 B)2 c)3 D)4 E)5 
— 
ç 
k 
2 
3. Ja dx -0 olduğuna göre, a kaçtır? 
-1 N 
A)-8 B) -5 C)-3 D) —-1 E)1 
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a 
Jr —1) dx —a? —2 olduğuna göre, a kaçtır? 
0 


4. 


5. 


6. 













1 
b—a 

X3 —xb)dx — 
| yö 228 





(a*—1, b#-1) 
a* 
0 


olduğuna göre, a.b değeri kaçtır? 


A) -2 B)-1 c)0 D) 1 E)2 


Ina 
a? -b? -12 ve İ|e*dx-2 
inb 
olduğuna göre, a kaçtır? 


A)0 B)1 c)2 D)3 E)4 


8 
(azes dx -1 olduğuna göre, 8 kaçtır? 
nl4 

A)0 B) 6 


C) 2/3 D)w/2 Ez 


(ETDJAJB (Ef! 


belirli integral 











köşetaşı 


74 





2 











cosx sin2x dx integralinin sonucu kaçtır? 


açıklamalı çözüm 






u— COS”X > 


X, 0 > u, <cos?0-1 


3 





1. > dx değeri kaçtır? 
x2 -1 
2 
A)0 B) 1 C) in3 D) In8 
4 
2. İ eos - sin?) sin2x dx değeri kaçtır? 
2 
1 1 3 
A) — B) — C)1 D) — 
) 4 ) 5 ) ) 5 


e 
3. Jar değeri kaçtır? 
Xx 
1 


A) -1 B) -> c)0 D5 


X7 


Xi 


E) in10 
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(0 Değişken de Biştirme yöntemiyle integrali alınan ifade basitleştirilir. 


du >—2 sinx cosx dx 
> —duzsin?x dx 


(âi) İntegralin sınırları değiştirilir. | cos”x sin2x dx-—İu?du 





karekök 


uz 


uj 


1 
4, Je *3X —2)İ(x2 -1) dx değeri kaçtır? 
0 


A) -2 B)0 Cc)2 D)4 


zd2 


5. Jeosix sinix dx değeri kaçtır? 
a 





8 
6. İ 5x dx değeri kaçtır? 
x-4 
5 


A) 12 B) 18 GC) 24 D) 28 


belirli integral 







E)6 


E) 38 


DJAlpfefEfE| 








köşetaşı 


3 








İ v9 4x? dx integralinin x—3tant dönüşümü yaparak eşitini yazınız. 


NE 


açıklamalı çözüm 







yazılır. 


ala 






a 


4 


3 


1. | 9—x2 dx 3. 


0 


integralinde x — 3sint dönüşümü yapılırsa aşağıda- 
kilerden hangisi elde edilir? 


v2 2 r 

A)9 | cos?t dt B) | cos2tdt c)9 | cost dt 

0 0 0 

2 m6 

D) İ cost dt E) 9 | sect tan?t dt 
0 


0 


A3 
2. ppe-s dx 
3 
integralinde x < 3 sect dönüşümü yapıldığında aşa- 
ğıdakilerden hangisi elde edilir? 
3 m4 
A) o ei tan dt B) | sec2t.tant dt 
0 


o 
6 2 


C) 9 | sec. tnt dt D) f secttantı dt 
m6 


0 


karekök 


6 
E)9 İ sec t.tan?tdt 
0 
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m4 7/4 lâ 
ph 4 9tan?t 3sec?t dt —9 pa #-tan?t sec?t dt—-9 h sec2tsec?t dt —9 
7/6 7/6 m6 


Xı — 3 —3tant, > tant, - > t,-— (alt sınır) 


Xx, -3-3tant, — tant, -l > t, -— (üst sınır) 


m6 





In3 
dx 





14e* 
in2 








dx 





4 
Xx 





x-3tant > dx>-3sec'tdi dönüşümü yapıldıktan sonra integralin sınırları t'ye göre 


7/4 
3 
| sec t dt 














integralinde u < 1 * e“ dönüşümü yapılırsa sonuç 
aşağıdakilerden hangisidir? 





integralinde x < t2Z dönüşümü yapılırsa sonuç 


aşağıdakilerden hangisidir? 


1 
A) fiz —t) dt B) 
0 
Z 
Cc) Je“ —t2)dt i D) 
i 


Ki 
E) faz so) dt 
i 


12484 - (2) dt 


(02 -9)dt 


(ATETATE! 


1 








belirli integral 


köşetaşı 
2 

İ f2x -1I)dx —10 olduğuna göre, | f()dx değeri kaçtır? 
0 1 









açıklamalı çözüm 
Sonucu verilen 1. integralde değişken değiştirme yapılır. 






2x*lI—>zu > 2dx—du > ev olur. 
İntegralin sınırları düzenlenir. 


PRATİK YAKLAŞIM 
Bu tip sorularda integralin sınırları her 
X), 2 u,-2Xx,411 > u, -5 zaman ayarlıdır. Bu nedenle 


e) 3 
du b d 
f(2x4I)dx — — — 
| Ox 41) 10 > ft) 2 10 İm sark ise frsör-ma bei 
0 1 a Gc 
5 
1 2 5 
> ? O —10 fes s1r-10 ise İse -210-20 


1 0 1 


5 
> LO 20 
1 


5 
> | f()dx — 20 


|! 


N 4 5 
1. Java -8 3. Jt-nax -6 
0) 2 
8 1 


olduğuna göre, | toydx değeri kaçtır? olduğuna göre, Jievax değeri kaçtır? 


0 4 
A)Z B)4 6)8 D) 16 E) 20 A) 8 B)-4 Cc) -2 D)2 E)6 
> 
2 
4 S 1 
2. İteoer-4 a İİ ax -3 
xZ |x 
9 - 
2 2 
olduğuna göre, | asa değeri kaçtır? olduğuna göre, HM değeri kaçtır? 
0 -2 
A)1 B)2 c)3 D) 4 E)8 A) -9 B)— c)—3 D)3 E)6 


393 DİBJAJB| 

















belirli integral 
köşetaşı 








3 
| f(x)dx -10 olduğuna göre İteax değeri kaçtır? 
1 


3 





açıklamalı çözüm 





b a 
| ever > ftodr- (ke R) 
b 


a 







3 ı 
| f(x)dx -10 olduğundan Jove -—10 olur. 


1 3 





5 2 
1. | ft)dt5 4. İ (X—f6)dx <6 
— -2 ü -2 
olduğuna göre, İ f(t)dt değeri kaçtır? olduğuna göre, İ f(x)dx değeri kaçtır? 
5 2 
A) -5 B) -1 c)0 D)1 E)5 A) -5 B)—3 c)0 D)3 E)6 
> 0 
2. Je —xİ)dx 2 5. fee —1)dx -8 
0 1 


- 


0 
olduğuna göre, İ (Xİ — e“)dx değeri kaçtır? olduğuna göre, İ (2-i(x))dx değeri kaçtır? 
k 0 


A)-4  B)-2 Co e vale A1 B3 C)7 D)D8 ES 


karekök 


6. İ (7 —x)dx —-9 


3 
1 4 


olduğuna göre, Jrevax değeri kaçtır? 


2 
3. Jeo K2)dx-4 
1 


olduğuna göre, fever değeri kaçtır? 
2 3 
A)- B) -2 c)0 D)2 E)4 A) -9 B) C)7 D)8 E)9 
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a 








| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 





belirli integral 





köşetaşı 










— hd 
2 
1 İ e“İdx 2) | sin'xdx o 3) 
—2 


bi Li 


T 
| COSx dx 
—a 


integrallerinin sonucu nedir? 


açıklamalı çözüm 







a 


1) İntegralin sınırları birbirine eşit ise, integralin sonucu "sıfır"'dır. | İ(X) dx -0 






—7 






a 
2 


Bu nedenle, | e” dx-—0 


—2 





a 





2) #(X)tek fonksiyon ise fe dx—0 





Xx > İa)ssin'(-x)-(sin())” <(sinx)” --f6) olduğundan f() tektir. 


Bu nedenle integralin sonucu “sıfir” dır. 


7 





f() —sin 






a a 
3) f(x)çift fonksiyon ise İt dx—-2 | f(x) dx 
—a 0 
İ(&)-cosx > #-x)>cos(x)-cosx- f(x) olduğundan #(x) çifttir. 


7/2 2 
7/2 r 

İ COSX dx 2 feose dx —2sinx — Asin -sino) —2 
0 2 


—u2 0 














2 
3. js —3x2 4 1) dx integralinin sonucu kaçtır? 





3 
1. | al dx integralinin sonucu kaçtır? 
3 











1—tanx 2 
A) -3 B)-1 c)0 D) 1 E)3 A)0 B) 12 GC) 26 D) 52 E) 104 
:Ş 
Rİ 
ş 
——i, 
ÖR ' 
Mi 4, | karam 2)xİJdx-0 
3 
2. | ri m dx integralinin sonucu kaçtır? e ' 
*COSX olduğuna göre, a kaçtır? 
A)0 B) 1 c)2 D)3 E)4 A)-2 B)0 c)2 D)3 E)4 
355 |GİAJDTAJ 





e e e e Şi 








belirli integral 
köşetaşı 











Şinx dx değeri kaçtır? 


1 


açıklamalı çözüm 


uz u(x) ve v - v(x) olmak üzere, 
b b 


b 
fav uv -İ du 
a 


a a 





Kısmi integrasyon yöntemi ile integral alındıktan sonra sınırlar yazılıp, belirli integralin 
değeri hesaplanır. 


| nx dx >x ix İnzar rine -x 
X 


—(xInx—x) 





1 
—(elne—e)-(1in1-1) 


-0-(-1)-1 


1 
4. fsresine dx integralinin sonucu kaçtır? 
0 


1 
1. h e“ dx değeri kaçtır? 
0 


A)—2 B)-1 c)0 D)1 E)2 Aşk B) -1 C)1 DL.-4 EL 
2 2 2 
0 1 
2. js arctanx dx değeri nedir? 5. fo dx değeri kaçtır? 
1 e 
A) -x4In4 B) x*in4 C) x-in2 A) -oge B)—1 c)0 D) loge E)1 
D) 7 4in4 E) -x-In4 
R 
Ş 
$ 
v2 0 
3. jp sinx dx değeri kaçtır? 6. fetsinx dx değeri kaçtır? 
0 m4 
1 1 
A0 Bjx C)Zx D)x-2 E)r*2 M4 B-5 ge Db; Ey1 
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e 








| 
i 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 

















belirli integral 


köşetaşı 


(a) 2x*1 , 
xX)z 
3x? 











fonksiyonu veriliyor. 


, 


2 
Buna göre, | f(x) dx değeri kaçtır? 


0 


açıklamalı çözüm 


Parçalı fonksiyonlar veya bazı noktalarda süreksiz 
fonksiyonlar için belirli integral hesaplanırken 
fonksiyonun kopma, kırılma ve sıçrama noktalarına 
dikkat edilmelidir. 


f(x) için bu değer x - | dir. (sıçrama) integralin 
sınırları x — | için düzenlenmelidir. 






KIRILMA —- KOPMA — SIÇRAMA 
SINIRLARINI AYARLA 





d 8 


2 1 2 Ji dx -Ja9 dx “İs dx * Je dx * Ji dx 
too ör fn) ös - fari öri (ca) ü ğ , : s 
0 1 0 1 


1 


—(x o) Ha) 
0 1 
—(2—0)—(8—1)—-—5 


2 


1, si 2x-4 , xs0 
mekt 75 
1 


olduğuna göre, ft dx kaçtır? 
1 
A)-3 B)-2 C)—1 D)O E)1 


1 2 
3. ft örs İt ax fter-i) dx 
0 0 


1 


2 
olduğuna göre, Jw dx kaça eşittir? 
0 
A)1 B)2 c)4 D)6 E)8 


R 
:& 
9 2 X<-İ 3 x<İ 
xd > , — ' 
Ş ie) f ç ağaş, VE ge , X>1 
0 1 ri fonksiyonları veriliyor. 
2. Je 4 4x) dx “Je #4x) dx “Je 4x) dx 2 
*2 ni 1 Buna göre, İ e abo) dx kaça eşittir? 
toplamının değeri kaçtır? -2 
A)-2 B)—1 c)0 D)1 E)2 A) 12 B) 15 Cc) 18 D) 21 E)24 
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i 
İ 














belirli integral 
köşetaşı 









1 
fis» dx değeri kaça eşittir? 


- 


açıklamalı çözüm 





6X(X—1)-0>x-—0 ve x -İ kritik değerlerdir. Mutlak değer fonksiyonu bu noktalarda 
sürekli olmasına karşın grafiğinde kırılma olur. 





Bu nedenle işaret tablosu yapılır, sonra bu tabloya göre, integralin sınırları ve fonksiyon 
tekrar düzenlenir. 











1 0 l 
fis) ör > | once) ör | xe -1) dx 
- 4 0 





0 I 
— (0x -3x2) K(2x3 13x2) 
1 0 






—0—(—2—3)4(-243) 
—6 






1 

1. fix dx değeri kaçtır? 
-2 

A)1 B)2 ©)3 D)4 E)5 AZ B)4 c)8 D) 12 E) 14 


2 
4. Jalal dx değeri kaçtır? 
0 


3 
2 
2. P IX? -1) dx değeri kaçtır? 5. Jena dx değeri kaçtır? 
1 
—1 , 


A)2 B)4 c)8 D)10  E)12 A)9 B) 18 C) 21 D)24 o E)28 


karekök 


1 K 
3. Jaa — |x-11) dx değeri kaçtır? 6. İ isinx cos dx değeri kaçtır? 
0 


—3 ği 
A)0 B) 1 c)3 D)6 E)9 


A) 2v2 B) v2 C)1 D)«V/2 
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E) -2v2 











köşetaşı 





tanx 3 


d 
DE) 


2 





açıklamalı çözüm 
ve) 





u(x) 


ikinci kısmın hesaplanmasına gerek yoktur. 


1) Ve) —tanx > v'(x)-sec?x 


tanx 


e İri dt — sec?xv1 4 tan2?x —0 
2 


— sec xysec2?x — Fsecix 


sayılar olduğundan cevabımız “sıfır” dır. 





5 
2 
1, d sinix 


— dx değeri kaçtır? 
dx Jj e*41 ? 7 
-3 


A) -3 B) -1 c)0 D)3 E)5 


2. a niz) dx aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


2t 


A) —2t B)-nt Oo C)-inat O D)-in2 Ejini? 


2x 
fo) - fe dt olduğuna göre, f(1) kaçtır? 
1 
A)1 B)e C) e D)e?* oOEje 


1417 dt 2) xp *t dt türevlerinin eşiti nedir? 
X 
2 


— | (dt — v'(4).K(v()) — (8) Ku) 
Xx 


İntegralin üst sınırı (tanx), x e göre değişirken alt sınırı (2) 
sabit fonksiyon olduğundan u'(x) — O olur, bu nedenle 


(yırt? > VG)) —Htanx) - VI 4 tan?x 


2) Belirli integralin her iki sınırı, türev operatörü — in değişkeni x e göre değişmeyen sabit 








belirli integral 



















LEİBNITZ KURALI 





F(0, HÜ nin ters türevi olsun. F'(0) —f() 





vx) 

vx) 
fn Y.dt Fe) Fx) — Puf) 
ula) uf) 





vx) 
LE | Hi) dt -F(v0)).v'(x) — F (uf) uf) 
dx 






O) v0) — Hu) .u'60) 














2 sinx 


a arcsint dt |dx değeri kaçtır? 


-2 0 
Tr Tr Tr 7 
A)-— B) -— c)0 D)— E)— 
) z ) 2 ) ) ri Iz 
İk 2 
5. fo) İ dt 
dü 1 
0 
fonksiyonunun Xx - 4 teki teğetinin eğimi kaçtır? 
1 1 1 
A)— B) — C)— D)1 E)2 
) 5 17 )z ) ) 


2x-1 
sa fest « değeri kaçtır? 
x—>1| iInx 

Xx 


A)0 B) cos1 C) cos2 D)1 E)2 
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belirli integral 
köşetaşı 





2 
1) | d&? 41) 2) j2 integrallerinin değeri kaçtır? 
Xİ 


0 


açıklamalı çözüm 


b 


İ da) A) 1) Ka) 


a 


(biz 62.25) 


2 
1) İN -5-1-4 
e 


5 paz 4). -4£6) 
x241 | 


e) — In? #0) Sins 


8 
İ dx değeri kaçtır? 
2 


Iny3 
4. İ Me) değeri kaçtır? 
Meg iz 
0 
A)2 B)4 C)5 D)6 E)8 
7 r 7 2n 
A) — B)— C)— D)— — 
5 B IŞ DE BŞ 
it 1 
İ ateosx) değeri kaçtır? 5. tx) tek fonksiyon ve 0) d(f0))-16 
2 -1 
A) -2 B) -1 c)0 D)1 E)2 olduğuna göre, 1(1) kaçtır? 
A)0 B) 1 c)2 D)4 E)8 
2 
Ş 
ip 
x2 
0 6. & | dn aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
3. rp) olduğuna göre, İ d(f 10) değeri kaçtır? 
Ni AZ Bl co D)1 E) inx 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 x x 
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amel mn aneminin munmmsmmmsana 






1. 





1 
7 e““dx değeri kaçtır? 5. 
0 
A)2e B)e-2 C)2e—-2 
D)e*t2 E)2e*2 
İ (6x —2)dx --8 
a 
olduğuna göre, a aşağıdakilerden hangisidir? 6. 
A)-2 B) -1 c)0 D) 1 E)2 
e 


İsi dx değeri kaçtır? 
xInx 


e 


A)0 B) 1 C)e De? Ee 


1 


İ Ek 
arctanx 


o 


integralinin t < arctanx dönüşümü yapıldığında aşa- 
ğıdakilerden hangisine eşit olur? 


2, 
B) js di c) jZ t di 


karekök 


n/4 


2 
a) | Ela 





o nlâ 8. 
74 


lâ n 
D) f see dt E) fi seci dt 


o o 
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olduğuna göre, İ f(x)dx değeri kaçtır? 
0 


A)-—1 B)0 Cc) 1 D)2 E)4 


2 
Je-teer -4 
-3 
— 
olduğuna göre, İ eva değeri kaçtır? 


2 


A) -2 B)-1 Oo D)1 E)2 


3 
İs - 5 dx değeri kaçtır? 
XÜ *COSİX 


A) - B)-Z c)0 D)Z E)x 


- 
pe” dx değeri kaçtır? 
0 


A)-1 B)O C)1 D)2 E)3 








ei 








Xx<-1 
x>2-—1 


9. ©) K 


0 
olduğuna göre, Je dx değeri kaçtır? 


-2 
A)6 B)5 Cc)4 D)2 
2n 
10. İücosxi-1sineh) dx değeri kaçtır? 
3nl2 
A) -2 B)-1 o Cc)0 D) 1 


b 
11. 2 | nt dt değeri kaçtır? 
a 


A) ina B) Inb c)0 D) tana 


3nl2 
12. İsim değeri kaçtır? 


Li 


A) -2 B) -1 c)0 D)1 


E) 0 

E)2 

E) tanb 
— 
3 
Ş 
ri 

E)2 
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me ima mmm lama sanmam, 


KONU TESTİ - 1 

















0 
1. fise-a dx değeri kaçtır? 
—1 


A)-2 B)—1 c)0 D) 1 E)2 


2. f(x) doğrusal fonksiyondur. 
(2) —f((—1)z6 


B 
olduğuna göre, fre dx değeri kaçtır? 
2 


A)3 B)6 c)9 D)12 o E)15 
3. Tİ)  in(ex) 
in2 
olduğuna göre, fs dx değeri kaçtır? 
0 
1 3 5 
A)— B)1 C)— D)2 E)— 
5 OB Z b) 5 


2 


4. ja dx 


Xx 
-2 
integralinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A) -2 B)-1  C)o D)1 E)2 





karekök 
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6. 


w 


belirli integral 
57/4 
İl VA cos2x dx 
7n/4 


integralinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
A) -2 B) —1 Cc)0 D)1 E)2 


((2):1 ve ((1)-—3 
-2 
olduğuna göre, Jr f(x) dx değeri kaçtır? 
1 
A)- B) -2 C) -1 D) 1 E)2 


Xx 
f(x © 


1 
olduğuna göre, f'(e) değeri kaçtır? 


A)0 B)1 C)2 D)3 E)4 


1 


Jet —1) dx 
0 
integralinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A -2 B) 90 DS gi 





Bi 





























belirli integral 
4 Sx 
9. je dx değeri kaçtır? 14. px sin(x2) dx değeri kaçtır? 
NE 
1 0 
A)1 B)2 o 3 D)S E)6 Aj:2 B)-1 c) 0 D)1 E)2 
4 2113 
10. | isimiz -cost dx değeri kaçtır? 15. f sec.tan dx değeri kaçtır? 
—nl4 La 
A) -2 B)-“/2. C)-1 D)1 E) v2 A)4 B)2 c)o 0D E-4 
514 e” 
4 ri 1 
11. |——— — dx değeri kaçtır? 16. öeri 
(2x 3) m dx değeri kaçtır? 
—1 0 
A) -3 B-2  C-1 D)1 g2 3 
2 4 5 
AZ B)Z c)1 Dİ gi 
) 3 ) 3 ) ) 3 ) 3 
Pİ İ 
ğ İs 3 4 li e 17. Jterixen) dx değeri kaçtır? 
1 
0 
A)4 B)3 c)1 D)-  E)-2 
A) 0 B)1 Cje D) e? E)e*1 
— 
Ş 
z 
— 18. , 
r Jj dx değeri kaçtır? 
13. fsi d(cos?x) değeri kaçtır? e 
vE 1 1 
A) —1 B)—— c)0 D) — E)1 
A)1 Bi  ©—o D-İ E) -1 ) 1-7 ) )z ) 
2 2 
364 











KONU TESTİ -2 


EE 





1. 


3. 


4. 











m4 


sin2x.cos6öx dx değeri kaçtır? 
2 
1 1 1 1 
A) mz B) o) C) Dİ D) Di E)1 
2 6 6 
ft dx * fi dx Je *2)dx 
- 4 a 
2 
olduğuna göre, 1) dx değeri kaçtır? 
4 
A) 16 B) 14 6) 12 D) 10 E)8 


4 
Jose dx-20 olduğuna göre, k kaçtır? 
0 


A)1 B)2 c)3 D)1 E)2 


Zi 
2 
feot3x dx değeri kaçtır? 
ka 
4 


TT Tr T 
Aja B)E-1 Gji-Z 
lim m ) 
D)1- E)14— 

3 
2 
zi 

3nl2 > 

Ji -cotin dx değeri kaçtır? 

m2 


A) 2x B)-n <z D)z E) 2 
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2 

















6. fs cos2x dx değeri kaçtır? 
0 
A) —2x B)—x c)0 D)x E)2r 
-y2 
7. JE değeri kaçtır? 
vV—x2 2x 
1 
T Tr T Li 
A)0 B) — G)— D)— E)— 
) IŞ © 03 5 
1 
8. İ — 
XV *1 
integralinde x — tant dönüşümü yapıldığında eşiti 
aşağıdakilerden hangisidir? 
m4 m4 mâ 
seci seci sec? 
A) dt B) | — at Gc) dt 
tan2t tant tant 
o 0 0 
o 3 0 
sec't sect 
D dt E dt 
| tan2t ) | tan2t 
14 7j4 
-2 
9. | — değeri kaçtır? 
1-eX 
- 
A) -in(e * 2) B) -n(e * 1) G) -in(e — 1) 
D) ine — 1) E) in(e * 1) 
2 





10. - z değeri kaçtır? 
Xİ —Xx 
y2 


A)—4 B)-2 oC)-in4 D)-n2. E)-1 




















yy MM 











4 
Gl > dx değeri kaçtır? 
Xx“ 41 

















3x—-8 37—4 8-3n 
A B 
) 12 ) 12 © 12 
4—3nx 3x—8 
D E 
) 12 ) 4 
sinx 
12. > İ VAZ dt ve gö)—cosx 
1 
olduğuna göre, lim A si kaçtır? 
x 5 gi) 
2 
A)—2 B) -1 c)0 D)1 E)2 


2 
olduğuna göre, | tm.r dx değeri kaçtır? 
nl4 


A) -2 B) -2 G) -1 D) -> E)o 


o 
14. İ sintare cos) dx değeri kaçtır? 
1 


A) -x B)-> 6) -2 D)0 Ez 


belirli integral 
72 
(Gİ O dx değeri ? 
a b x değeri kaçtır? 
6 


3 1 1 3 1 
A) -— B-— C)-—— > ze 
) E ) 4 ) 5 Dz E) > 


1 
16. İ — değeri kaçtır? 
Vİ x 








A) In(vZ — 1) B) in? C)V2 41 
D) In(V2 * 1) E) In2v2 
4 2 
17. | f()dx-6 ve İ f)dx 4 
1 4 
—1 
olduğuna göre, İtme kaçtır? 
-2 
A)2 B)1 c)0 D) -1 E)-2 


a 
GS 
2 
Ş 
İm. 7/4 
18. | leme) değeri kaçtır? . 
GOSX 
7/2 
A-Z B)-- —o Di z 
) 2 ) 2 ) İz E) > 
366 











1. İ sini2x sinâxdx ifadesinin değeri nedir? 


1 9 8 1 1 
—. Bees Gk Dİ Es 
2 32 ) 160 ) g0 ) 80 ) 160 
(ÖYS 1982) 
b 
2. fer dx -50 ve b—a-5 
a 
olduğuna göre, a * b kaçtır? 
A) 11 B) 10 G)9 D)8 E)7 
(ÖYS 1983) 
3. a>0, b>-1 koşuluile sonluiki sayıdır. 
1 1 1 
p dx. j- ör İrsze dx 
0 0 0 
olduğuna göre, b nin değeri kaçtır? 
3 1 1 3 
A)— B) — c)0 D) -— E)—— 
) 7 ) > ) ) zi ) ri 
(ÖYS 1983) 
1 
0213) 2x 


dx integralinin değeri nedir? 
(0243)2 41 
0 


AR 
10 


Din. E) Lin 
4 2 


A) in 13 B) İn C) yi 
4 2 2 

LA 

10 


(ÖYS 1984) 


3 
5. | YA-—cos2x dx integralinin değeri nedir? 
o 
A)O0 B)-y2 oz D)> YA 
(ÖYS 1985) 











belirli integral 





3 
6. e) olduğuna göre, İ d(f-İ04) kaçtır? 
1 


o|— 


0 B) o) D) 


Wa 


1 
E)-— 
1-3 


(ÖYS 1986) 


2 
7. Jteosx —sinx) dx integralinin değeri nedir? 
0 
A) -2 B) —1 c)0 D)1 E)2 
(ÖYS 1987) 


e-1 


8. İs dx integralinin değeri nedir? 
Xx41 
0 





A)e-2 B)e—1 C)e 
D)e*1 E)e*2 
(ÖYS 1988) 
Xx 
9 (e) İ E-i 
5 xs 
t 4 
0 
olduğuna göre, £(1) değeri kaçtır? 
7 4 1 1 
0 B) — Cc) — D)— E)— 
2 ) 25 ) 51 ) 5 ) 4 
(ÖYS 1989) 





aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


AZ B)> G)in2 D) In3 E)2 


(ÖYS 1991) 
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11. | 0-008 -0x12p9 dx 
0 


aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


32 24 
A) —— B)-3 c)0 D)3 E— 
) 5 ) ) ) ) 5 
(ÖYS 1991) 
5 
12. Eu Je sak 
dx 
2 
aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
3 2 
3, ,2 X X 67 
B)—4— c)— 
A) xx ) > * 5 ) 5 
D)79 EO 
(ÖYS 1992) 
In3 


13. fer -eyak 
0 


integralinde e“ < t dönüşümü yapılırsa, aşağıdaki 
integrallerden hangisi elde edilir? 


3 3 
a) | ota 8) İce -iyat 
1 1 


3 
Cc) Je“ —e'jet dt 


1 


” 
D) se dt 
0 


3 
E) | nat in) dt 
0 ? 
(ÖYS 1992) 
a Pa Ş 
14. psa Jaa G 
> 
0 0 
olduğuna göre pozitif a kaçtır? 
AE ey 0/2 3 Ez 
(ÖYS 1992) 
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15. 


2 
ph dx 
o 


integralinde x - 2sint dönüşümü yapılırsa aşağıda- 
ki integrallerden hangisi elde edilir? 


r v2 
A) | sin? t dt B) | 4sin2t dt 


—x 0 


ış ri 
Cc) | 4(sint — cost) dt D) İ cos? t dt 
2 —x 


v2 
E) | 4cos?tdt 
0 


(ÖYS 1993) 


a 
; | tanix * tan?x) dx —- 
0 


olduğuna göre, a nın değeri aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


Çi 
0<a<— 
16. 


oy 28 


AZ Bi ipe 
) 27 )z 3 


5x 
| nd 
)5 


(ÖYS 1993) 


a 
17. -2(sinİx— cos*x) dx - 
mi2 


olduğuna göre, a nın değeri aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


T r T 7 7 
A) 5 B) 5 Cc) Pi D) 3 E) > 
(ÖYS 1994) 
18. v2 
sin(arc cos x) dx 


0 


integralinde t - arccosx dönüşümü yapılırsa aşa- 
ğıdaki integrallerden hangisi elde edilir? 


4 4 4 
A) | sint dt B) | 2005221 dt GC) | — cost dt 
0 0 


74 


4 4 
D) | — 2cos2t dt E) İ-sin?tat 
0 a2 
(ÖYS 1995) 








a 


























belirli integral 
: 
23. Ne 
Şekildeki f(x) doğrusu x — 1 x41 
noktasında y — g(x) eğrisine o 
teğettir. integralinin değeri kaçtır? 
A) Zisinz B)-14in2 C)in2 
(6) D) 2102 E)142in2 
1 (ÖSS 2007 ii) 
Jaa dx -ind olduğuna göre, a kaçtır? 
gi) 8 
0 
A)6 B)5 c)4 D)3 E)2 24. b > 0 olduğuna göre, 
(ÖYS 1995) 5 
aa 
0 
20. w6 t 
İ d sosa: dx | | dt değeri kaçtır? integralinin alabileceği en büyük değer kaçtır? 
dt il 
oL va AZ B)> oz 
7y2 v3 1 1 1 
A)— B) — C) — D) — E)— 4 
yar; 13 5 5 2 D) 5 25 
ÖYS 1996 : 
(ÖSS 2008 11) 
21. z 
| (sinx 4 cosx)dx 
2 Lİ 
2 
iz > “09 e ea p 25 sik dx 
integralinde t < x — x dönüşümü yapılırsa aşağıda- b 2 
ki integrallerden hangisi elde edilir? 0 
2 v2 - ii MZ 
integralinin değeri kaçtır? 
A) | (sint cost)at B) | (sint-cost)at a an ” 
0 
” A)V3-7 1 B)Y3-7-1 
c) | (sint— cost)dt D) | (cost — sint)dt 
a2 v2 C)y3-E-1 ogul 
0 4 4 2 
E) | (sint — cost)dt mİ 
-712 24 larin 
ÖSS 2006 II ” 
(ÖSS 2008 1l) 
2 
:g 
id iz e? 
w 
22. f3x 34x dx Ş 26. İ dx 
0 e 2 
< x(inx) 
: > İL 5 
iniegrelnin değeri Keçüri integralinin değeri kaçtır? 
A)1*3 B)2-2/3 21-3 / > 
A)— B)— Cc)1 D)2 E)4 
D)4 —V3 E)8—33 2 2 
(ÖSS 2007 |l) (ÖSS 2008 Il) 
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27. 


28. 


29. 


30. 











belirli integral 





1 
İitete 
0 


integralinin değeri kaçtır? 








Aje B)e—1 C)e-2 
D)2e-1 E) 2e—3 
(ÖSS 2009 11) 
3 sinX 
| dx 
o cos? X 
integralinin değeri kaçtır? 
A)2 B) 1 C)0 D) —1 E) —-2 
(LYS 2010) 
4 
| 6x ik 
y2x #1 
integralinin değeri kaçtır? 
A) 12 B) 15 Cc) 18 D) 20 E)24 
(LYS 2010) 





Yukarıda grafiği verilen f fonksiyonu için 


3 
Jj f(x) ği 
integralinin değeri kaçtır? 
» e$ ağ m; ağ 
(LYS 2010) 
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karekök 


31. 


32. 


33. 


x<2ise 
x>2ise 


3 — 
Lo E n 


3 
için ffx1) dx integralinin değeri kaçtır? 
i 


A)2 B)4 C)6 D)8 E) 10 
(LYS 2010) 
Bir f fonksiyonunun grafiğinin x < a noktasındaki 


teğetinin eğimi 1, x < b noktasındaki teğetinin eğimi 
ise V3 tür. 
f"(x) ikinci türev fonksiyonu fa, bj aralığında sü- 
rekli olduğuna göre, 


a 
İreo-iooix 
b 
integralinin değeri kaçtır? 


A)- BT 2 m : E) > 


(LYS 2011) 


e 
| Inixdx-6—2e 
1 


integralinin (değeri 


e 
olduğuna göre, | inİx dx 
1 kaçtır? 


A) 7e - 16 B) 8e— 18 


D) 10e — 26 


C) Se -24 
E) 11e — 28 
(LYS 2011) 

















İntegral ve Alan — Hacim İlişkisi 





KÖŞETAŞI KAZANIMLAR 


gp e 


17. 


18. 


Doğrusal fonksiyon ile Ox ekseni arasında kalan bölgenin alanını integral — alan ilişki- 
sini kurarak integral yardımı ile hesaplar. 


Bir parabol ile Ox ekseni arasında kalan bölgenin alanını hesaplar. 

Bir parabol ile Oy ekseni arasında kalan bölgenin alanını hesaplar. 

ys fx) ve y-g(x) eğrileri tarafından sınırlanan bölgenin alanını hesaplar. 
X>f(y) ve x-eg(y) eğrileri tarafından sınırlanan bölgenin alanını hesaplar. 


Birden çok noktada kesişen fonksiyonların grafikleri arasında kalan bölgenin alanını 
fonksiyonların değerlerinin büyüklük — küçüklük sıralamasını dikkate alarak hesaplar. 
Grafiği ile Ox ekseni arasında kalan bölgelerin alanlarının değeri verilen bir fonksi- 
yonun belirli integralini verilen alan değerlerini kullanarak hesaplar. 


Tek ya da çift fonksiyonların grafikleri ile Ox ekseni arasındaki bölgelerin alanını 
hesaplar. 


Bazı özel integralleri dairenin alanı ile ilişkilendirerek hesaplar. 


Verilen çember denklemi ile doğru denkleminin farkının integralini, daire dilimi alanı ile 
ilişkilendirerek hesaplar. 


Konum — hız — ivme ilişkisini belirli integral yardımı ile açıklar. 

Dikdörtgensel ve üçgensel bölgelerin Ox ekseni etrafında 3609 döndürülmesiyle 
oluşan cisimlerin hacmini hesaplar, integral ile ilişkilendirir. 

Dikdörtgensel ve üçgensel bölgelerin Oy ekseni etrafında 3609 döndürülmesiyle 
oluşan cisimlerin hacmini hesaplar, integral ile ilişkilendirir. 

Yarım daire ve dairenin, Ox ve Oy ekseni etrafında 909, 1809, 3609 döndürülmesiyle 
oluşan cisimlerin hacmini hesaplar, integral ile ilişkilendirir. 

Parabol ve doğrular ile sınırlandırılan bölgenin Ox etrafında 3609 döndürülmesiyle 
oluşan cismin hacmini integral kullanarak hesaplar. 


Parabol ve doğrular ile sınırlandırılan bölgenin Oy etrafında 3609 döndürülmesiyle 
oluşan cismin hacmini integral kullanarak hesaplar. 


Verilen iki eğri arasında kalan bölgenin Ox etrafında 3609 döndürülmesiyle oluşan cis- 
min hacmini integral ile hesaplar. 


Verilen iki eğri arasında kalan bölgenin Oy etrafında 3609 döndürülmesiyle oluşan cis- 
min hacmini integral ile hesaplar. 


























köşetaşı 
xejJ0, 2) olmak üzere f(x) — 2x fonksiyonunun grafiği ile Ox ekseninin sınırladığı bölgenin 
alanı kaç br? dir? 





Şekilde verilen taralı 
dikdörtgensel bölgenin 
alanı aşağıdaki integ- 
rallerden hangisi ile ifa- 
de edilir? 


açıklamalı çözüm i 
#(x) fonksiyonu (a, b), aralığında sürekli ve f(x) > 0 ise ((x) in grafiği ile Ox ekseni kalan 























bölgenin alanı; B) İ 2dx Cc) İ 2xdx 
| -2 
b 2 | 7 
2)? 2 E) İ dx 
A İreodr > As İade -x —4br LA 
0 
a 0 
| 
Aşağıda bir üçgenin alanı integral yardımı ile bulunmuş, integral-alan ilişkisi gösterilmiştir. 2. Sekilde: “Yönleri; takali 
Dd İ izi ikdö i üçgensel bölgenin alanı 
i) İçe çizilen dikdörtgenlerin alanları toplamı A, (alt toplam) e 
İ hangisi ile ifade edilir? 
j 0 1 0 
İ 
A) 2 İc 2yöx B)2 eek o) 2 | cs 2x 
2 2 2 
i 0 0 
D)2 İlya 20ay E) 2|-2öx 
| > 2 
y 
3. 
Şekilde verilen dik ya- 
0) — 2 — muğun alanı aşağıdaki 
Ax i integrallerden hangisi 
Ü,-425 Ü.—4125 ile ifade edilir? 
16 > 32 & 
ili) n—>oo için Ax — 0 Bundan dolayı A, ve Ü, birbirine eşit olur. 
İ 
. “. . . -i 1 -1 1 
ri vur li A) İ (2x 4-6)dx * İ 2dx B) İ (2x —6)dx 4 İ 4dx 
Dikdörtgenin uzun kenarı ıy527x | S e 3 4 $ 
o 1 o 1 S 
Em , LK p il Ni < 
Çizgi şeklinde dikdörtgenin alanı : dA-—2x.dx o | (2x 46)dx | pm D) İ (2x 4 6)dx 1 İ ai 
7 —3 0 —3 0 
Sonsuz tane dikdörtgenin toplam alanı: | 2x dx —4br? 4 
uzun o kısa e) leri lek ajan 
kenar Okenar -3 - 
372 | 373 











Şekilde overilen dik 
üçgenin alanı aşağıdaki 
integrallerden hangisi 
ile ifade edilir? 


2 2 2 
A Jimer B) Jimer o) İtak 
1 1 -1 


1 2 
D) Jeiak e) İvsay 
1 a 


Şekilde verilen taralı 
bölge aşağıdaki integ- 
rallerden hangisi ile ifa- 
de edilir? 


Şekilde verilen taralı 
bölge aşağıdaki integ- 
rallerden hangisi ile ifa- 
de edilir? 


o 
A) 2 İle sayir 
2 


o 0 
B) Jiraer Cc) 2 | aya 
-2 -2 
o o 
D) 2 cs E) 2İysayiy 
2 -2 


|AİGJEJBİDJA| 





























köşetaşı köşetaşı 








yzx parabolü, y-0 ve x-2 doğrularının sınırladığı kapalı bölgenin alanı kaç br dir? x>y parabolüilex-0 ve y 22 doğruları arasında kalan bölgenin alanı kaç br? dir? 


açıklamalı çözüm 


AXx-0 










yela,bl ve x-#(y) sürekli ve #(y) > 0 olsun. 


x 2 
3 3 


A- J toy - Par 


0 


Ky) fonksiyonu ile Oy ekseni arasında kalan bölgenin alanı ; 







b 2 
3 
Az İtme olduğundan A — Ja — 
a 0 








2 
0 


wo 


Pratik Yol: Bir köşesi parabolün tepe noktası olan dikdörtgenin alanı 3A br” alındığında 
küçük bölgenin alanı A br? , büyüğünki ise 2A br? olur. 


xy > x-2-4 






Dikdörtgenin Alanı: 34-72 4-8 





Dikdörtgenin Alanı: 3A -2,4-8br? 






2 


Küçük Bölgenin Alanı: A zor? 







Taralı Alan: A — zor? 


Büyük Bölgenin Alanı : 2A — z br? 





Bulduğumuz sonuç, önceki köşetaşındaki sorunun cevabı ile aynı çıkmıştır. Bunun nedeni Xx 
ve y değişkenlerinin yer değiştirmesinden kaynaklanmıştır. 









veksip 





2 











x İ 
Şekildeki taralı bölgenin Şekildeki taralı bölgenin 1 3 — y? * 1 parabolü, Oy 
alanı kaç br? dir? alanı kaç br? dir? | ekseni ile y > —1 ve y 21 
i 5 2 5 4 Bi z 
x-(1-y)” parabolü ile ek- doğruları arasında kalan 
| senler arasında kalan taralı taralı bölgenin alanı kaç 
x İ bölgenin alanı kaç br? dir? br dir? 
İ 
1 1 1 2 1 1 2 3 | 
A) - Be G)— DE E)1 a: ii — > | 
)g İz İz 3 m B) 5 e D)1 Eb , 
| )- BZ o DX VEM 7 8 
3 3 3 A) 1 B) 2 Co) D)— E)3 
3 3 
2. 2. 
” , > N 4. z i NI 4 
Şekildeki y — f(x) para- © SM Grafik x > f(y) parabolüne aittir. © 
bolü ile y < 0 doğrusu- $ y Şekildeki taralı ş Şekilde | gösterilen 
z “1 S a A — R i 
Mun Sıniriadığı taralı Gi Re Bali, alanı e Taralı bölgenin alanı kaç br? dir? Kİ taralı bölgenin alanı 
genin alanı kaç br? dir? kaç br? dir? kaç br? dir? 
| 
40 44 2 4 5 
pü ME am A) B) 1 oz D)2 E)2 
(12 DD) 3 A)1 B)2 c)3 D4  E5 | İz )3 Iş ) DE  E8 
374 (GTET6I5| | 375 EE reA EKEN 
i 






































integral ve alan - hacim ilişkisi 


köşetaşı 





Şekilde gösterilen parabollerin grafikleri arasında : kalan 
taralı bölgenin alanı kaç br? dir? 


açıklamalı çözüm 






i) Her iki denklem eşitlenip ortak çözüm yapılır. Bulunan x 
değerleri integralin sınırları olur. 


ii) Grafiği daha üstte bulunan f(x) ten g(x) çıkarılır, ve x e göre 
integral alınır. 


, 






) O) gi) > 8—x7—x? > x-—) 


b 
di | if) — a001dx 
, XE2 r 


PRATİK OL... 
v4 


ii) Paraboller arasındaki taralı bölgenin alanı A olsun. 


ya 2 
A5 İrc0-eco)ir - İle) -x21ax 
— > 





2 
3)İ2 
 Jes-2r<far 2) Si pr3 E.E 2 
3 3 3 Dikdörtgenin alanı : 4.8 -32br 
—2 


Taralı Alan: A “S2 Ser? 








Şekildeki taralı bölgenin alanı kaç 


Şekildeki taralı bölgenin alanı 
br? dir? 


kaç br? dir? 








karekök 


2. yx2—4 ve ys4-—x parabolleri arasında kalan 


kapalı bölgenin alanı kaç br? dir? 4. y < 0 doğrusu ve Yy 3 3x(x - 4) parabolü arasında 


kalan kapalı bölgenin alanı kaç br? dir? 
A) 10 B) > Cc) 12 DEN E) 24 A) 24 B) 28 c)32 D)36 OoOE)40 
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Şekilde gösterilen parabollerin grafikleri arasında kalan 
taralı bölgenin alanı kaç br? dir? 









açıklamalı çözüm 
i) İntegralin sınırlarını bulmak için denklemler eşitlenir. 






(W)-ew) > 8-y-y > y--2 , y-3 


ii) (y)-8-—y> ve ew sy parabolleri arasındaki bölgenin 
alanı A ise; 





d 
Az İ İf) -alyldy 


İ Jew -e(y)dy- | (8 -y2)- yijdy 


—2 
2 


3 Y)İ2 
Jean -22) 


Sonucun önceki köşetaşındaki sorunun cevabıyla aynı çıkmasına 
dikkat ediniz. Bunun nedeni Xx ile y nin yer değiştirmiş olmasıdır. 


gi br? 
3 









Şekildeki parabollerin arasın- 
da kalan taralı bölgenin alanı 


X kaç br” dir? 


Şekildeki taralı bölgenin 
alanı kaç br? dir? 








karekök 


2. x5-y?42 parabolü ile x - y doğrusu tarafından 4. xsy(y3 2) parabolü ile x < -y doğrusu tarafından 
sınırlanan kapalı bölgezin alanı kaç br? dir? sınırlanan kapalı bölgenin alanı kaç br? dir? 


A)10 o ©) > C)6 D; E)3 A) 4 B) > C)5 DE E)6 
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etaşı 
y 








köş 





yzcosx ve yz sinx fonksiyonlarının grafikleri arasın- 
daki taralı bölgelerin alanları A, ve A, kaç br? dir? 


açıklamalı çözüm 


yzsinx ve y-cosx eğrilerinin kesiştikleri noktalar bulunur. 


, 7 5x —İ 
SİNX ZCOSX > > ve EDU bulunur. (0<x<72r) 


Taralı alan ; 
b c 
| (a0) -Hs)ldx 4 | 16) - abe dx 
7j4 a b 


7/4 
Ay» İeosx -sinayex > (sinx #cosa) —N2-—1 br? 
0 





5n/4 5n)4 
T 
—2y2 br? 
7/4 


Taralı alan: 
e f 


A, Jesinx —cosx)dx <(-cosx—sinx) 
fre ablay 4 | ta iy1ay 
d e 











1. 3. 
Şekildeki taralı bölgenin alanı yzim« Şekildeki taralı bölgenin 
kaç br? dir? yı alanı kaç br? dir? 
>X | 
| 
c)3 D2 Et A) 26-1 B)2e*1 C)et1 
D) 2e E)e—1 
2. | 
e 
Şekildeki taralı bölgenin 
alanı kaç br? dir? ş 4, 
z Şekildeki taralı bölgenin 
— alanı kaç br? dir? 
A) a4 B) gre C) 2041-4 
< 4 - 4 . A)6-—in2 B) 6 —In4 C) 6 —in8 
e ei Gi D) 6 — In16 E) 6 —in32 | 
378 ETATAPI | 
: 
i 

















Şekilde Xx) fonksiyonunun grafiği ile Ox ekseni arasın- 
da kalan bölgeler gösterilmiştir. 


> 2 Zi 2 Ni 2 
Db , 5,22 br , 5, -3br 
6 
olduğuna göre, | f(x) dx değeri kaçtır? 


-4 


açıklamalı çözüm 


Belirli integralin sonucu, fonksiyon negatif değerli olduğunda negatif çıkar. Grafiğin Ox in 
altında olduğu aralıklarda integral değeri, verilen alan değerinin zıt işaretlisi Ox in üstünde 
iken eşiti olur. 







0 
—4â<x<0 iken f(X)<0 — Jfayar--5, -—4 


-4 


a 


0<x<3 iken f(X)>0 > İtü -5, -2 


0 
6 


3<x<6 iken f(X)<0 > (tadar --5; 3 


a 
pi 


6 0 3 6 
fred < İren fta: # | ear —-S,4S,—S5-—442—-3--5 
-4 —4 0) 3 





1. - 3. sorularda grafiklerdeki taralı bölgelerin alanlarının 
değeri üzerlerine yazılmıştır. 


5 








| fo)dx -? 
6 —4 
Jo —? 
? A)2 B)3 C)4 D)5 E)9 
B)S,*S,*5S, 
D)S,*S,-S, 
E)-S,1S,-5S, 
4. 
. 
Sİ 
ii 
ş R 
S 
| fo)dx <7? — il N 
4 | f()dx-10 ve | İç)dx -S,-S, 
B)S,*1S,1S i 
ei olduğuna göre, S, değeri kaçtır? 
D)S,*S,-5S, 
E)-S,-S,*5S, A)5 B)4 c)3 D)2 E)1 
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integral ve alan - hacim ilişkisi 


köşetaşı 









Xx-—-2, x-2 , ys0 doğrularıvey-— X eğrisinin sınırladığı kapalı bölgenin alanı 
kaç br? dir? 


açıklamalı çözüm 





yz x fonksiyonu tek fonksiyon olduğundan grafiği 
orijine göre simetriktir. Bu nedenle 5,25, dir. 





7 


> 
2 âlâ 
S - Çat —Abr? 
4 
0 


to 


0 





S, S.B br? bulunur. 















Uyarı: 






2 2 
Sı kS) İva Çünkü | x'dx-0 
—2 -9 0 
Ayrıca-2<x<0 iken f(x) <0, bu nedenle fe integralinin sonucu —4 çıkar. 
Fakat 5 - -4)-4 olur. —2 












1. 3. 
Şekildeki (o taralı Şekildeki taralı böl- 
bölgenin alanı kaç genin alanı kaç br? 
br? dir? dir? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
3 
D)1 E) — 
) ) 7 
b 
Ş 
2. Şekildeki taralı S 
bölgenin alanı < 
kaç br? dir? 
4. tx) sgn() fonksiyonunun grafiği iley-0,x-0 
-—10 ve x - 10 doğruları arasında kalan böl- 
” 3 genin alanı kaç br? dir? 
— 1 C)— D)2 E) 4 z 
2) 2 2) ) 2 ) ) A)5 B) 10 C)15 D) 20 E) 25 
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köşetaşı 






4 
Je-e dx integralinin sonucu kaçtır? 
-4 





açıklamalı çözüm 


x > dsint dönüşümü ile integralin sonucu bulun- 
abilir fakat bu karışık bir çözümdür. Bunun yerine 
alan hesabı kullanılabilir. 


DAİREDEN ÜÇGEN OLUR MU? 
“Limit ve Süreklilik” bölümünün İlk köşetaşında 
daireyi dikdörtgen yapmıştık şimdi de üçgen 
yapacağız. “Bu daire de her şekle giriyor.” değil mi? 








O 
yy16—x? id 
y7 -16—x” e 
xy” —l6 


O merkezli daireyi ince şeritler halinde kesip üst 


ME üste koyarsak üçgene benzer bir şekil olur. 


rıçapı 4br olan 
çeniber denklemi 















İntegrali alınan fonksiyon bu çemberin üst yarısını 
belirtir. Bu nedenle integralin sonucu pozitif olup 






taralı alanın değerine eşit olur. Bu durumda, ü ii 
4 Şeritlerin kalınlığı iyice inceldiğinde (4x—0) şek- 
nr? r 42 limiz tıpkı üçgen olur. Taban kenarı dairenin çev- 






resi 2ar, yükseklik ise yarıçap uzunluğu r olur. 










Dairenin alanı < Üçgenin alanı — Zar -ar? 


1 


Şekildeki yarım dairenin 
alanı aşağıdakilerden han- 
gisinde doğru ifade edil- 
miştir? 


3 
ve dx integralinin sonucu kaçtır? 
-3 





MW: ga m 
2 2 2 2 2 
2 2 -2 
A) Jay dy o B) pa dx G) Jae dy 
ği, -2 2 
2 2 
D) İva Dj y? -4dy 
-2 -2 
» 
Ş 
İİ 
iğ 
2 2 2 
par-aax integralinin sonucu kaçtır? 4. İva-v dy integralinin sonucu kaçtır? 
0 0 
7 2x 3r 7 7 3x 
A)— B) — C D)— E A)— B)— C)7 D)— E)2 
5 ix  DŞ ) 2 Z BŞ ix  DŞ ) 2 
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! 
i 
i 
j 
i 
i 














integral ve alan - hacim ilişkisi 
köşetaşı 
Eh 


| (a xa değeri kaçtır? 


0 









açıklamalı çözüm 





yzvl-x? yarıçapı | br olan yarım çember denklemidir. 
y > x doğru denklemi ile ortak çözüm yapıldığında, 


v2 


1—x” — > x-1— 
Xİ —X z 







Demek ki integralin değeri, 459 lik bir daire diliminin 
alanına eşittir. 










2 





1. 3. 

i i öl. Şekildeki O merkezli çem- 
een si 2 ber yayı ile d doğrusu 
genin alanı aşağı- > 
dakilerden hangi- arasında kalan taralı böl- 

Yv16—X sine eşittir? genin alanı aşağıdakiler- 
4 den hangisine eşittir? 
>X 
2 
AZ BE GC) D) > E) 2x (Max zlar B) fa 2k 
0 
2 
Dİ kez vaxt Jak 
0 
(x-2- —x2 Jax 
& 
e 
5 
i $ : 
2. lassa la değeri kaçtır? Hü G7 
4. İse fek değeri kaçtır? 
3 : 
a 219 g) 21418 ç) 18119 22 
) 2 4 4 A) 2(n * v2) B) 2(x — v2) C) Afa * v2) 
9x9 E 9x*-12 
mr )— D) 4fa * 2) E) Af *1) 
382 (pJ8TAJP| 

















Şekilde bir cismin hız-zaman fonksiyonu V(t) nin grafiği veril- 
miştir. 

Bu cisim, harekete başladıktan 7 saat sonra kaç br yer değiş- 
tirmiştir? 





açıklamalı çözüm 










X0 İ V(Odt ve 0<t<6 olduğundan KONUM - HIZ — İVME İLİŞKİSİ 
6 


Türev Türev 
Ax — | V(0dt (Ax:net yer değiştirme) (Konum) X V ikiz) a (ivme) 
0 İntegral İntegral 


Grafikle ile Ox arasında kalan bölgelerin alanı hesap- 
lanacak ve grafik Ox ekseninin altında olduğunda integ- 


ralin değeri negatif alınacak. XV) > px (dt - İvana 







7 6 7 
pa — 
Ax — | V(di — | V()dt 4 | V(t)dt - A(OBCD) — A(BEF) Ge İ si 
z 6 a PR a 
2 2 V(Y af) — İva . İ a(Yat 
Eğer cismin aldığı toplam yol istenirse; 


7 > Vös Janet 
x- | IV(0Jdt 
7 ” (bkz. 61.15) 


pa 
- A(OBCD) * A(BEF) 
-1641-17br 


1. ve 2. soruları grafiğe göre cevaplayınız. 


3. ve 4. soruları aşağıdaki verilenlere göre cevaplayınız. 
İvme-zaman denklemi aft) - 2t olarak verilen bir cismin t 0 
anında X(0) < 4 ve V(0) - 5 başlangiç değerlerine sahip 
olduğu biliniyor. Buna göre, cismin 


A Vikm/sa) 


Şekilde bir cismin hız-zaman fonk- 
siyonurlun grafiği verilmiştir. 
) 





psa 3. Hız - zaman denklemi V(t) aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
A 2-5 B) 45 ot 
Vİ 
© D) 22 *5 E) 2145 
1. 5 saat sonra cisim kaç km yer değiştirmiştir? i$ 
. —i. 
A)2 B)4 Cc) 6 DS  E10 Ş$ 
> 4. Konum-zaman denklemi X(t) aşağıdakilerden han- 
gisidir? 
t e iğ 
A) —-5t44 B) —-45t—-4 C)—-5t-4 
3 3 3 


2. 5 saat sonra cisim toplam kaç km yol almıştır? 


3 
Dİ 45144 
A)2 B)4 Cc) 6 D)8 Eto 3 


3 
E) 48044 


> EDTEPİ 











integral ve alan - hacim ilişkisi 


Yanda verilen taralı bölgelerin Ox 
ekseni etrafında 3609 döndürül- 
mesiyle oluşan katı cisimlerin ha- 
cimlerini hesaplayınız. 


Şekil-1 deki taralı bölgenin Ox etrafında 
3609 döndürülmesiyle oluşan katı cismin 
hacmi (Şekil-2) 


b 
Vv- İni dx (İspatı için bkz 64.15) 


a 


Bu tip sorularda, hacim formülü bilinen katı cisim oluştuğun- 
dan integral kullanmadan hacmin değeri bulunur. Şekildeki 
gibi taban yarıçapı 2 br, yüksekliği 3 br olan silindir oluşur. 


V -nrh-l12xbr yada V 


silindir 


silindir 


3 
—m|2'dk 12 
0 


Taban yarıçapı r -2 br, yüksekliği h — 3br olan koni oluşur. 


y 2 
Vroni <a dn br? ya da Vioni | (s3) dx —4r 
0 


yz1, xsd, xs0 , yz0 
doğruları arasında kalan bölgenin Ox ekseni 
etrafında 3609 döndürülmesiyle oluşan cismin 
hacmi kaç n br” tür? 


A)6 B)5 c)4 D)3 E)1 


yz3—-—x , xs0, ys0 
doğruları arasında kalan bölgenin Ox ekseni 
etrafında 360' döndürülmesiyle oluşan cismin 
hacmi kaç z br? tür? 


A)9 B)8 o0)7 D)6 E)5 


384 


karekök 


3. ys2 , ysd4—x , ys0 , x-0 
doğruları arasında kalan bölgenin Ox ekseni 
etrafında 3609 döndürülmesiyle oluşan cismin 
hacmi kaç 7 br” tür? 


32 20 10 
AZ BM GO) D)8 E)— 
| ) ip ) İsa 


4. ys4—x , ys0 , xz2 , x20 


doğruları arasında kalan bölgenin Ox ekseni 
etrafinda 360” döndürülmesiyle oluşan cismin 


hacmi kaç x br” tür? 


6i 56 50 
A B Cc D) 15 E)10 
Ş BŞ OZ D ) 





x-0 , 





y-0 





, Xİ 


hacmi kaç x br” tür? 





, yZ4 3. 
doğruları arasında kalan bölgenin Oy ekseni 
etrafında 360“ döndürülmesiyle oluşan cismin 








Yanda verilen taralı bölgelerin Oy ekseni 
etrafında 3609 döndürülmesiyle oluşan 
katı cisimlerin hacimlerini bulunuz. 


y uğ. x*3 
Şekil-I 


Şekil-1 deki bölgenin 3609, Oy ekseni etrafında 
döndürülmesi ile oluşan katı cismin (Şekil-2) hacmi; 


d 
. V7 xİiray (İspatı için bkz 64.16) 


c 


r-2br ve h-3 br olmak üzere bir silindir oluşur. 


3 
Vçanrh-n23-l2nbr yada Vş> | 22öy —l2r 
0 


r-2br ve h-3 br olmak üzere bir koni oluşur. 
5 2 
Ve sz ha sd br ya da Vrf (-Zv42) dy—4r 


0 





yz3-—x, Xxzs1 , xs0, yz0 
doğruları arasında kalan bölgenin Oy ekseni 
etrafında 360“ döndürülmesiyle oluşan cismin 
hacmi kaç 7 br” tür? 


A)6 B)5 c)4 D)3 E)2 
) ) ) ) ) > e o) e) NN 
3 3 3 
NR 
> 
S 
s 
S 
EL KE ez i i ysx*2 , xs1, xs0 , ys0 
doğruları arasında kalan bölgenin Oy ekseni doğruları arasında kalan bölgenin Oy ekseni 
etrafında 360” döndürülmesiyle oluşan cismin etrafında 360“ döndürülmesiyle oluşan cismin 
hacmi kaç 7 br? tür? hacmi kaç z br” tür? 
1 2 
AŞ B)5 C)1 D)2 E)3 M3 Bp gi ps Ey 
3 2 3 
CIAJ|ElA 
385 |SİATETA| 








| 
| 
| 





























Taralı bölgenin, 
1) Ox ekseni etrafında 360“ 
2) Oy ekseni etrafında 1809 


döndürülmesiyle oluşan katı cisimlerin hacimini hesaplayınız. 


Şekilde gösterildiği gibi yarıçapı 
r-2brolan bir küre oluşur. 


4, 32 3 
Viüre > 71 -— nbr 
küre 3” 3 


İntegral kullandığında, ri 
2 


Tepe noktası, kürenin merkezinde 
tabanı kürenin yüzeyinde bulunan 
koniye benzer katı cisimlerden n 
tane alalım. Kürenin içinde ve 
yüzeyinde boşluk kalmaması için 
il konileri ip gibi inceltelim. Bu 
Bu kez bir yarım küre oluşur. ei 
n—>w,h—>r ve nâ> 4ar? 
4 51 16 


(kürenin yüzey alanı) 
V——ır —-—rbr 

a 

İntegral yöntemi için x — #(y) bulunur. 


2 
Vi İrt -rf xi: 
-2 — 


Bir koninin hacmi; 7. A.n 
En 1 
n tanesinin hacmi; g(nA).h 


2 
a 1 
vsrfa-yyay V lim AnA).h -— (dar? )r 
0 EL 
3 


Aşağıda verilen taralı bölgelerin, istenilen şartlara göre, döndürülmesiyle elde edilen cisimlerin hacmini bularak 
tabloyu doldurunuz. 























Ox, 3609 Oy, 360” Ox, 180* Oy, 180“ 
36r 
18x 
36r 
386 











ne eylemem mmm 


köşetaşı 









ys x parabolü, Ox ekseni ve x — 2 doğrusu arasındaki bölgenin, Ox etrafında 3609 
döndürülmesiyle oluşan katı cismin hacmini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 






DİSK METODU (Ox) 
Hx) in Ox etrafında 360“ döndürülme- 
siyle oluşan cisim; 

kalınlığı dx , 







yarıçapı r— Fx) 










sys) 





olan incecik silindir şeklinde disklere 















5l3 ayrılır. Cismin hacmi bu minik disk- 
cl lerin bir araya getirilmesiyle yani belir- 
5 R li integrali ile bulunur. 
dV-x.r?.h o (minik diskin hacmi) 
32 dV —x.f? (x).dx 
— E nbr 7 


favsfarayar 






2 
V fr 2 (X)dx (Cismin hacmi) 
0 


Ez N r Na m 
1.  ysx 41 parabolüile x-1, x-0, y-0 3. yesin eğrisi ile Me a Yep 
doğruları arasında kalan bölgenin Ox ekseni 
etrafında 360* döndürülmesiyle oluşan cismin 


hacmi kaç zx br” tür? 


doğruları arasında kalan bölgenin Ox ekseni 
etrafında 360* döndürülmesiyle oluşan cismin 
hacmi kaç x br” tür? 


28 32 41 1 1 1 
A1 BE © 7 D)3 Ti Az B) > ©) z D)1 E)3 
8 
s 
S 
2 
4. yin eğrisi ile x-1,xse ve y-0 
2. yak eğrisi ile x-4 ve yz0 doğruları arasında kalan bölgenin Ox ekseni 


etrafında 360” döndürülmesiyle oluşan cismin 
hacmi kaç 7 br” tür? 


doğruları arasında kalan bölgenin Ox ekseni 
etrafında 3609 döndürülmesiyle oluşan cismin 
hacmi kaç z br” tür? 

A)e-2 B)e-1 Cje D)es1 E)e42 
A)2 B)4 C)6 D)8 E) 10 


e EDTAR 





| 
İ 
İ 
İ 
j 
! 
! 
| 
| 
| 
| 


























integral ve alan - hacim ilişkisi 





köşetaşı 












x- y? parabolü, Oy ekseni ve y - 2 doğrusu arasında kalan bölgenin Oy etrafında 3609 
döndürülmesiyle oluşan katı cismin hacmi kaç br tür? 


Şekilde verilen taralı bölgenin Ox etrafında 3609 dön- 


RE dürülmesiyle oluşan katı cismin hacmini hesaplayınız. 
açıklamalı çözüm 






DİSK METODU (Oy) 








Hy) in Oy etrafında 360" döndürülme- 
siyle oluşan cisim; 
kalınlığı dy , yarıçapı r-f(y) 


2 
Vzeniliyi'dy olan incecik silindir şeklinde disklere 
ayrılır. 


(el 


Taralı bölgenin Ox etrafında döndürülmesiyle oluşan cismin hacmi; 







Xİ px 


b 
V -n | (£7()—g (0) dx 














| 
Cismin hacmi bu minik disklerin bir İ | 
araya getirilmesiyle yani belirli inte- İM : see? 
wh grali ile bulunur. f(x) -xve g(x)-x denklemleri eşitlenerek grafiklerin kesiştiği 
Giri dV-x.r2h © (minik diskin hacmi) | noktaların apsisleri bulunur. 
dV -x.Fİ(y).dy Xİ-x > x-0 ve xl 
— > xbr? Jv farma Bulunan x değerleri integralin sınır değerleridir. 









2 
V -x İray (Cismin hacmi) 
0 


I l 
v-rfir?60-?o0las nf? —xİ)dx —n —- | 
0 0 














i 
| 
1. xz1-—y” parabolü ile x-0 ve yz0 x-Wy eğrisi ile y-8 ve x-0 ; 
Hoğrilre raslndar vlan. me enim Oy ekeni doğruları arasında kalan bölgenin Oy ekseni | | o 1. yzxİ eğrisi (0<x<1) ile y-x 3. ye“ eğrisi ile y-2 ve x-0 
etrafında 360” döndürülmesiyle oluşan cismin etrafında 3609 döndürülmesiyle oluşan cismin l doğrusu arasında kalan bölgenin Ox ekseni etra- doğruları arasında kalan bölgenin Ox ekseni 
hacmi kaç x br? tür? hacmi kaç 7 br” tür? | fında 3609 döndürülmesiyle oluşan cismin hacmi etrafında 3609 döndürülmesiyle oluşan cismin | 
” > 3 in l 
8 1 16 | kaç 7 bri tür? hacmi kaç x br” tür? 
Aş BB; O DE E2 AZ Be o pa pg i i 2 15 3 
5 5 5 Ay. “öle iel b) Ey1 A) -141n16 B) In16 G) -24-in16 
İ 21 5 5 21 / 
| D) Z 41n16 E) 141016 
| 
| | 
iz j 
Ş ia 
4 ii x s tany eğrisi ile yaz ve x-0 S 3 
Dı xz— eğrisiile x-0 , y-1 ve yz4 4 2 tiki Â4. y-— eğrisi ile y-4—x doğrusu arasında kalan 
| v Sayi : doğruları arasında kalan bölgenin Oy ekseni i Ye Vede Yak e : a i mi : | 
doğruları arasında kalan bölgenin Oy ekseni etrafında 3609 döndürülmesiyle oluşan cismin parabolü arasında kalan bölgenin Ox ekseni bölgenin Ox ekseni etrafında 3609 döndürülmesiyle 
İ etrafında 360“ döndürülmesiyle oluşan cismin hacmi kaç 7 br? tür? etrafında 360“ döndürülmesiyle oluşan cismin çi e 
v Cc n £ 
hacmi kaç x br? tür? i hacmi kaç 7 bri tür? dk ey 
IT Tr TK TK 
a gE <i -z 
| A8 BO G12 D)14 — E)16 iş, İŞ e, R. ÇE | AZ B) 57 oz DE OE A)2 B) 5 93 DE Ba 
(ATeTETGİ | 
388 389 AlelelB| 
! 


























integral ve alan - hacim ilişkisi 


Şekilde verilen taralı bölgenin Oy etrafında 3609 dön- 
dürülmesiyle oluşan katı cismin hacmini hesaplayınız. 


Taralı bölgenin Oy etrafında döndürülmesiyle oluşan cis- 
min hacmi 


yz4—x parabolü ile y——2xs-4 
doğrusu arasında kalan bölgenin Oy ekseni etrafın- 
da 360" döndürülmesiyle oluşan cismin hacmi kaç 
xbri tür? 
> 


AZ 8); c)3 b) E) 


m 
© 
2 
Rİ 
ii g 
Yaz eğrisi ile y-x ,x-0 ve y-4 < 
doğruları arasında kalan bölgenin Oy ekseni 
etrafında 360* döndürülmesiyle oluşan cismin hac- 
mi kaç x br? tür? 
13 25 13 
A)1 B) — Cc) — D)2 — 
) 12 ) 12 ) E) 6 
390 


d 
V-7 İ (6209) —e2 (9) dy 


> 


—> 


x-y-f(y) 


x-xy ey) 


l 
(40-89 Jay o 





yax, yz0 ve x-3 
doğruları arasında kalan bölgenin Oy ekseni 
etrafında 360“ döndürülmesiyle oluşan cismin hac- 
mi kaç x br” tür? 


A) 10 B) 12 C) 14 D)16 O E)18 


x-y9-y? ve Xx-—-İy)s3 


fonksiyonlarının grafikleri arasında kalan bölgenin 
Oy ekseni etrafında 360" döndürülmesiyle oluşan 
cismin hacmi kaç 7 bri tür? 


A) 9 B) 18 6) 27 D)36 Ooo E)45 








TARAMA TESTİ 

















integral ve alan - hacim ilişkisi 





1. £I-2,21—>R ve f()-x*4 olmak üzere, 


3. 


f60 in grafiği ile Ox ekseni arasında kalan bölgenin 
alanı aşağıdaki integrallerden hangisinin değerine 
eşittir? 


2 —2 2 
A) ik 44)dx — B) ik #4)dx GC) İK 4 4)dx 
-2 2 o 


2 2 
D) Je-0ex E) fener 
-2 -2 


ya(xt 3) parabolü ilex-0 ve y-0 
doğruları arasında kalan bölgenin alanı kaç br? dir? 


A)3 B)6 c)9 D) 12 E) 15 


3x y? parabolü iley-3 ve x-0 
doğrularının sınırladığı bölgenin alanı kaç br? dir? 


A)1 B)3 C)5 D)6 E)9 


yzx/—1 ve ya—x—1Z 


parabolleri arasında kalan kapalı bölgenin alanı 
kaç br? dir? 


AZ B) 9? D)1 Ey? 


2 
3 


xy” ve xy/-8 


parabolleri arasında Kalan bölgenin alanı kaç br? 
dir? 
16 64 


AZ Bİ C) > D)8  E)16 


501 





karekök 


© 





yze” (s0) vey-e”(x>0) eğrileri ile x--in2 
ve xz-in2 doğruları ve Ox ekseninin sınırladığı 
bölgenin alanı kaç br? dir? 


A)1 B)e Ge D2  Ees1 


Şekilde f(x) in grafiği 
ile Ox ekseni arasın- 
daki taralı bölgelerin 
alanlarının değerleri 
s,veS, verilmiştir. 





S8, -5br? ve free —-1 


-3 
olduğuna göre, $, değeri kaçtır? 


A)4 B)5 Cc) 6 D)7 E)8 


yzx3 eğrisiilex--2,y0 ve x-2 
doğrularının sınırladığı bölgenin alanı kaç br? dir? 


A)4 B)8 Cc) 12 D)16 Oo E)20 


2 
Şa —y?dy değeri kaçtır? 
—2 


A) B) 2x C) 3x D) 4n E) 5x 


o 
10. İl |vs- ? ix 2 dx değeri kaçtır? 
-2 


CO) x—2 
E)2r-2 


1 
A)n—— B)n—1 
Jr 5 Jr 
D) 2n-1 
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integral ve alan - hacim ilişkisi 








11. Bir cismin başlangıç hızı 10 m/s ve ivme — zaman 15. yz $/x eğrisi le x-4 ve y-0 
denklemi aft) - 2t * 10 olduğuna göre, t - 4 değeri yi 
için anlık hızı kaç m/s dir? doğruları arasında kalan bölgenin Ox ekseni et- 
rafında 360” döndürülmesiyle oluşan cismin hacmi 
A) 50 B) 56 C) 60 D) 66 E) 72 kaç 7 br? tür? 
16 20 25 
A)— B)6 Cc)— D)8 E— 
IŞ B) İZ ) İz 
12. ysx-2 , xs4 ve yz0 


16. yin eğrisi ile y-in/7 , x-0 ve y-0 
eşitsizlik sisteminin analitik düzlemde belirttiği bölge 


doğrularının sınırladığı bölgenin Oy ekseni etrafın- 
Ox etrafında 360” döndürülüyor. 


da 360“ döndürülmesiyle oluşan cismin hacmi kaç 


a 
Oluşan cismin hacmi kaç z br” tür? br” tür? 
4 5 8 A) B) 2x C) 3x D) ân E) 5x 
A)— B) — C)2 D) — E)3 
) 3 ) 3 ) ) 3 ) 
13. A-(0,4) ve B-J0, 2) olmak üzere, 17. yz VK eğrisiile y-2 ve x-6 


AxB - ((X, y) | xeA ve yeBj) kümesinin analitik düz- 
lemde belirtiği bölge y ekseni etrafırıda 360" dördü- 


doğrularının sınırladığı bölgenin Ox ekseni etrafın- 
da döndürülmesiyle oluşan cismin hacmi kaç 7 br 


rülüyor. vir 
Oluşan cismin hacmi kaç bri tür? A)1 B)2 ©)3 D)4 E)5 
A)8 B)16 —oOC)24 D)32  E)36 

e 

2 

İc 

a 

Ş 

18. yx ve xsy? 


14. X>*y2<36 , x>0 , yz0 N 
eğrileri arasında kalan bölgenin Oy ekseni etrafın- 
şartlarını sağlayan noktaların analitik düzlemde da 360" döndürülmesiyle oluşan cismin hacmi kaç 
belirttiği bölgenin Oy ekseni etrafında 3609 dön- x bri tür? 


dürülmesiyle oluşan cismin hacmi kaç 7 br” tür? 


1 2 3 4 
A)— B)- öj Biz > E)Y1 
A) 64 B)144 o C)196 D)256 E)288 5 )5 15 5 ) 


302 
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integral ve alan - hacim ilişkisi 





1. yz 4x #4 doğrusu ile Ox ve Oy eksenleri arasında 
kalan kapalı bölgenin alanının eşiti aşağıdakilerden 


hangisidir? 
0 4 
A) trek B) fee ayek 
- - 
4 o 
c) İlter örür D) ec nar 
0 1 
4 
E) İlay yy 
0 
4... m 2 
2. y-— eğrisiile x-1 ve xze 
Xx 


doğruları ve Ox ekseninin sınırladığı bölgenin alanı 
kaç br? dir? 


A)1 B)2 c)4 D)6 E)8 


3. yaz parabolü ve y — x * 6 doğrusu arasında 
kalan bölgenin alanı kaç br? dir? 


151 160 
iğ a B) 133 
6 6 


9 zi 


karekök 


4. xel0, n) olmak üzere, y > cosx eğrisi ve Ox ekseni 
arasında kalan bölgenin alanı kaç br? dir? 


A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 


393 


5. ysxtiile xz2 doğruları ve Ox arasında kalan 
bölge, Ox ekseni etrafında 3609 döndürülüyor. 


Oluşan cismin hacmi kaç x br3 tür? 


A)3 B) 6 c)9 D) 12 E) 15 


6. yak ve ysx 
eğrileri arasında kalan bölgenin alanı kaç br? dir? 


5 5 5 
A)—  B)— C)— D)1 EE) 
ey 273 li ) ) 


İ. ysx(a-—x) parabolü ile Ox arasında kalan bölgenin 
alanı : br? olduğuna göre, a nın pozitif değeri 


kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


8. y-fx-2 fonksiyonunun grafiği ile y - 2 doğrusu 
arasında kalan bölgenin alanı kaç br? dir? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)8 








i 
| 
İ 
i 








| 
| 


İ 








4 
ya —— eğrisile x-1 ve x-0 
14Xx 


doğruları arasında kalan bölgenin alanı kaç br? dir? 


r Li Li r 
Ae iri e DE ER 


4 
10. fla-van-x? Jax değeri kaçtır? 


0 


A)4—2nx 
D)8-—x 


B)4—n C)8-—2r 


E)4*x 


11.1sx<3 ve 2<y 5 şartlarını sağlayan noktaların 
bulunduğu bölge Ox ekseni etrafında 3609 döndürülüyor. 


Oluşan cismin hacmi kaç 7 br? tür? 


A)42 o B)44 C) 48 D)52 o E)56 
12. Ni —2Xx , -2sX<0 
1) e , X20 


fonksiyonun grafiği ile Ox ekseni arasında kalan 
bölgenin alanı kaç br? dir? 


A)15 < B)18 GC) 20 D)22 E)24 


13. yz x(x — 2)X-4) eğrisi ile Ox arasında kalan kapalı 
bölgelerin alanları toplamı kaç br? dir? 


A)2 B)4 c)8 D)16 oE)32 


karekök 


14. 





©) 


Şekilde f(x) in grafiği ile Ox arasında kalan taralı bölge- 
lerin alanlarının değeri bu bölgelerin üzerine yazılmıştır. 
6 


Az -A,*tA, ve İtürer -12 


-4 
3 


olduğuna göre, teda değeri kaçtır? 
-4 


A)2 B)3 C)4 D)5 E)6 


15. 





Şekildeki y — |)x) fonksiyonunun grafiği ile O mer- 
kezli çemberin AB yayı arasındaki taralı bölgenin 
Ox ekseni etrafında 3609 döndürülmesiyle oluşan 
katı cismin hacmi kaç 7 br? tür? 


A)4 B)8 Cc) 12 D)18 E)24 


16.x> y —2 ve 2xz y parabolleri arasında kalan 
kapalı bölgenin alanı kaç br? dir? 


1 4 8 11 16 
A)— B) — Cc) — D) — E)— 
3 I3 5 17 13 

















integral ve alan - hacim ilişkisi 








1. Şekilde d, ve d, doğruları 
ile Oy ekseni arasında 
kalan taralı bölgenin alanı 
aşağıdakilerden hangisi- 
nin sonucuna eşittir? 

2 3 
A) feza: B) fs -200x 
0 0 
3 4 
GC) fcs-200x D) fe -200x 
0 -2 
3 
E) fex- 6)dx 
0 
2. yzinx eğrisiile y-1 ve Xx-1 
doğruları arasında kalan bölgenin alanı kaç br? dir? 
A)e-2 B)e-> C)e-—1 
D)e m E)e a2 
2 2 
3. yxİ ve y:2-x 


eğrileri arasında kalan bölgenin alanı kaç br? dir? 


22 28 33 38 44 
ME ay ey 0 mey). 
55 35 175 155 155 


Ââ. yzx(x-—4) parabolü ve y - 5 doğrusu ile sınırlı 
bölgenin alanı kaç br? dir? 


A) 18 B) 20 Cc)24 D) 30 E) 36 


karekök 


X *y?> <9 bağıntısının grafiğinin analitik düzlemde 
1. bölgede kalan kısmının Ox ekseni etrafında 360“ 
döndürülmesiyle oluşan cismin hacmi kaç 7 br? tür? 


A)9 B) 13 C) 15 D)18 o E)21 


ye ve ie eğrileri ile el 
x2 X 2 


doğrusu arasında kalan bölgenin alanı kaç br? dir? 


A) in2 B)1-—i1n2 
D)1*in2 


G) 21n2 
E)2-in2 


X5y7—1 parabolü ve xzyt1 


doğrusu arasında kalan bölgenin alanı kaç br? dir? 


AZ BD; G3 BE Ez 


yz1, ysx-3 ve y:-x-3 
doğruları arasında kalan bölgenin alanı kaç br dir? 
A)4 B)8 Cc) 12 D) 16 E) 20 


x--ya-y? eğrisi ile xty-3 ve x—-y-3 
doğruları arasında kalan bölgenin Ox ekseni etrafın- 


da 180“ döndürülmesiyle oluşan cismin hacmi Kaç 7 
br? tür? 


A)6 B)9 C)18 D)27 o E)S4 
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11. 


12. 


13. 


Şekilde ll.dereceden bir 
fonksiyon olan f(x) in gra- 
fiği ile d doğrusu ve Ox 
arasında kalan bölge ta- 
ranmıştır. 


Buna göre, taralı böl- 
genin alanı kaç br? dir? 





D)6 E)9 


Şekilde taralı bölgelerin 
alanları S, ve S, ait ol- 
dukları bölgenin üzerine 
yazılmıştır. 


Buna göre, > kaçtır? 





1 1 
D) — E)— 
3 Iz 
2 4 
fear fax —x2Zdx değeri kaçtır? 
0 2 
A)x*2 B)xnt4 CO)2x D)xt8 E)2n*42 


karekök 


İx) * İyl s3 bağıntısının grafiği olan düzlemsel böl- 
genin Oy ekseni etrafinda 1809 döndürülmesiyle 
oluşan cismin hacmi kaç br? tür? 


A)8V2 . B)9r C)16/2 o D)18x E)245 
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14. 


15. 


16. 


Şekilde f(x) fonksiyonunun grafiği ile Ox ekseni arasın- 
da kalan taralı bölgelerin alanları S, ve S, ,giy) 
fonksiyonunun grafiği ile Oy arasında kalan taralı böl- 
gelerin alanları ise S, ve S, birim karedir. 


S,tS,:10br” ve S,*S, <6 br” olduğuna göre, 


2 2 

fever Janay değeri kaçtır? 

-2 -2 

A)2 B)4 C)6 D)8 E) 10 
xy? , ye , yöxX ve yz 


parabolleri tarafından sınırlandırılmış kapalı böl- 
gelerin alanları toplamı kaç br? dir? 


1 2 4 5 
— B)Z C)1 D)Z EZ 

A) ) İş İz 

£l0,2) > R (©) 2212x411 

g(-2,0) > R gi) —2—2x41 


h(—,o)>5 R h(x) <x2 —3 


fonksiyonlarının grafikleri arasında kalan bölgenin 
alanı kaç br? dir? (/pucu: Kalbinin sesini dinle..Y) 























integral ve alan - hacim ilişkisi 





Yukarıdaki şekilde verilen parabolün denklemi 


y? -—Ex olduğuna göre, taranmış alanın değeri 
aşağıdakilerden hangisidir? 
A)21 o B) > c)g D)18 (o E)252 
(1978) 
y 
M2, 4) 
5 Xx 


y < xX parabolü, M(2, 4) noktasındaki teğeti ve Ox 
ekseninin sınırladığı alan kaç birim karedir? 


AZ B) 2 C)1 D)z E)2 


(1979) 


Şekilde görüldüğü biçimde 
üst üste konulmuş üç si- 
lindirin yarıçapları sıra ile 3, 
2, 1 ve yükseklikleri 5 er bi- 
rimdir. S, cismin alt tabanı- 
na x uzaklığındaki yatay 
kesitinin alanı olmak üzere 
f:x— f(x) <S, biçiminde bir 
fonksiyon tarıımlanıyor. 





karekök 


10 


| f6)dx integralinin değeri nedir? 
6 
A) 61x B) 24n 


G) 21x D)18x OE) 167 


(ÖYS 1980) 
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4. RdenRye 
a >0 koşuluyla f:x—> f(x) < ax? fonksiyonu veriliyor. 


Bu fonksiyonun grafiği ile Ox ekseni ve x — 1 
doğrusu arasında kalan alan 2 birim kare olduğuna 
göre, a nın değeri nedir? 


A) 6 B)5 c)4 D)3 E)2 
(ÖYS 1981) 


Şekilde y — x2 nin grafiği 
verilmiştir. 


Taralı S, ve S, alanları 
arasında 35, — Ss, bağın- 
tısı bulunduğuna göre Xx 
apisisi kaçtır? 


1 








Yy? BB oY Die Ee 
(ÖYS 1982) 


6. a>0 koşulu ile, y > tax eğrisi, x ekseni ve 
Xx <2 doğrusu ile sınırlı alan 8 birim kare olduğuna 
göre anın değeri nedir? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
(ÖYS 1982) 


f, grafiğinin bir parçası 
şekilde verilen bir fok- 
siyondur. 





Jrax--E ve S,- birim kare olduğuna 
göre, 5, kaç birim karedir? 
7 13 47 57 
A)— B) — Cc)— D) — E) — 
) 3 3 ) 3 ) 3 ) 3 
(ÖYS 1984) 





i 
i 
| 
i 











8. yzlinxeğrisi, x- eksenivexzb ve (b >1)ilesınır- 
lı bölgenin alanı b * 1 birim kare olduğuna göre b 


kaçtır? 
Ay? B)2 Ce pe E) e? 
(ÖYS 1985) 


9. Denklemleri y — x2 ve y? - 8x olan eğrilerin sınır- 
ladığı bölgenin alanı kaç birim karedir? 


AZ BE C2 D)3 EA 


(ÖYS 1988) 





2 
10. Jae lek integralinin sonucu kaçtır? 
0 


AZ B)Z D)— E) 


(ÖYS 1989) 


11. 





Mrvy1 





karekök 


Yukarıdaki şekilde, denklemi vVX * Yy - 1 olan parabol 
verilmiştir. 


Şekildeki taralı bölgenin alanı kaç birim karedir? 
1 1 1 1 
— B)— C)— D)— E)— 
A) 9 Ig İş ) ) ri 


(ÖYS 1989) 
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12. 





Yukarıdaki şekilde y — f(x) in grafiği verilmiştir. 


x ekseninin, AB yayı ile sınırladığı bölgenin alanı 
15 birim kare, BC yayı ile sınırladığı bölgenin alanı 
4 birim kare olduğuna göre, 

5 


Je dx değeri kaçtır? 

-2 

A)83 B) 67 G) 60 D) 19 E) 11 
(ÖYS 1989) 


13. (Xy): x20, xty>2 , 3x*ys6) 


bölgesinin y ekseni etrafında dönmesi ile oluşan 
cismin hacmi kaç birim küptür? 


A) 16x B) Ez c) Er D) Er E) 4 


(ÖYS 1989) 


4 
14. | ps —x2 —(4— ») dx değeri nedir? 
0 


A) 4( — 2) B) Af — v3) 


D) 3v2(n—2) 


C) 3x — v2) 
E) 2V3(x — 2) 
(ÖYS 1990) 





























15. Ay Şekildeki AB, O merkezli 
İ dörtte bir çember yayı, 
(BC de B(0, 2), C(-1, 0) 
noktalarını ( birleştiren 
doğru parçasıdır. 


B(0, 2) 





Buna göre, aşağıdaki 
integrallerden hangisi 


Mekin; >X i 
A2, 0) CO) taralı alanı verir? 


A) j az 2:20) dı 


-2 


2 
B) | Zeve 
0 





1 
C) İl /va- Xİ (25 2n0|ax 
o 


-1 


D) İl (va —x2 —(25 20)|öx 





(ÖYS 1991) 


16. 





Şekilde, y-e* ve y-4e* fonkisyonlarının grafik- 
leri ve y ekseniyle sınırlı olan taralı bölgenin alanı 
kaç birim karedir? 


A)1 B)2 c)3 D) in2 E) in3 
(ÖYS 1993) 
e 
© 
5 
17. y?-16—x parabolünün koordinat sisteminin 1. böl- Ş 
S 


gesindeki (x 20, y > 0) parçası ile x — 0 ve yzo 
doğrularıyla sınırlı olan bölgenin alanı kaç birim 
karedir? 





D)Z E)16 


(ÖYS 1996) 


399 


18. 





Şekildeki gibi, y - e* eğrisi ile x>-—1,x sa ve ysz0 
doğruları ile sınırlı bölgenin x ekseni etrafında 
döndürülmesiyle oluşan dönel cismin hacmi 


5 (e —e»)br3 olduğuna göre, a nın değeri kaçtır? 


A)1 B)2 C)4 D)5 E)6 
(ÖYS 1996) 


19. 


2 —— ja 


(2s x) dx 





integralinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


a2: pg) 26 


rı TE C)16x D)36 E)45 


(ÖYS 1997) 


1 A > vi 
20. YE eğrisi, x - 3 doğrusu ve x ekseni ile sınırlı 
bölgenin x ekseni etrafında döndürülmesiyle olu- 


şan cismin hacmi kaç br” tür? 


13x Tx 19 
A)— B)—— c)— 
) pi ) 2 ) E 
D) 27n g) 32 
5 5 

(ÖYS 1997) 


N 
a 


y2-4x ve y-2x2 


eğrileri ile sınırlanan bölgenin alanı kaç birim ka- 
redir? 


5 4 3 2 1 
A) — B)— C)— D) — E)— 
İş Bg Oj IŞ BŞ 


(ÖYS 1998) 

















integral ve alan - hacim ilişkisi İ | 





26. y - xİ eğrisi ve y — x doğrusu ile sınırlı (sonlu) 
Şekilde grafiği verilen bire bir ve bölgenin alanı kaç birim karedir? 
örten f: (1, 2) > (2, 4) fonksiyo- 


nunun tersi f dir. ay 1 B) 3 C)1 z 2 
) > ) 5 ) D) a E) 2 





(LYS 2010) 





KARMA TESTLER 











2 4 
Buna göre, | fO)jdx - Joe toplamı kaçtır? 
1 2 


Karma testler bu kitapta işlenen konularla ilgili karışık sorular içermektedir. 


A)2 B)4 Cc) 6 D)8 E) 10 
(ÖSS 2006 Il) 


27. Aşağıdaki grafikte, A ve B bölgelerinin alanları eşit 


23. 2 -2y ve y?-2x olacak şekilde y - k doğrusu verilmiştir. 
eğrileriyle sınırlanan bölgenin alanı kaç birim 
karedir? j 
İ İ 
5 1 2 4 5 
— B)— o) — D)— EC İ | 
a 2 ) 3 ) 3 ) 3 ) 4 İ 


(ÖSS 2007 li) 





Şekildeki parabol ile Buna göre, k'nin değeri kaçtır? 


doğru arasında kalan A)2 B)3 c)4 D) ii E) ll 
taralı bölgenin alanı 4 N 
kaç birim karedir? 





(LYS 2011) 





Ni 


A) > B) D) E) > 


(ÖSS 2009 11) 


25. 





7 


Yukarıda verilen taralı bölgelerin alanları sırasıyla a, b ; 
ve c birim karedir. 


0 


karek 


$ 7 
Buna göre, Jival dx - | eya değeri kaçtır? 
0 0 





A)2atb B)2atc G)2btc 


D)2c *b E)2a *2b1c | 
(ÖSS 2009 1) i 
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KARMA TEST 


KL al 








1. Aşağıdaki fonksiyonlardan hangisinin grafiği ori- | 5. 


jine göre simetriktir? 











10y*4xy4x2-6 ve yz f(x) olduğuna göre, 


z ifadesinin y -1 için değeri kaçtır? 
x 





2 
XxX“ 41 2 
— B)y— C)yz 
A)y )ycosx ci sin” x m3 B)-1 ca D4 E2 
D)yxi4x41 E)y> > 
XxX 41 
2 
6. x--2 için 
Ml ifadesinin mutlak minimum değeri varsa m kaçtır? 
2. — Sİ  değerikaetır? 
Uni In(x 4 1) 4 cosx ğa A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
A)O B)1 Cc) 2 D)3 E)4 


3, y2 
3. lim x-1x e 


değeri kaçtır? 
Xİ KANİ Xİ Ex —1) 


AZ B)> C)1 D)2 


olduğuna göre, r kaçtır? 


AZ B) > DE D)1 


7. Her x gerçel sayısı için f(x) ve g(x) fonksiyonlarının 
türevi vardır. 


f'(X) <g'(x) olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi 
f6) ve g(x) in grafiği için kesinlikle doğrudur? 


A) Kesişmezler. 
E)3 B) Bir noktada kesişir. 
C) En çok bir noktada kesişir. 
D) Kesişim noktasında ortak teğete sahiptirler. 


E) En az bir noktada kesişir. 


karekök 


8. Zamana (t) bağlı hız (V) denklemi V(t) — olan bir 
E)2 cisim, maksimum hıza ulaştığında t kaçtır? 
A)1 B)2 C)e D3 E4 
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mmm mmm mma naam mn mma 














9. yzarctanx eğrisine x < 0 apsisli noktasında çizilen 
teğetin Ox eksenini kestiği noktanın apsisi kaçtır? 


A)-Z B)-7 co D) 


10. y z sinx fonksiyonunun en az kaçıncı türevi kendi- 
sine eşittir? 





A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 


1 
11. fe) 2k a1 


fonksiyonunun asimptotlarının kesim noktası aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


A)(0,0) B)(0,1) C)(1,0) D)(0,2) E)(2.0) 


12. x2 * 4y? - 8 eğrisi üzerinde bulunan bir noktanın 
koordinatları toplamı en az kaçtır? 





A)-5 B)-4 G)z3 D)-2 E)-1 


403 





karekök 








5 
13. | Mi değeri kaçtır? 
- x*4 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


14. xXiy?<9 ve Hlipylz3 


eşitsizliğini sağlayan noktaların analitik düzlemde 
bulunduğu bölgenin Oy ekseni etrafında 1809 dön- 
dürülmesiyle oluşan cismin hacmi kaç 7 br” tür? 


A)3 B)6 Cc) 9 D)18 oOE)36 
/4 
15. 
cotx dx değeri kaçtır? 

7/2 

1 1 
A) -— B) -—in2 C) -In2 

2 2 

1 1 
D) — E) —In2 
zın 


Şekildeki y — sinx eğrisi ile 
y 20 doğrusu arasında 
kalan taralı (bölgenin 
xa doğrusunun solunda 
kalan kısmının alanı S, 
br?, sağında kalan kıs- 
mının alanı S, br? dir. 


S, 35, olduğuna göre, a kaçtır? 


AŞ B)7 GIZ D) 


wla 
© 











KARMA TEST - 2 





1. 


2. 


4. 











1. Orijin Il. Ox ekseni il. Oy ekseni 
Iyi < Ix) bağıntısının grafiği yukarıda verilenlerden 
hangilerine göre simetriktir? 
A) Yalnız! B) Yalnız ll Cjiveli 
D) II ve lil E)L il veli 
Aşağıdakilerden hangisi gerçek sayılar kümesi R 
de süreklidir? 
A)y vk B) sn 2 C)y-k-2j 
Xx 
D) y -tan(x— 1) E) ys cot(2x *3) 
5 4 2 
k 
ks1 > 
serisinin sonucu kaçtır? 
5 3 
A)3 B)— c)2 D)— E)1 
) > ) 5 ) 
Li 
S 
s 
ğ 
lim ii (in(h - 3) —-in3J değeri kaçtır? 
n>0 h 
1 1 1 
A)— B) — Cc) — D)1 E)3 
) 4 ) 3 M5 ) ) 
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5. A ön e*) 
dx , 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 

A) B) 3x7 GC) Me” D) e* E) 3x 
6. İ(x) < Yösinx * 3cosx 

fonksiyonunun en küçük değeri k, en büyük değeri 

b olduğuna göre, b — k kaçtır? 

A)—-—B  B)0 c)3 D)6 E) 48 
7. cosy —-e“-0 

kapalı fonksiyonu için dy ifadesinin eşiti nedir? 

dx 
A) cox B) coty C) tanx 
D) tany E) e“siny 

8. (O) ax” 4 bx9 cx 

fonksiyonu için aşağıdakilerden hangisi kesinlikle 

doğrudur? (a <0) 

A) Grafiği en az 3 noktada Oxi keser. 

B) Grafiği Oy eksenine göre simetriktir. 

C) Daima azalandır. 

D) Daima artandır. 

E) a.c < 0 ise ekstremum noktaları vardır. 











y? *2x-0 parabolünün (3. o) noktasına en 
yakın noktasının apsisi kaçtır? 


A-5 B) -2 c)0 D) 2 e); 





fO) > 2x5 6x2 43 
fonksiyonunun grafiğine dönüm noktasında çizilen 
teğetin eğimi kaçtır? 
A)—6 B)-4 C) 1 D)1 E)6 
Z (Ziyaret) 
a 
a z 
K 
A Eski yol B 
(Amasya) 


Amasya ili ve Ziyaret kasabası arasındaki yol asfaltla- 
nacaktır. Eski yolun asfaltlanmasının maliyeti km başı- 
na 50 000 TL iken AB arasındaki herhangi bir K nok- 
tasından açılacak yeni yolun yapım maliyeti ise km ba- 
şına 130 000 TL tutmaktadır. 


JAB| 8 km, |BZJ < 6 km olduğuna göre, bu işin ma- 








liyeti en az kaç bin TL dir? 

A)700 B)1000 OoC)1120 D)1500 E) 1820 
2 
© 
RK 

: K 
12. je —4x 44 dx değeri kaçtır? 
1 
1 1 3. 
A)— B) — C)1 D)— E)2. 
) 7 ) 5 ) ) 2 ) 
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13. xse , xzek , yz0 


doğruları ve y eğrisi arasında kalan bölgenin 
Xx 


alanı In4 br” olduğuna göre, k kaçtır? 
(e doğal logaritma tabanıdır.) 





A)1 B)2 c0)3 D)4 E)6 
Ma, GİR 
dx cosx 


olduğuna göre, y — f(x) fonksiyonu aşağıdakilerden 
hangisidir? 

A) in Jcosxj *c B) -in |cosx| *c 
C) in |sinx) *c D) -in |sinx| *c 


E) In Jtanxj *c 


5 
15. | soya -4 
2 


3 
olduğuna göre, İ f(x *2)dx kaça eşittir? 
0 


A) Bİ-2 c)0 D)2 E)4 


16. x-2-,/1-y2 eğrisiile y-1,y-—1 ve x-0 


doğruları tarafından sınırlandırılmış bölgenin Oy 
ekseni etrafinda 360” döndürülmesi ile oluşan cis- 
min hacmi kaç z br? tür? 




















KARMA TEST -3! 











3. 





(v2, 1) noktası aşağıdaki fonksiyonlardan hangi- 
sinin grafiğinde yer alır? 
A)yzx?—3 B) y < cos(rx2) 
Oy * v2 D) y <log(3 —x) 
E) yayx? -2 i 
> 
n 
n1 10 
sonsuz toplamı aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A)10,2 o B)102 (C)52 D)o2 E)02 
.. 1-cosix elek 
lim ——— — değeri kaçtır? 
x—0 D'4 
A) -1 B)0 C)1 D)2 E)3 
— 
. a 
— $ 
NXx12-2 R xs2 $ 
(x)5 x—2 
m , X52 
fonksiyonu x — 2 de sürekli olduğuna göre, m kaçtır? 
1 1 , 
A)— B)— C)1 D)2 E)4 
) ri 15 ) ) ) 
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5. x - V2y eğrisinin (4, 1) noktasına en yakın nok- 


tasının ordinatı kaçtır? 


A)O B)1 c)2 D)4 E)8 


6. fx) > 5xİ—x5 


fonksiyonunun ekstremum ve dönüm noktalarının 
apsisleri toplamı kaçtır? 


A)0 B)3 c)4 D)7 E) 10 


Z f(x) 26x—|kx*k—4) 


fonksiyonunun x — 1 değeri için türevi tanımsız 
olduğuna göre, f'(k) kaçtır? 


A)1 B)2 c)4 D)6 E)8 


8. f(x) fonksiyonu için f'(x) <0 ve f”(x)> 0 olduğuna 


göre, aşağıdakilerden hangisi f(x) in grafiği ola- 


bilir? 
A) Ay B) Ay 
ö z o) > 
C) Ay D) Ay 
T > ö vi 2 
E) Ay 
Ta) Xx 





| 
i 
! 
i 
i 

















9. yztanz , 2-1-1 


, İzinx 
olduğuna göre, 2 ifadesinin değeri x - e için 
Xx 
kaçtır? 
1 2 e 
A)— B)— C)1 D)e E)— 
ŞB ) ) e 
e* 
10. f(x) — fonksiyonu aşağıdaki aralıklardan hangi- 
Xx 
sinde artandır? 
A) (C,-1) B) (-1, 0) 0) 1,1) 
D) (0, 1) E) (1, co) 
11. yz12x doğrusu y -xİ * a eğrisine analitik düzle- 
— 
:Ş 
S 
g 
zi 
e 


min !.bölgesinde teğet olduğuna göre, a kaçtır? 


A)4 B)8 Cc) 12 D) 16 E) 20 


12. Hacmi 250x cm? olan silindir şeklinde bir konserve 


kutusunun yapımı için en az miktarda teneke kul- 
lanılmıştır. 


Buna göre, kutunun yüksekliği kaç cm dir? 


A)5 B)8 C) 10 D)12 o E)15 
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13. LL ve f(0)-1 
fx) 
olduğuna göre, f(In2) kaçtır? 


A) -1 B)-2 c)0 D; E)1 


14. yzse* (X20) ve y-e*(xs0) eğrileri ile 
Ox ekseni, x-1 ve x--1 doğruları tarafından 
sınırlanan bölgenin alanı kaç br? dir? 


A)e—1 B)e*t1 C) 2(e — 1) 
D) 2e E)2(8*1) 
15 8 2 
KO m5 , | 1(X)dx 15 
0 B 
o 
olduğuna göre, İ f6)dx değeri kaçtır? 
2 
A) 20 B) 10 Cc)0 D) -10 E) -20 


16.yinx eğrisi ile ys e doğrusu ve eksenler 
arasında kalan bölgenin Oy ekseni etrafında 
döndürülmesiyle oluşan cismin hacmini veren 
integral aşağıdakilerden hangisidir? 
1 


e 1 
AY inixek B) | inydy OG) | e>Ydy 
0 


0 0 


e e 
D)x | e”dy E)r İ e?Ydy 
0 1 





| 
| 
| 
! 











KARMA TEST -4| 








YE ANA YİNE e EYE LANA AY 7 EE 





1. Aşağıdaki fonksiyonlardan hangisi f(—x) < -f(x) 5. 





şartını sağlar? 
A)yzinx B)ys2* GC) ys cosx 
D) y < sin(x) E) yz tanx 
6. 
2 2 
XxX .. 
2. lim iL değeri kaçtır? 
x52*  Xx2 4 
A)0 B) 1 c)2 D)3 E) 


7. ()22x41 olduğuna göre, (fof) (2) değeri kaçtır? | 
c)3 


3. (a,)- uni rân-n dizisinin limiti kaçtır? 
vn? «2n -n 


A) 0 B)1 C)2 D)4 E) 
8. 
2 
© 
RK 
ki 
4. lim SİNİN değeri kaçtır? 
x>1 X—İ 
1 1 
Ao BL pl 
) ) ri c) 5 D)1 E)2 
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Aşağıdaki fonksiyonlardan hangisi x - 1 de sürekli - 


olduğu halde türevli değildir? 


A)yzsin(x— 1) B)yzin(x—1) 


G)yzx?—-1 


E)y-hk?i 2x1) 


fe) sa) ve g'(x) fax) 
olduğuna göre, f02) ifadesinin eşiti nedir? 


A) Ka) B) 2(x2) 


D) 2(2x) E) 2x2) 


A)1 B)2 D4 o BS 





Şekilde f(x) parabolünün x — 2 deki teğeti verilmiştir. 
Buna göre, f'(4) kaçtır? 


A-5  B)-3 C)—1 D) 0 E)1 


GC) 2x) 


Dy #x—2j 























Yukarıda grafiği verilen fonksiyon aşağıdakilerden 
hangisi olabilir? 


Xx*1 
(x—1)7 








10. xeR* olmak üzere, f(x) pozitif değerli artan bir 
fonksiyon olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi 
daima azalandır? 





2 2. XX. 
A) f(x) B)x* -f(x) Taj 
D)—x f(x) E)x f(x) 
1.5 A c Dikdörtgen şeklinde bir 


kağıt, A köşesi |DCJ kenarı 
üzerindeki A' noktasına 
getirilerek şekilde olduğu 
gibi katlanıyor. 





JAD| - 12 cm olduğuna göre, DEA' üçgeninin alanı- 
nın en büyük değeri için |ED| kaç cm olur? 


A) 1 B)2 c)3 D)4 E)5 


12. Hız — zaman denklemi V(t) — 37 * 1 olan bir cisim, 
1sts3 aralığında toplam kaç br yol alır? 


A) 24 B) 25 G) 26 D)27 Oo E)28 
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karekök 


asi 
1 
X— 1) dx — 
Josue 
2 
olduğuna göre, a kaçtır? 


(k #0) 


A0 B)1 


14. t- arcsiny/x dönüşümü yapıldığında, 


İ ii 


1—x 


dx 





integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


7/4 7/4 7/4 
A) Jsintat B)2 | sin*tat Cc) fee? tdt 
o 0 o 
7/4 2 
D) feettet E)2 | sin? dt 
0 nj4 


7/3 
İ sinx.sec?xdx değeri kaçtır? 


0 


A) -1 B) -> c)0 D5 E)1 


1 
yzinx, ilm eğrileri ve yin2 


doğrusu arasında kalan bölgenin alanı kaç br? dir? 


AZ B)> C)1 D)2 E)4 








3. 

















fonksiyonunun en geniş tanım kümesi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


D) R-(-2, 0) 


C)(-2, 2) 
E) —e, -2JU (0,2) 


1 
lim («2 -3)x-2 
x—>2 


değeri aşağıdakilerden hangisine eşittir? 








A)e* B)e? C)1 D)e? oE)e 
X.COİX , X#0 
Mx) 
mXx*n , x-0 


fonksiyonu x — 0 da sürekli olduğuna göre, n kaç- 
tır? 


A)0 B) 1 c)2 D)3 E)4 
2 
© 
Rİ 
K 
e "-2n 
an))s)——— 
(en) yz | 
dizisinin iimiti kaçtır? 
A)-2 B) -1 c)0 D) 1 E)2 
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2. f0)2(X-1) olduğuna göre, 


df) ii ai akm 
par ifadesinin x — 0 için değeri kaçtır? 





A)-120 o B)-24 Cc) 0 D)24 o E)120 


6. () 





1 
COSX —— 
2 


fonksiyonunun en büyük değeri için x aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


Ao BE GE 3x 
) Iz > D) 2 E)x 


7. (xl 
X 


fonksiyonu aşağıdaki aralıklardan hangisinde aza- 
landır? 


A) (0, o) 
D) (se, o) 


B) Ge, 0) ©) E1,11 
E) (1, 1) (0) 


go 


İ 
x--—— , y-2t 


parametrik fonksiyonunun asimptotlarının kesim 
noktası aşağıdakilerden hangisidir? 
A (1.1) 


B) (1,2) C)(2,4) 


D) (1,4) E) (4, 1) 











9. p Dik yamuk şeklindeki tah- 
C tadan şekilde gösterildiği 
gibi üçgen şeklinde üç parça 
PA kesilmiştir. 
el ei 
A B 


JAD| 40cm, |JBCJ|-20cm , |ABJ-80 cm 


olduğuna göre, en az kaç cm kesim yapılmıştır? 





A) 60 B) 80 C) 100 D)120  E)140 


10. y - Yx eğrisinin x — 2y * 4 - 0 doğrusuna en yakın 
noktasının apsisi kaçtır? 


A)0 B) 1 c)2 D)3 E)4 


11. Analitik düzlemde köşeleri A(0, 2) , B(2, 0) ve 
C(k, —) olan bir üçgenin çevresi en az kaç br dir? 


B)4 422 342 
EA 2 





A)4 
D)S 


12. | XCOS> xdx -00-| Xsİn? xdx 


olduğuna göre, f(x) aşağıdakilerden hangisidir? 


A)xsc B)x> *c C)2x4c 
2 


D)Z-*e E) 2x2 4c 














karekök 
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BE, 
| tan”xdx değeri kaçtır? 


7 GL 
4 


7 
E)——1 
ir 


14. y—f(x) olmak üzere, V -y ve 1(1)-1 
x 


olduğuna göre, ((2) kaçtır? 


A)0 B) 1 o 2 D)e E) e? 


15. y - x parabolü ile yzx*t*2 vey 2x doğruları 
tarafından sınırlanan bölgenin alanı kaç br? dir? 


19 15 10 
A— B D-—  E— 
)g ) )5 Iz 


1 1 
16. fre frak (m * —1) 
0 0 





eşitliğinin daima doğru olması için aşağıdakilerden 
hangisi sağlanmalıdır? 


A) meZ 
B) meR 
C) m çift sayı olmalıdır. 
D) m tek sayı olmalıdır. 


E) meN 
























































1. X 
zi 1 
ti) > i f(x) — in 2 2x 1) | 9. (m * 4)2 —m?x 48-0 48 3 
XxX” -1, xs1 (X<1? | tar -10 
' Ni m ve , Le i denkleminin kökler toplamının en küçük değeri için 
parçalı fonksiyonu veriliyor. olduğuna göre, f'(1) değeri kaçtır? kökler çarpımı kaçtır? i 3 
Buna göre, f(x — 2) - 0 denkleminin çözüm kümesi A) 0 B)1 c)2 D)3 E)4 ğ ğ 
di o B)1 c)2 D)3 E)4 ,İks- 
aşağıdakilerden hangisidir? ) A) ) ) ) ) olduğuna göre, | f(3—x) dx kaçtır? 
0 
A B) (3) C)41,2,3) A)-10  B)-5 c)0 D)S E) 10 
D)(1,3) Eg | 
| 
6. YE Xx -x41 
eğrisinin (1, 1) noktasındaki teğetinin eğimi kaçtır? | 
1 dl 1 | 4 
A-Ş B)-- Go e 1 2. 
2 ) 4 ) D) 4 5) 2 14. İ Z zak integralinin sonucu nedir? 
| 1 
p iL 1 5 10. x? * y? -8 çemberinin x * y > 8 doğrusuna en yakın e 
— m fax <2) «(2X—1)” | değeri kaçtır? noktası bu doğruya kaç birim uzaklıktadır? A)4 B)8 Cc) 10 D)12 o E)16 
i i : A) 2 B)2 Cc) 23 D)5 E 32 
A). By 2 
ler in ri D)5 E)1 
ve | 
| 
| 15. İ eVkdx 
| 4 
i 
integralinde u < Vx dönüşümü yapılırsa eşiti aşağı- 
dakilerden hangisi olur? 
3. lim ia alime — Eu 4 Şekilde grafiği verilen f(x) fonksiyonu aşağıdaki- açik kri UM © ep 2 Si e 3 3 3 
X 3 ., İ : 
' X lerden hangisi olabilir? olan bir dik üçgenin alanı en çok kaç br“ olabilir A) 2 edu B) 2 vd c) 2 | vet 
olduğuna göre, a kaçtır? A) x—2 x x-3 A)3 B)4 o? D)5 şi 2 2 2 
A1 B)2 c)4 D)6 x41 ir b e 2 2 3 a 
) E)8 D) x—2 M © D) Juetau E) feto 
Xx 8) x-—2 2 2 
| 
$ 8. f()-x4e* fonksiyonu için x - 0 da aşağıdakiler- & 
den hangisi doğrud i KE 
Ş e ki $ 16, 8 -İ ty) 2 <9 yetas1 | 
— A) Yerel minimum değeri vardır. | bi / S 
7 12. i ek 
B) Yerel maksimum değeri vardır. | İl (cos(ax) * sinxJ dx c İn y29-x2 , xeR, ye | 
a C) Dönü | Kk DAA eğe 
4. ans ZE) dizisinin limiti kaçtır? ) Dönüm noktası vardır. olduğuna göre, a kaç olabilir? (AxB)nC kümesindeki noktaların analitik düzlemde 
e D) Süreksizdir. | bulunduğu bölgenin alanı kaç br? dir? 
I 1 1 1 1 
A) 0 B) 1 c)2 Dje (oOEje E) Artandır. | Aç BİZ ii Dz 4 A)9 B)12. o C)15 D)18 o E)21 


























A) iyi-2sx<y4-y? 
B) |yjs2<xsja sy? 
C) |x)-2<y<y4-x2 
D) xle2syaya 2 


E) y4-y? <xs|yJ-2 


2. (a,)<(inyen — inn *e)) dizisinin limiti kaçtır? 








1 1 
A ii C)1 D)2 E)4 
tanyax 
3. lim 2VX değeri kaçtır? 
5 a0 sina 
A)0 B) 1 C) VX D)x E) x 
4. ii 2 5 2 De 
. lim /x” -x4—| değeri kaçtır? 
x>1 4 
2 
A)O  B)1 
) oz D)2 E) 


Bir yarım daire ve üçgensel 
bölgenin birleşiminden olu- 
şan şekildeki grafik aşağı- 
daki bağıntılardan hangisi- 
ne ait olabilir? (xeR, yer) 





karekök 
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A) (2,8) 


fonksiyonu için aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 
A) Tek fonksiyondur. 

B) x > 0 da yerel maksimum değeri vardır. 

C)x <0 da süreksizdir. i 

D) Çift totilelyonuluk 


E) Daima artandır. 


fo) 5 e olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi 
(0) ifadesine eşittir? 











2h ği 
,. © —1 2h 
A) lim e -h 
ai B) tim 
2h 
. eh h 
C) im £ Sİ Dia 
h>0 yim. 2h 
2 
E) im 2. <2h 
h>0 2h 


YyXxİ—12x424 eğrisi üzerinde hangi noktadaki 
teğet Oy eksenini dik keser? 


B) (1, 13) C)(-2, 8) 
D) (0, 24) E) (2, 40) 
aran i 


fonksiyonunun x - 1 de ekstremum noktası oldu- 
ğuna göre, k kaçtır? 


5 
A)-3  B)-2 2 3 
) 5 ©-2 Dj >. “Eli | 
! 
| 
2 
os fi , XS0 
Xx , X>0 





ii 
| 





























Şekilde grafiği verilen 
f() fonksiyonu aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


41 


10. Kütlesi m, hızı V olan bir cismin kinetik enerjisi Z mv? 


11. 


12. 


formülü ile bulunur. 


Kütlesi 10 kg olan bu cismin zamana bağlı yol 
denklemi S(t) £ Int * 1) * ie * 2t olduğuna göre, 
tz3 anında kinetik enerjisi kaç br olur? 


A) 25 B) 30 Cc) 40 D) 45 E) 60 


PO) > 3x5 tbxİ tax? 1dx—2 
polinomu, (Xx — 1)2(1 — x)? ile tam bölünebiliyorsa b 
kaçtır? 
A) -5 B)- C)-3 DYE CE 
0 
| tan(arccotx)dx 


1 
integralinde t — arccotx dönüşümü yapılırsa eşiti 
aşağıdakilerden hangisi olur? 


j2 i r/2 
A) - | tentcoseotat B) | tan2t.cosect dt 
7/4 7/4 
7/4 72 
C) İl colt.cosec?tdi D)— | tant.cosec2t dt 
yj2 yâ 
2 
E) İl tarıt.cosec2t dt 
7/4 





karekök 


13. 7 p 
| tüüet amcan ve | esaatszi 


m m 
olduğuna göre, n kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
2 
14. |“ değeri kaçtır? 
v1 4x2 
0 
yy” <ge DER ER 
4 3 2 3 


2 22 
15. JE jdm pe dx değeri kaçtır? 
0 2 


A) 2n—4 
D)x*1 


B)2n—3 
E)nt2 


C)2x-2 


f10,4)R 





>x f(x) fonksiyonunun grafi- 


ix) ği yanda verilmiştir. 


t 
gli) - fre: 


0 
olduğuna göre, hangi t değeri için g(t) en büyük 
değerini alır? 


A)O B) 1 Cc) 2 D)3 E)4 
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| 
j 
j 
| 
i 
j 

















KARMA TEST - 8 








1. Jin )x1) 1 


5. Aşağıdakilerden hangisinin x 0 da türevi vardır? 
A) (002x283 
Of 


denklemini sağlayan kaç x gerçek sayısı vardır? 


A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 


B) ((X) < cotx 
D) f(x) — In(sinx) 
E) (4) > x78 





NX? —2x 41 











2. lim VW -2X* | geğeri ? 
Ki eee eğeri kaçtır? 6. In #y)—y ve x- iy) 
N e SİX 
olduğuna göre, y < 0 için — değeri kaçtır? 
A)-1 B-İ go Dy 1 EY e 
2 2 
A)—2 B) -1 Cc)0 D)1 E)2 
2X41 
3 Ea (1) 4 (2k 7. x 3 fiy) ve ya 2” 
» Şe serisinin değeri kaçtır? N Pi >» 
4 3 olduğuna göre, f(y) fonksiyonunun grafiğinin si- 
metri merkezi hangi noktadır? 
A) Ni B) — o-3 D) 3 E) 1 A) (1,2) B) (1,1) ©) (2.2) 
5 20 10 10 D) (2.1) E) (<2.-1) 
8. 
” 8 
> — 
(x-2)1 , x<0 e 
1(X)4 |xj , 0sx<2 ii 
: , X22 





Eyam Grafiği verilen f(x) polinomunun (<1,6) aralığında a 
tane ekstremum, b tane dönüm noktası vardır. 


fonksiyonu kaç noktada süreksizdir? Buna göre a * b kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 A)3 B)5 C)6 D)7 E)8 
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9. x2 
10) | int dt 


fonksiyonunun yerel maksimum noktasının apisi 
kaçtır? 


A)O B) > 97 »5 EY1 


10. Hipotenüs uzunluğu 12 cm olan bir dik üçgenin 
yüksekliği en fazla kaç cm dir? 





A)2 B)4 C)6 D)8 E) 12 





11. Jrevarsxto03 | de 


1x 


olduğuna göre, f(x) aşağıdakilerden hangisi ola- 





bilir? 
A) tanx B) Inx C) arcsinx 
D) arctanx E) arccotx 
12 T 1x? 
| 1-4x di 
2x 


integrali u < 2x dönüşümü ile aşağıdakilerden han- 
gisine eşit olur? 











3 
—y2 2 
af: “du e) | 2 du 
2u 
2 2 
12 12 2 
o) zl aa D) | du 
8 8 








karekök 


fonksiyonu veriliyor. 


13. ax*2, X<1 
a) 
bx—-2, x21 


2 
li f(xX)dx -3 olduğunagöre, a *3b kaçtır? 
0 


A)1 B)2 c)3 D)5 E)6 


14. İ pe 4x sm) dx-20 
—5 


olduğuna göre, m kaçtır? 


A)1 B)2 c)4 D)5 E) 10 





15. 
Şekilde f(x) in grafiği verilmiştir. 
3 3 
| f(0)dx-0 ve İ fO)(dx8 
-2 -2 
2 
olduğuna göre, ft dx değeri kaçtır? 
0 
A)—8 B)—- c)2 D) 4 E)8 


16. Vx Ay 1 eğrisi ile eksenler arasında kalan böl- 
genin Ox ekseni etrafında 360” döndürülmesiyle 


oluşan cismin hacmi kaç 7 br” tür? 


A B)— 7 D 5 E)1 
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İ 























Şekilde f(x) — Jax * b| fonksi- 
yonunun grafiği verilmiştir. 


Buna göre, f(a) kaçtır? 





AJ)0 B) : o? D)1 E) 





2. xmetre yükseklikten bırakılan bir top her defasında bir 
önceki düşüş yüksekliğinin 3 ü kadar zıplıyor. 
4 
Top duruncaya kadar 84 metre yol aldığına göre, x 
kaçtır? 
A)20 B) 18 C) 15 D) 12 E) 10 





3. İİ j ii değeri kaçtır? 
ei a 


MA BE O DM g2 





karekök 


Yukarıdaki şekilde f(x) in grafiği verilmiştir. 


lim f(X)-1 ve lim f(x)-0 


x—a” x—>b 
olduğuna göre, a * b nin en büyük değeri kaçtır? 
A)3 B)4 C0)5 D)6 E)7 


418 


5. 


7. 


ze) ve İ(X)zag(x) eg”) 
olduğuna göre, g(1) kaça eşittir? 
A)0 B) 1 C)2 D)4 E)6 


Ti 
>——Xİ—2X44 
y 7 F 


eğrisinin (a,b) noktasındaki normalinin eğimi gi 
olduğuna göre, a kaçtır? ii 


A)2 B)3 c)4 D)S E)6 


Aşağıdaki fonksiyonlardan hangisi R de artandır? 
1 








A) ysinx B)y-— C)y-x? 41 
X 
2 
D)y> E)y-— 
X2 41 Di x2 44 


Şekilde f(x) foksiyonunun 
türevinin grafiği verilmiştir. 


Aşağıdakilerden hangisi 
f(x) in grafiği olabilir? 





























Şekildeki ABCD yamuğu- 
nun köşeleri y > 4 — x2 para- 
bolü üzerindedir. A ve B, 
parabolün Ox eksenini kes- 
tiği noktalardır. 





Buna göre, yamuğun alanının en büyük değeri için 
, yüksekliği kaç br olmalıdır? 


2 32 
© B)1 Cc)2 D) g E)4 
10. D a Şekilde JAGJ kenarı O 
merkezli yarım dairenin 
B F çapı üzerinde bulunan 
ABCDEFG yedigeni ve- 
rilmiştir. 
A O G 


JAG| < 8 br olduğuna göre, bu çokgenin alanı en 
çok kaç br? olur? 


A)12 .— B)16 Oo C)18 D)20 o E)24 


3 
11. Jet m er 12 
-3 
3 
olduğuna göre, Ji dx değeri kaçtır? 
0 


A)1 B)3 C)6 ba Epe 


12. 2x1(X)4F'(0x)x2 -- ve f(7)-2 
olduğuna göre, £(-1) kaçtır? 
A)-2 B) -1 c)0 D)1 E)2 





karekök 





Li İ sia dx integralinin sonucu nedir? 


2 
g2) 


A)-2e “sc B)-e**c C)—-eXtc 


2 
D) ec E)2e”* tc 


14. y-18-— X— ve yzx parabolleri arasında kalan 
bölgenin alanı kaç br? dir? 


A) 18 B) 36 C)72 D)96 oOE)32 


k 
15. | (GÖ #x)dx <0 
-2 


olduğuna göre, k nın alabileceği değerlerin toplamı 
kaçtır? 


A) -2 B) -1 c)0 DI E)2 


Xx 
16. F(x) İ gCÖlat 
1 
olduğuna göre, F”(1) değeri kaçtır? 


A) B) : C)—1 0)? E) 





VİN 








i 
i 
i 








EY RL Na ge İTİNALI OZUMEYZ 3 EÇ e 








1. f)zletxliin(x*at1)tpx—etaj 
olduğuna göre, f(—r) değeri kaçtır? 


A) —x B) —1 c)0 D) 1 E)z 


2. fp) ax *4x-4 ve herx gerçel sayısı için 


f(x) - (fO)| olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi 


doğrudur? 
A)a<0 B)a>-2 C)a>-—1 
D)as1 E)as—2 
(a) Eş 
» la 
kO ks1 
toplamı kaçtır? 
5 7 
A)1 B)— GC e 
) İz )2 Dz E)3 
— 
2 
Nİ 
Kİ 
İlmi 





Grafiği verilen f(x) in süreksiz olduğu noktaların ap- 
sisleri toplamı Kaçtır? 


A) -2 B)-1 c)0 D)1 E)2 
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5. ys sin?2x 
Bi e İY 
olduğuna göre, 2 ifadesinin eşiti nedir? 
A) 8cos2x 
D) 2sin2x 


B) sin2x G) 4cos2x 


E) 8cos4x 


6. Rdetanmlı f(x) çift ve g(x) tek fonksiyonlardır. 
f(0)*g(1)-4 
olduğuna göre, g (-1) — f”(-1) değeri kaçtır? 
A)4 B)2 c)0 D) -2 E)—4 


rf #E23ISR, fe) sx3—3x249 


fonksiyonunun en büyük değeri, en küçük değe- 
rinden kaç fazladır? 


A)4 B)5 C) 10 D) 18 E)20 
4x 
8. Ws) be 
X 44, x<2 


fonksiyonu için x < 2 de aşağıdaki yargılardan 
hangisi doğrudur? 


A) Tanımsızdır. 

B) Limitlidir, fakat süreksizdir. 
C) Süreklidir, fakat türevsizdir. 
D) Sürekli ve türevlidir. 


E) Ne sürekli ne de türevlidir. 








9. 


10. 


11. 


12. 

















1) 5 3X7 —21xÖ 428x941 


fonksiyonunun Ox eksenine paralel kaç tane teğeti 
vardır? 


A)7 B) 6 C)5 D)4 E)3 


A ABC eşkenar üçgendir. 
Bir kenarı |BCJ kenarı 
üzerinde, D ve G köşe- 
leri üçgenin diğer kenar- 
lari üzerinde bulunan bir 
DEFG dikdörtgeni çizi- 
liyor. 


B—E EC 
BCJ| < 8 br olduğuna göre, A(DEFG) nin en büyük 
değeri kaç br? dir? 


A) 4vy3 B)8 C) 12 D) 8/3 O E)16 


2 


#RSR fEJx*mÜ*tnx1c 


fonksiyonunun tersi olduğuna göre, aşağıdakiler- 
den hangisi doğrudur? 


A)m*tns0 B) n? <3m C) m? >3n 
D) m? <3n E) m? > 3n 
e x 
AE Pl dx değeri kaçtır? 
x—1|)12 
1 1 
A)O B)> C)1 D)2 E)4 





karekök 


13. £ RİSR olmak üzere, f(x) sürekli bir fonksiyondur. 


olduğuna göre, f(2) kaç olabilir? 


ve (0-2 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


14.y-x548 eğrisiiley-x*t2 ve x - 0 doğruları 
arasında kalan bölgenin alanı kaç br? dir? 


A)8 B) 10 C)12 D) 14 E) 16 


20 20 
15. İ (4x3 — 3x2 4 2x)dx sea —2x)dx 
0 1 


değeri kaçtır? 


A) -2 B)-1 c)0 D) 1 E)2 


16. x - Yy eğrisi ile y - 2 ve x - O doğruları arasında kalan 
bölge Oy ekseni etrafında 3609 döndürülüyor. 


Oluşan cismin hacmi kaç 7 br” tür? 


A)1 B)2 c)4 D)6 E)8 
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g£ i Cevap Anahtarı 


53. FONKSİYONLAR 


Tarama Testi 


İaielnlie z bİeiD ECE EEE EE all a0, 


Konu Testi - 1 


(a7273)4(5l6J7)8)9(10f11/12(13(12)15J16)17)18(19)20721)22)23(24 27128/29/30 
alsleleleinielcinielelE 


Konu Testi - 2 


Giisislel 6 | 7 8 9 lele 13)14J15/16/17J18(19/20)21 alina ld 29130 
clejsfefelelpfeleiojElc| | | 


ÖSYS SORULARI 


ıl2)3la)s5l6(7)8)9f10(11J12J13(14(15(16(17/18/19/20|21/22(23(24(25126(27(28(29(30 
eleisicisieleislelmlalelalelalalcielelcisiciElcislalEl | | | 






















































































54. PARÇALI FONKSİYONLAR 


Tarama Testi 
1(2(3)4(5J6(7)8)9f10f11J12)13(14/15)16)17)18(19/20/21)22)23)24|25(26)27)28|29)30| 
EE ÇE A e A ER PT O TE VE RE 


Konu Testi - 1 
al213)4)5J6(7(8)(9)f10f11J12(13714(15)16)17)18)19(20)21)22(23)24)25)26|27|28(29(30| 
sieElerelbieleleleimiela ki Li ri be Le lk) 


Konu Testi - 2 


irarelalele iz (efe fiolielzel #afsalasla6|aziaelae(20|21)22 2e)2a(20l 20 27 ze 20la0 
E|DİD ELAJCJA EEE | | Rİ EN BE KE 
ÖSYS SINULARI 


|172(3747576J778)e fofaıfazlızlı4 15)16)17)18)19)20)21)22)23(24)25|26)27|28|29)50| 
E|Bİ|BİJBİD| | | BEER ii 
































. 


55. MUTLAK DEĞER FONKSİYONU 


Tarama Testi 


1)2(3/4a(5l/617(819j10/11/12/13(14(15(16(/17(18(/19(20(21(22(23/24(25(26(27(28 29130 
DİAJCİEİBjajclelJcip 


Konu Testi - 1 


ıl2)3(4(5J6J7(8)9 BİMER LE 21 BAM MM Ame 
İSLİL c | B | | 


Konu Testi - 2 


2)3J4J5 7 gan 3/14J15(16J17J18J19/20J21J22J23)24J25)26)27(28)29(30 
CİCİBİE B -İRİB 


OSsYys EE 
1)2()3(4(5(6(71/81J9 zor 2 e 15|16 z e ” 25|26 2829/30 
BİAJİCİDİEİJAİDİEİE AİD 5 D T 
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Cevap Anahtarı 
56. LİMİT ve SÜREKLİLİK 


Tarama Testi 








MHHE sJ6 ar 9 f1of11fi2/13)14f15f16J17J48f19)20/21)22)23724)25726)27128 
Alslztcielelelaicinialclefehislefsfeletetefeeleletestelelelei HE 





Konu Testi - İ 


1J)2)3J4(5/6/7)sJ9J10f11JızlısfıafasJıslızJ18l19)20)21722)23124 27 
Eteleielaletelefstetelelalsfalsfelelelel Pl j1 1 pre 


Konu Testi - 2 . 



























(1l2)3la4(5(6(7(819f10f11f12l13l14 
BJAJCJBJE|JD/B|B/b/BiD|cjDJA 


8 
A 





ÖSYS SORULARI 


















9 
A 
(36/37/38/39/40/41/42 





57, SONSUZ DİZİLER ve LİMİT 
Tarama Testi 


EMENENENENKEAKNENECEENEEAFENEIFLIFCIFAFIFEDENEE EAFEEZEEE 
elelcjpjalelclelojsfefpl | | (| (tit tlti1lLiili 


Konu Testi - 1 
(17|18|19(20(21/22)23/24(25726/27J23129730) 

























ıl21374J5J6J778)5 foftfızlızlızfıslıs| 

e EMA EİCİDİRİDe İİİ 
onu Testi - 
1|2(3)4J5J6|7(8)9)f10J11J12)13)14(15(16(17/18(19)20721(22(23/24(25/26)27 
D|D|BJBJAJsjBJcjsBjBjs/cfEJcJAJE| | Lİ Km 
OSYS SORULARI 


1/2)(3 5|6(7)8)|9|/10/11J12/13/14J15/16/17/18/19/20/21/22)23124)25)26)27)28729130131 
iplelel ALEJBJAJEJEJ | | En GEZ iL 




















58. TÜREV KURALLARI yi iy 

Tarama Testi | 
1(/2)3J)4(5(6J7J8(9)/10(11/12(13/14)15/16J17)18(19(20(21)22123124125126127158139 
RE C slelsielaieleleime B CİDE A Cl|EJE sile | | E 
Konu Testi - 1 

1)2(/3(4(5(6|(71819(/10j11/12l13/14l15/16/17)1811920 22|23(24)25)26)27)28)29 
stelelalelmizfsl ATEİD elsicisielelalcisla AİpİE e a . 
Konu Testi - 2 

1(213)4(5|6(7(8|(9/10J11(12)13)14/15/16l17 18)19/20)21)22)23)24125 27 
etelelaleietetelslelelalslele le ela ele ayran ese) 


ÖSYS SORULARI 


1)2(3J4J5J6J7 zle slelalesiimielasia bizle 31/32 
slelelelsislelsieleleeisieieie sese iz 
426 



























































£ Cevap Anahtarı 


59, TÜREV - LİMİT İLİŞKİSİ (U'HOPITAL KURRU) 


Tarama Testi 


1(2(3J4(5(6(7)J8)(9)10(11(12(13)14(15116(17(18 a a0l2 22)23(24|25126 Erialar 
pjelojelcfEfals|sfc| | | | | | ii mii | | | | imz 


Konu Testi - 1 i 
(1)2)3la(5(6(778)9)10J11(12(13)14(15(16)17|18)19 21122123(24/25126/27|28|29(30 
slalelsfejpojejejsjejpjcjcjpjs | E | € El E Elm | m ilime 
Konu Testi - 2 i 

15(16)17)18)19(20(21 22 zalaA as aelar mazelen 


al2)3J4fs5f6J7)8)9 (10j11)12(13 
BlEjJcCJAlc|D 
23)24/25|26(27|28J29 (30/31 
AJDİDİEJAJBİJEJAJB 





















































ÖSYS SORULARI 
(273J4J5J6J7/8)9T710/1112(13(14)15)16(17) 5 


EN 
pjElelelpfefalelsfelejsf/elcicjElD| 









slofelcjecjpjo|cl/Al/b|B|8jc| 
22 
ç 








60. TÜREVİN GEOMETRİK UYGULAMALARI 
Tarama Testi 
|12713714715716)17) 








|1)2(3(4(5(6J7J8)9)10j11| |18/19720721722723)24125(26)27)28)29)30! 
Alsjojclelsjelalelaleleleiplejpjals/oİBfJA/p/c| | | | | İ | | 
Konu Testi - 1 

jalzlslalsls|7)8)9 (10J11J12)13)14J15J16J17J18J19J20721)22)23/24)25726)27)28/29/30| 
EJBJAlDJAlElalE|DlEJAJBJEJBİB| | | | | | | | | | İTTİ İİ 
Konu Testi - 2 
(alzlslalsls|718)79)710J11J12f13f14J15J16J17J18J19f20)21)22)23/24)25/26)27)28/29(30| 
pİcjpİpİDİEJDİEJAJEJAJEJE|DİE| | | | | İİİ 1 1 
ÖSYS SORULARI 






















61. TÜREVİN UYGULAMALARI (MAKSİMUM - MİNİMUM PROBLEMLERİ) 


Tarama Testi 


|al2j3la(576J7)8)9 faofsıfazlazl14J15)16/17)18J19/20)21|22|23)24(25) 26 | 27 | 28 | zeren 
AlsjcfEJajcfjeflcipjsjpjeJcjBiDlA|B| ER | 


Konu Testi - 1 ; 


1l2(3la)sl6(7(879 faofaıfazlıs/ıalı5(16J17718/19|20)21)2223124 zalaslaralann 
DİEJElElejcicjcjslefe/p/aflcjpj | | | | | | | BE 


Konu Testi - 2 
1)2)3J4J5J6J7)8(9)J10(11(12J13J14J15/16)17J18J19)20)21/22|23|24)|25|26|27(28)2930 
elelelelelalein! C | E al B 5 D mi | Lİ LE Bi isi Gİ 
OSYS SORULARI 
1(213l4(5l6(7(8)79)10J11(12J13(141516 18)19)20)21/22)23/24J25(26(27(28|(29|30 
|CJAfDİEJAJCİBJEJDİEJBİCİ MENE LEJDİE C | | 
477 
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£ Cevap Anahtarı 


42. BELİRSİZ İNTEGRAL 


Tarama Testi 

1(12(3l4|)5(6|7|)8(9110 12(13/14|15)16|17|18|19|20/21/22|23|24/25726/27/28/29130) 
ARAR ARAMAK AEAKIKIK kiler 
Konu Testi - 1 

1)2(3(4(5J6(718)9T10/11/12(13J14)15fisl17(18f19)20121122 23|24)25)26J27)28)29/30| 
AlBfelcjp|pJAfJEfJAlsB/cisBfJafjcf/Bj/ajpfE| li | 
Konu Testi - 2 i 

1(/2)3J4(5(6J7(8)/9)10J11/12/15 14115|16)17(18/19|20(21|22|23)24)25(26/27)28J29130 
CJAJAJBİE|D(E|BJcİDTAJAlDİCTEJATATC 

1)2)3l4(5J6J718)9 (ıoftilızlızlıalıslıslızlislıs/20121122155 24)25726)27(2829/30) 
CcİCTAJBJCİBJAJEJDİEJCİETAJATAJCIB TE 





11 
E 









































ÖSYS SORULARI 














63. BELİRLİ İNTEGRAL 


Tarama Testi 


























esime 13/14/15)16)17)18)19/20)21/22(23724)257251 
PELELBlAlefeteleleicfefe İTİ ELİLLIT 






Konu Testi - 1 


78 | e faofanfazfazfaalıslıs/17/18J19720)21722)231247251 
CJAlsfslpfefpjeje) | (| (111 





























64. İNTEGRAL ve ALAN - HACİM İLİŞKİSİ 


Tarama Testi 








Bain iyuuzuuuuüzu 

















Konu Testi - 1 

1 273 4)5J6J71J8 9 J10/11fa2f13/14/15716(17)18)19)20)21(22123)24)25126127728725730 
AlEJAlalcflsBjsBjpjBJclalplcleElDlc | | | | 
Konu Testi - 2 











ESER ğa 


ÖSYS SORUL 

1/2()3l)4 sl 78/9 1oj11)12)13/14f15/16J17718J19)20721/22)25)24/25J26)27J58125130) 

CABİAJMJA)BJARJAJAlC(E|pPAPBlAlAlDIB|o)bjelpfelelalei || | 
428 























Cevap Anahtarı 


KARMA TESTLER 


























C 
Test -2 C 
Test -3 E 
A C 


Test -4 








E 








E 
A 
B 

















mlolgi>»lülmiain 
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olalm>lolalalola 
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